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REDAGAO

REDAGAO TEXTO 1

Como um(a) aluno(a) do Ensino Médio interessado(a) em questdes da atualidade, vocé leu o artigo “A volta
de um Rio que faz sonhar”. Sentindo-se desafiado(a) pelos questionamentos levantados no texto, vocé
decidiu escrever uma carta para a Seg¢édo do Leitor da revista Rio Pesquisa. Em sua carta, discuta a relagédo
estabelecida pela autora entre o conceito de Brasil cordial e a presenca de estrangeiros no Brasil,
apresentando argumentos em defesa de um ponto de vista sobre a questéo.

A volta de um Rio que faz sonhar

Reverenciada mundialmente por suas belezas naturais, a cidade do Rio de Janeiro tem se transformado em
espago sonhado para aqueles que buscam construir seu futuro em terra estrangeira. Imigrantes, de origens
variadas, vém chegando a cidade, buscando garantir sua sobrevivéncia, fugir a pobreza ou transformar
seus sonhos em realidade. Esse processo insere-se em um quadro mais geral de transformacgdes. Gragas a
situagéo assumida pelo Brasil, como uma das maiores economias do mundo, polo de atragdo na América
do Sul, o pais vem se tornando, mais uma vez na histéria, importante lugar de chegada, em um momento
em que politicas de vigilancia e controle sobre os estrangeiros aprofundam-se nos paises ricos em crise.
Essa nova situagdo exige estudos que ultrapassem as questdes pontuais para incluir andlises sobre as
relacbes presente e passado; entre o local, o nacional e o internacional e entre as praticas e as
representacdes sobre o “outro”. O recente episddio da entrada abrupta de haitianos no Brasil, sem duvida,
apontou a necessidade dessas analises ampliadas. Para além da conjugagéo entre a necessidade de partir
e o conhecimento adquirido sobre um pais que se tornou “préximo” pela presenga das tropas brasileiras em
solo haitiano, o processo revestiu-se de preocupantes aspectos de mudanga. Dentre eles, a agdo dos
coiotes na efetivagdo dos deslocamentos, marca indicativa do ingresso do pais em um contexto no qual
grupos organizados vivem da imigracao ilegal e mafias internacionais enriquecem com o trafico humano. O
episodio pode ser visto, assim, como a ponta de um iceberg que tende a envolver a América Latina e o
Caribe, considerando-se uma das tendéncias dos processos migratérios da atualidade: as migracdes
regionalizadas, realizadas no interior dos subsistemas internacionais.

Brasil: pais cordial?

A predisposi¢éo do Brasil em receber o estrangeiro de bragos abertos € ideia consagrada que necessita
sofrer o peso da critica. Pesquisas variadas tém demonstrado que o pais nunca foi imune aos processos de
discriminagéo do “outro”. Um exemplo, entre varios, pode ser dado pela pratica da expulséo de estrangeiros
na Primeira Republica (1907-1930), que se caracterizou por extrema violéncia, mesmo contra aqueles que
ja eram considerados residentes, portanto com os mesmos direitos constitucionais dados aos brasileiros.

A representagdo de um Brasil cordial, desta forma, deve ser entendida como uma construgéo forjada em
determinado momento de nossa historia. Logico que as reagdes diferiam e diferem de acordo com os
diferentes tipos de estrangeiros com os quais travamos contato, ocorrendo diferengas de tratamento em
relagcdo aqueles que, pelo local de nascimento ou pela cor, classificamos como superiores ou inferiores.
Vérios indicios vém demonstrando que as atitudes discriminatérias ndo ficaram perdidas no passado, mas
podem ser encontradas com relativa facilidade, quando treinamos nosso olhar para melhor observar aquilo
que nos cerca. As tensdes entre brasileiros e bolivianos nos locais onde estes estdo mais presentes, por
exemplo, ja sédo bastante visiveis. Isso sem falar no triste espetaculo do subemprego e da exploragéo a que
estdo sujeitos latino-americanos fixados ilegalmente no pais. E urgente, portanto, que nos perguntemos
como tendemos a ver e sentir a presenga cada vez mais visivel de estrangeiros em solo brasileiro,
principalmente daqueles que sao oriundos de paises pobres, muitos deles necessitando do foco dos direitos
humanos. Seremos sensiveis aos discursos e as praticas xen6fobas? Defenderemos politicas restritivas e
repressoras? Caminharemos para a sofisticagéo dos instrumentos de vigilancia sobre um “outro” que possa
ser visto como ameacga? Responder a essas questdes, aqui e agora, seria um exercicio de profecia que nao
nos cabe fazer. Isso ndo exclui, entretanto, que a reflexdo sobre essas possibilidades esteja proposta, por
mais penosa que ela possa ser, principalmente se considerarmos a rapidez dos processos em curso e a
tensdo mundial presente no embate entre interesses nacionais e direitos humanos.

(Adaptado de Lena Medeiros de Menezes, A volta de um Rio que faz sonhar. Rio Pesquisa, Rio de Janeiro, ano V, n° 20, p. 48-50, set.
2012.)
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@ Comenta

A Prova de Redacdo aplicada na segunda fase do vestibular da UNICAMP apresentou, como de costume,
dois temas de redagdo para serem elaborados pelos candidatos.

TEMA 1 — CARTA DO LEITOR

Em relagéo ao primeiro tema da Prova de Redag@o, foi pedido ao candidato que elaborasse uma carta
do leitor para ser veiculada na revista Rio Pesquisa. Nesta carta, o aluno deveria apresentar e defender um
ponto de vista acerca da presenga de estrangeiros no Brasil. Para isso, dever-se-ia levar em consideragdo a
opinido e os argumentos apresentados pela autora do texto “A volta de um Rio que faz sonhar”.

Neste texto motivador, a autora defende a necessidade de haver uma maior reflexdo sobre uma
possivel restri¢do a imigracdo para o Brasil. Nele, a autora apresenta como o conceito de que o brasileiro ¢
um ser “cordial” e sempre receptivo com os estrangeiros deve ser reavaliado, j4 que o pais ndo estd
conseguindo assegurar os direitos basicos a esses imigrantes.

Para defender esse posicionamento, ela apresenta que os estrangeiros que tentam vir ao Brasil estdo sendo
alvos de diversas problematicas, como a possibilidade de intervengdo de “coiotes”, caracterizando uma
imigracdo ilegal; os riscos de serem aliciados para o trafico de seres humanos; e as formas degradantes a que eles
estdo sendo expostos em territorio brasileiro, como subempregos ou trabalho escravo, o que demonstra uma
incapacidade de assegurar os direitos humanos a essas pessoas. Além disso, a autora propde uma reflexdo sobre
a mudanca do pensamento do brasileiro, que antes era visto como um povo receptivo com os estrangeiros. Com
isso, ela alerta para uma possivel mentalidade xenofobica que estd desenvolvendo-se no Brasil.

Em relagdo ao género textual cobrado pela prova, a carta do leitor deve apresentar uma estrutura muito
similar a da carta pessoal, havendo, porém, a necessidade da defesa de um posicionamento sobre o tema.
Com isso, seria necessario estruturar o texto iniciando com o local e a data, um vocativo que realize uma
interlocu¢do entre o destinatario e o receptor, um corpo textual (o qual apresente uma estrutura
argumentativa, com introdu¢do, desenvolvimento e conclusdo, a fim de defender um posicionamento) e um
fechamento, com uma saudagao.

No corpo da carta, como cobrado pela prova, o candidato deve realizar uma argumentagdo em defesa
de seu ponto de vista. Com isso, o candidato deveria elaborar um texto que defenda uma tese sobre o tema,
podendo, por exemplo, ser favoravel a opinido da autora do texto, o que ratificaria o fato de que a presenga
de estrangeiros no Brasil deve ser reavaliada. Outra forma de desenvolver a redagdo seria posicionar-se
contra a opinido da autora, mostrando que o brasileiro deve manter a imagem de pais cordial e continuar a
receber, “de bragos abertos”, os estrangeiros.

Na argumentag@o em favor do posicionamento da autora, o candidato poderia valer-se do uso de varios
argumentos que foram expostos no texto base da prova. Logo, ele poderia defender a sua opinido mostrando
que os imigrantes estdo expostos, no Brasil, a situagdes que nido condizem com os principios defendidos
pelos direitos humanos, como a submissdo a subempregos, que muitas vezes sdo similares a regimes de
escraviddo, e o ndo asseguramento de direitos basicos, como saiide, educagdo e moradia. Ademais, pode-se
apresentar o fato acerca do aumento gradativo de situagdes relacionadas a imigragao ilegal, o que pode
facilitar atividades criminosas, como o trafico humano. Por fim, pode-se elaborar uma discussio sobre o fato
de o brasileiro ndo ser mais um povo totalmente cordial, j4 que ha o aumento de varios casos de xenofobia
contra imigrantes, como aconteceu com os médicos cubanos que vieram ao Brasil para participar do
programa Mais Médicos. Essa situagdo pode ser explicada pelo fato de o brasileiro ver, muitas vezes, os
imigrantes como concorrentes tanto ao mercado de trabalho, quanto ao uso dos servigos basicos, que ja estao,
de certa forma, sucateados.

Outro posicionamento possivel seria ndo concordar com a autora do texto motivador e defender que o
brasileiro ainda ¢ um ser cordial. Para sustentar esse posicionamento, o candidato pode utilizar argumentos
como a possibilidade de o estrangeiro preencher vagas ociosas no mercado de trabalho. Além disso,
confirmam-se os lagos solidarios entre o Brasil e outros paises da América Latina, principalmente o Haiti, j&
que nosso pais apresenta uma situagdo econdmica e social melhor do que a de muitos paises latino-
-americanos. Por fim, pode-se ratificar a argumentagdo de que a identidade da populagdo brasileira foi
desenvolvida, ao longo da historia, por meio da imigragado de varios povos, 0 que serviu para apresentarmos
hoje uma sociedade miscigenada e pluricultural, sendo, portanto, a imigra¢do atual uma forma de
manutengdo dessa identidade cultural diversificada.
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REDAGAO TEXTO 2

Como voluntario(a) da biblioteca Barca dos Livros, vocé ficou responsavel por escrever o texto de
apresentagdo de uma campanha de arrecadagdo de fundos para a instituicdo. Em seu texto, que estara
disponivel no site da Barca dos Livros, apresente, com base na noticia abaixo, o histérico e as agdes da
biblioteca, mostrando a importancia das doagdes para a continuidade do projeto.

Barca dos Livros corre o risco de fechar por falta de apoio financeiro

Em 2014, a Barca dos Livros foi eleita a melhor biblioteca comunitaria do pais pelo Ministério da Cultura e
da Educagdo. Gragas ao trabalho de voluntarios apaixonados por literatura e que a consideram uma arte
fundamental para a infancia, a instituicdo vem ha quase uma década formando leitores e promovendo a
cultura em Floriandpolis. Precisa, no entanto, de um impulso material para que continue existindo.

Para chegar ao posto de referéncia no pais, a Barca dos Livros navegou por mares calmos e revoltos. Hoje,
nove anos e dois meses depois da inauguragdo, conta com um precioso acervo de 15 mil livros, dois tergos
dos quais de literatura infantil e infanto-juvenil, aproximadamente 5 mil carteirinhas de sécios e a incerteza
do futuro. Desde maio do ano passado, esta com o aluguel atrasado na atual sede, um espago de 125 m?
no Lagoa late Clube.

“Estamos sem nenhum patrocinio, convénio, subvenc¢do. Além do aluguel, estamos devendo também o
salario de trés funcionarios. A Barca é tocada por voluntérios. Acontece que nunca foi facil, mas nunca
esteve a ponto de quase fechar” — lamenta a coordenadora do projeto, Tania Piacentini.

De 2010 até maio do ano passado, um convénio com a Fundagdo Cultural de Floriandpolis Franklin
Cascaes garantia o pagamento do aluguel, no valor de R$ 6,5 mil por més. Mas a parceria nao foi renovada.
“Todas as atividades s&o gratuitas. Apenas para os passeios de barco com contagdo de historias,
realizados no segundo sabado de cada més, € cobrado o valor de 5 reais para adultos que acompanham as
criangas. Nosso material, espaco, livros, tudo é renovado gragas ao trabalho dos voluntarios. Precisamos de
parceiros fixos que queiram ajudar.”

Acolhimento literario

De 2007 até hoje, os voluntarios da Barca viram criangas que engatinhavam lerem as primeiras palavras e
depois amarem a leitura. Despertaram a paixdo pela ficgdo, contaram histérias, viram maes com bebés de
colo pegando no sono nos confortaveis sofas da sala de leitura, aconchegadas pelo ambiente de
acolhimento literario.

Nascida em Nova Veneza, sul do Estado, hd 68 anos, Tania Piacentini comegou a dar aulas aos 14 anos.
Cursou Letras e fez mestrado e doutorado na area de educacéo e literatura. Foi a primeira representante de
Santa Catarina, nos anos 1970, a selecionar livros para a Fundagdo Nacional do Livro Infantil, que a cada
ano premia as melhores publicagdes para criangas e jovens.

Duas décadas depois, com o aumento de livros editados para esse publico — quando comegou, eram no
maximo 10 por ano, hoje sdo cerca de 1.200 novas edigdes —, passou a convidar pessoas para ajudar a
seleciona-los. Dai surgiu um nucleo de 25 leitores e especialistas que formou a Sociedade Amantes da
Leitura, ONG que criou e sustenta legalmente a Barca.

“Nem sabiamos que ficaria grande. Queremos continuar € aumentar o atendimento. Abrir ao publico todos
os dias € um sonho. Temos que estar disponiveis e manter a qualidade. Mas sem dividas pessoais e crises
financeiras”, suspira Tania.

Hoje a Barca abre ao publico de terga a sabado, das 14 as 20 horas — chegou a ser de terga a domingo, em
trés turnos. Mesmo com as dificuldades, promove atividades semanais, como A Escola Vai a Barca (que
recebe alunos de escolas da rede publica e particular), palestras, saraus para adultos, langamentos de
livros, leituras coletivas de livros e passeios mensais de barco pela Lagoa da Conceigao.

O cadastro custa 1 real e d4 ao pequeno sécio uma carteirinha que permite pegar trés obras emprestadas
por 15 dias.

Mais informagdes sobre a programagéo no site da Barca dos Livros.

(Adaptado de Carol Macario, Barca dos Livros corre o risco de fechar por falta de apoio financeiro.
Disponivel em: http://dc.clicrbs.com.br/sc/entretenimento/noticia/2016/04/barca-dos-livros-corre-o-risco-de-fechar-por-falta-de-apoio-
financeiro 5754089.html. Publicado em 05/04/16.)
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@ Comenta

A Prova de Redacdo aplicada na segunda fase do vestibular da Unicamp apresentou, como de costume, dois
temas de redacdo para serem elaborados pelos candidatos.

TEMA 2 - CAMPANHA

Em relagdo ao segundo tema da Prova de Redagdo, uma situagdo de escrita foi apresentada aos
candidatos, na qual eles deveriam elaborar um texto de apresentagdo de uma campanha para arrecadagdo de
fundos para a biblioteca Barca de Livros. Esse texto, que seria veiculado no site da institui¢do, deve mostrar a
importancia das doagdes para a continuidade das atividades da instituigao.

Com isso, o candidato deve elaborar um texto persuasivo, no qual ele apresente informagdes e
argumentos para convencer os leitores da necessidade de tornar-se um doador e ajudar a continuidade das
atividades da biblioteca. Para isso, seria interessante seguir uma estrutura com introdugao, desenvolvimento e
conclusdo.

Na introdugdo, o aluno deve apresentar o projeto (como ele foi iniciado, qual sua finalidade) e mostrar a
necessidade de doagdes para a manutengao das atividades.

No desenvolvimento, podem-se apresentar algumas informagdes que comprovem a importancia das
atividades desenvolvidas pela institui¢do e a necessidade das doag¢des, dando credibilidade a ela. Para isso,
pode-se mostrar que essa instituigao ja foi eleita pelo Ministério da Cultura ¢ Educagio a melhor biblioteca
comunitaria do pais, desenvolvendo atividades ha mais de nove anos e possuindo uma quantidade expressiva
de socios e de livros em seu acervo. Ademais, o candidato deve apresentar o fato de ela desenvolver uma
vasta quantidade de atividades, em geral gratuitas, que estimulam a leitura e desenvolvem a cultura, sendo
uma forma de melhorar a educacdo da regido e uma maneira de afastar as criancas e os jovens menos
abastados de varios problemas sociais. Essas atividades podem ser exemplificadas com as palestras, os
saraus, as leituras coletivas, os passeios de barco e o empréstimo de livros.

Outra forma de realizar a persuasdo seria mostrar os problemas que podem ser acarretados pela
diminuig¢do ou total encerramento das atividades da biblioteca se ndo houver a realizagdo de doagdes, ja que
ela atende a populagdo de maneira comunitaria. Com isso, sem a biblioteca, provavelmente ndo havera uma
melhora nos indices educacionais da regido, bem como havera um afastamento dos jovens de todos os
beneficios promovidos pela inser¢do no mundo da leitura.

Por fim, o candidato deve encerrar o texto ratificando o posicionamento defendido no decorrer da
argumentagdo, assim como deve reafirmar a necessidade de engajamento da sociedade para a realizagdo de
doagdes a fim de manter as atividades dessa institui¢do e todos os beneficios decorrentes desse trabalho.

Dessa forma, a Unicamp trouxe aos vestibulandos duas otimas propostas de redagdo, que foram muito
bem contextualizadas e inseridas em uma situagdo comunicativa, também abordou duas tematicas de grande
importancia social a fim de estimular a reflexdo e a discuss@o sobre essas situagdes.
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LINGUA PORTUGUESA

1. Leiaa seguir a cronica adaptada “O critico teatral vai ao casamento”, de Millér Fernandes.

Como espetaculo, o casamento da Senhorita Lidia Teles de Souza com o Sr. Herval Nogueira foi realmente
um dos mais irregulares a que temos assistido nos ultimos tempos. A noiva parecia muito nervosa,
nervosismo justificado por estar estreando em casamentos (o que ndo se podia dizer do noivo, que tem
muita experiéncia de altar) de modo que até sua dicgdo foi prejudicada. O noivo representou o seu papel
com firmeza, embora um tanto frio. Disse “sim” ou “aceito” (ndo ouvimos bem porque a acustica da abadia é
péssima). Fora os pequenos sendes notados, teremos que chamar a atengdo, naturalmente, para o
coroinha, que a todo momento cogava a cabega, completamente indiferente a representagdo, como se nao
participasse dela. A musica também foi mal escolhida, numa prova de terrivel mau-gosto. O fato de a noiva
chegar atrasada também deixou altamente impacientes os espectadores, que mostraram evidentes sinais
de nervosismo. A sua entrada, porém, foi espetacular, e rendeu-lhe os melhores parabéns ao fim do
espetaculo. Lamentamos apenas — e tomamos como um deploravel sinal dos tempos — a qualidade do arroz

jogado sobre 0s noivos.
(Adaptado de Millor Fernandes, Trinta anos de mim mesmo. Sao Paulo: Circulo do livro, 1972, p. 78.)

a) O cronista recorre a analogia para construir uma aproximagdo entre o casamento e uma pega teatral.
Mostre, com trechos do texto, dois usos desse recurso: um com referéncia a noiva e outro com
referéncia ao noivo.

b) Identifique duas expressdes adverbiais que foram usadas pelo cronista para acentuar sua critica
humoristica ao casamento como espetaculo.

@ Comenta

COMPREENSAO LEITORA

a) O termo “como”, que introduz o texto, constitui o elemento de analogia entre o casamento e a
representagdo teatral. Essa comparagdo fica evidente nos seguintes trechos: em relagdo a noiva, temos
“A noiva parecia muito nervosa, nervosismo justificado por estar estreando em casamentos”; ja em
relag@o ao noivo, temos “O noivo representou o seu papel com firmeza, embora um tanto frio”.

b) No texto, o cronista, para acentuar sua critica humoristica ao casamento como espetaculo, recorre a
expressdes adverbiais nos seguintes trechos: “... teremos que chamar a ateng@o, naturalmente, para o
coroinha, que a todo momento cocava a cabega, completamente indiferente a representagdo”; “O fato de
a noiva chegar atrasada também deixou altamente impacientes os espectadores...”. Note que as
expresses adverbiais “completamente” e “altamente” revelam um acentuamento da visdo humoristica
do cronista. Outras expressdes adverbiais foram empregados para ressaltar o tom humoristico, como:

(LT3

“realmente”, “naturalmente” e “apenas”.

2. Leiaotexto a seguir e responda as questoes.

Os anos correm entre um século e outro, mas os problemas permanecem os mesmos para os kalungas*.
Quilombolas** que ha mais de 200 anos encontraram lar entre os muros de pedra da Chapada dos
Veadeiros, na regido norte do Estado de Goias, os kalungas ainda vivem com pouca ou quase nenhuma
infraestrutura. De todos os abusos sofridos até hoje, um em particular deixa essa comunidade em carne
viva: os silenciosos casos de violéncia sexual contra meninas. Entretanto, passado o afd das dendncias de
abuso sexual que figuraram em grandes reportagens da imprensa nacional em abril do ano passado, a
comunidade retornou ao seu curso natural. E assim os kalungas continuam a viver no esquecimento, no
abandono e, principalmente, no medo. As vitimas ndo viram seus algozes punidos. O siléncio prevalece e

grita alto naquelas que se arriscaram a mostrar suas feridas. O sentimento é o de ter se exposto em vao.
(Adaptado de Jéssica Raphaela e Camila Silva, O siléncio atras da serra. Revista Azmina. Disponivel em http://azmina.com.br/secao/o-
silencio-atras-da-serra/. Acessado em 03/10/ 2016.)
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* Kalungas: habitantes da comunidade do quilombo Kalunga, maior territério quilombola do pais.
** Quilombolas: termo atribuido aos “remanescentes de quilombos”. Atualmente, ha no Brasil cerca de
2.600 comunidades quilombolas certificadas pela Fundagdo Cultural dos Palmares.

a) Identifique no texto dois motivos para o sofrimento histérico vivido pela comunidade quilombola Kalunga.

b) No final do texto ha uma figura de linguagem conhecida como paradoxo. Quais termos sdo utilizados
para se obter esse efeito de sentido?

@ Comenta

COMPREENSAO LEITORA

a) De acordo com o texto, dois motivos, que contribuem para sofrimento histérico vivido pela comunidade
quilombola Kalunga, sdo fundamentalmente os silenciosos casos de violéncia sexual contra meninas e a
falta de puni¢do para os que cometem tais crimes. Podemos considerar também como motivo o
esquecimento a que essa comunidade ¢ submetida, o que agrava o sofrimento vivido por ela.

b) O paradoxo ¢ uma figura de linguagem que consiste na fusdo de conceitos opostos num mesmo
enunciado, podendo ser descrita como a expressao de uma ideia logica por meio do emprego de termos
contrarios entre si. Essa figura pode ser observada no trecho “O siléncio prevalece e grita alto naquelas
que se arriscam a mostrar suas feridas”. Note que o substantivo “siléncio” e o verbo “grita” geram uma
construgdo de natureza contraditéria, mas de uma profunda logica, considerando o conjunto das
informagoes oferecidas pelo texto.

3. Leia o excerto abaixo, adaptado do ensaio Para que servem as humanidades?, de Leyla Perrone-
Moisés.

As humanidades servem para pensar a finalidade e a qualidade da existéncia humana, para além do
simples alongamento de sua duragdo ou do bem-estar baseado no consumo. Servem para estudar os
problemas de nosso pais e do mundo, para humanizar a globalizagdo. Tendo por objeto e objetivo o
homem, a capacidade que este tem de entender, de imaginar e de criar, esses estudos servem a vida tanto
quanto a pesquisa sobre o genoma. Num mundo informatizado, servem para preservar, de forma articulada,
o saber acumulado por nossa cultura e por outras, estilhagado no imediatismo da midia e das redes. Em
tempos de informagédo excessiva e superficial, servem para produzir conhecimento; para “agregar valor”,
como se diz no jargdo mercadolégico. Os cursos de humanidades s&o um espago de pensamento livre, de
busca desinteressada do saber, de cultivo de valores, sem os quais a prépria ideia de universidade perde
sentido. Por isso merecem o apoio firme das autoridades universitarias e da sociedade, que eles estudam e

a qual servem.
(Adaptado de Leyla Perrone-Moisés, Para que servem as humanidades? Folha de S&o Paulo, Sao Paulo, 30 jun. 2002, Caderno
Mais!.)

a) As expressdes “agregar valor” e “cultivo de valores”, embora aparentemente proximas pelo uso da
mesma palavra, produzem efeitos de sentido distintos. Explique-os.

b) Na dltima oragdo do texto, sdo utilizados dois elementos coesivos: “eles” e “a qual’. Aponte a que se
refere, respectivamente, cada um desses elementos.
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@ Comenta
SEMANTICA E COESAO REFERENCIAL ANAFORICA

a) Leyla Perrone-Moysés, no texto selecionado para esta questdo, busca responder a pergunta que se propde
em epigrafe. Ela parte do propodsito que tém as humanidades, em seu sentido restrito até alcangar seu
sentido lato, que ¢ o de humanizar a globalizagdo. Nesse sentido, emprega a autora a expressdo “agregar
valores”, que pde entre aspas, ja sinalizando um sentido diverso daquele empregado no jargido
mercadologico, como ela propria explicita em seguida. Se a autora quisesse traduzir com a expressao em
comento o sentido usual da aludida expressdo, nio teria recorrido ao diacritico. E diria com ela o que vale
no mundo do consumo, pois “Agregar valor ¢ acrescentar inovagdes, ¢ diferenciar aquilo que ¢ colocado
no mercado, de modo a satisfazer seu cliente.” A autora, porém, quis traduzir um sentido diverso, o de
que as humanidades, no mundo informatizado de hoje, servem também para buscar ganho de qualidade
em termos de informagdo, em meio a um mar de informagdo excessiva e superficial, em que ganha
relevancia a quantidade em detrimento da qualidade, uma verdadeira inversdo de valores. Ja a segunda
expressdo, “cultivo de valores”, usada sem aspas pela autora, surge no seu sentido proprio, cujo
significado aponta diretamente para a nogdo de desenvolver, formar valores (qualidades intrinsecas,
ideias, sabedoria, cultura), construgdo ou produgdo intelectual ou artistica que transcende o mundo dos
fendmenos transitorios, como o consumismo.

Assim, “agregar valor” é somar, acrescentar qualidade a algo, ao passo que “cultivo de valores” significa
formar ou desenvolver tais valores ou produtos, criar algo artistica ou intelectualmente.

b) O pronome “eles” refere-se a expressdo “Os cursos de humanidades”, e “a qual” retoma “sociedade”,
constituindo ambos os termos elementos de coesdo anaforica.

4. Leiao seguinte trecho do conto “Amor”, de Clarice Lispector.

“Entéo ela viu: 0 cego mascava chicles... Um homem cego mascava chicles.

Ana ainda teve tempo de pensar por um segundo que os irm&os viriam jantar — o corag&o batia-lhe violento,
espacado. Inclinada, olhava o cego profundamente, como se olha o que ndo nos vé. Ele mastigava goma na
escuriddo. Sem sofrimento, com os olhos abertos. O movimento de mastigagao fazia-o parecer sorrir € de
repente deixar de sorrir, sorrir e deixar de sorrir — como se ele a tivesse insultado, Ana olhava-o. E quem a

visse teria a impressao de uma mulher com édio.”
(Clarice Lispector, Lagos de familia. Rio de Janeiro: Rocco, 2009, p. 21-22.)

a) Em textos de Clarice Lispector, € comum que um acontecimento banal se transforme em um momento
perturbador na vida das personagens. Considerando o contexto do conto “Amor”, indique que tipo de
inquietagdes o acontecimento narrado acima acarreta na vida da personagem.

b) A frase “olhava o cego profundamente, como se olha 0 que ndo nos vé” sugere uma maneira pouco
comum de olhar para as coisas. Explique o sentido que tem esse olhar profundo, a partir dali, na
caracterizagdo da personagem Ana.

@ Comenta

LITERATURA - CONTO “AMOR”

a) No conto “Amor”, a personagem “Ana”, ao deparar com um cego mascando chicles, teve uma subita
compreensio de algo que sempre temeu compreender nos momentos perigosos da sua rotina. Expulsa dos
seus dias, Ana passa a ter consciéncia, a ter individualidade. O dilema instala-se na personagem: a vida de
cego mascando goma ou a vida de multiplas existéncias do Jardim Botanico? Assim, a epifania ocorre.
A visdo do cego mascando chicles despertou em Ana todos os sentimentos que sufocara durante muito
tempo. Também desperta Ana para a possibilidade de um mundo ao mesmo tempo prazeroso e hostil.
O mundo do mal-estar, mas também da liberdade.
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b) O trecho “Olhava o cego profundamente, como se olha o que ndo nos vé€” ratifica a imagem de que o
equilibrio ténue do mundo de Ana fora abalado. O mal estava feito, ¢ Ana experimenta um irremediavel
mal-estar diante da suspensdo de seus referenciais. Nesse sentido, o olhar profundo de Ana revela que, ao
encarar a fragilidade do cego, encarou sua propria fragilidade, a volatilidade de suas escolhas; Ana
constatou a inseguranca de sua fortaleza. Esse olhar profundo permitiu que Ana se reconhecesse,
mergulhando em si mesma, como se o cego tomasse a figuracdo de um espelho que deflagra uma situagao
perturbadora. O cego despedagou suas frageis certezas. “A crise viera afinal”, a nusea instalou-se.

5. Leiacom atengdo os excertos abaixo de Lisbela e o prisioneiro.

“LISBELA: Compre um curi6é para mim.

DR. NOEMIO: N3o, Lisbela, eu ndo gosto de ver animais presos.

CITONHO: Por qué, Doutor?

DR.NOEMIO: Por que isso é malvadez. Os animais foram feitos para viver em liberdade.
PARAIBA: E como que é que o Doutor esta me vendo aqui preso e nem se importa?
DR. NOEMIO: Vocé € um animal?”

(Osman Lins, Lisbela e o prisioneiro. Séo Paulo: Planeta, 2003, p. 25.)

“DR.NOEMIO: Lisbela, vamos. Vocé é minha noiva, ndo deve opor-se as minhas convicgdes. As convicgdes

do homem devem ser, optarum causa, as de sua esposa ou noiva.”
(Ibidem.)

a) Nos trechos citados, estdo presentes duas atitudes caracteristicas do Dr. Noémio com implicagdes
morais, que sdo desmascaradas pelo efeito comico do texto. Quais sdo essas duas atitudes
caracteristicas com implicagdes morais?

b) No segundo excerto, a expressdo “minhas convicgdes” é dita de forma solene e expressa um valor
social. Que valor é esse e que tipo de sociedade esta sendo caracterizado por tal enunciado?

@ Comenta

LITERATURA - OBRA “LISBELA E O PRISIONEIRO”

a) Nos excertos de Lisbela e o Prisioneiro, Osman Lins, ao apresentar o comportamento ¢ a fala do
personagem Dr. Noémio, faz uma veemente critica social, pondo as claras as contradigdes desse
personagem em face da condi¢do humana, tendo em vista que se mostra defensor da liberdade dos
passaros ao mesmo tempo que se revela insensivel a condi¢do humana do prisioneiro, o que faz lembrar
o comportamento da tzar naturalista, da famosa Anedota bulgara, de Carlos Drummond de Andrade: ele
era cagador de homens, mas ficou compadecido quando soube que se cagavam andorinhas e borboletas.
Ademais, o)
Dr. Noémio ¢ autoritario e machista, o que se revela tanto na condi¢éo de marido quanto de advogado.

b) No segundo excerto, o emprego da expressdo “minhas convicgdes” denota um valor social que revela, no
conjunto da obra, uma visdo machista e autoritaria, o que impede a mulher de ter um posicionamento,
forcando-a a ter um pensamento convergente com o do seu esposo. Nesse sentido, fica bastante evidente
o viés critico do autor ao representar, na fala do personagem do género masculino, os valores sociais de
uma sociedade machista, tomando como referéncia um lugar provinciano, Vitéria de Santo Antao.
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6. Leia o soneto abaixo, de Luis de Camodes.

“Enquanto quis Fortuna que tivesse O vés, que Amor obriga a ser sujeitos
esperanca de algum contentamento, a diversas vontades! Quando lerdes
0 gosto de um suave pensamento num breve livro casos tao diversos,

me fez que seus efeitos escrevesse.

verdades puras sdo, e ndo defeitos...
Porém, temendo Amor que aviso desse E sabei que, segundo o amor tiverdes,
minha escritura a algum juizo isento, Tereis o entendimento de meus versos!”
escureceu-me o engenho com tormento,
para que seus enganos nao dissesse.

(Disponivel em http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/bv000164.pdf. Acessado em 02/08/2016.)

a) Nos dois quartetos do soneto acima, duas divindades sdo contrapostas por exercerem um poder sobre
o eu lirico. Identifique as duas divindades e explique o poder que elas exercem sobre a experiéncia
amorosa do eu lirico.

b) Um soneto é uma composigéo poética composta de 14 versos. Sua forma é fixa e seus ultimos versos
encerram o nucleo tematico ou a ideia principal do poema. Qual é a ideia formulada nos dois ultimos
versos desse soneto de Camdes, levando-se em consideragéo o conjunto do poema?

@ Comenta

INTERPRETACAO DE SONETO DE CAMOES

a) As duas divindades mencionadas pelo eu lirico e sobre o qual exercem poder sdo a Fortuna e o0 Amor.

A primeira, que simboliza o destino, espera que o poeta escreva os efeitos dela: a “esperanca de algum
contentamento” e o “o gosto de um suave pensamento”. Nessa primeira quadra, o eu lirico faz
referéncia ao passado, quando a sua ventura, entdo favoravel, lhe permitia ter confianga no alcance da
satisfagdo que provém da correspondéncia amorosa. Ja a segunda entidade mitologica, o Amor,
introduzida no segundo quarteto, procura impedir o eu lirico de advertir aqueles que ndo amam acerca
dos riscos que oferece esse sentimento. Receoso de que a sua mensagem, ao dar a conhecer os enganos
da paixdo, servisse para precaver os leitores avisados, o Amor desvaneceu de subito as capacidades
poéticas do eu lirico, incutindo-lhe apenas pesar. Note-se que a transi¢do da primeira para a segunda
quadra ¢ realizada por meio da conjun¢do adversativa “porém”, o que faz com que os conteudos das
duas estrofes paregam opostos, designadamente por meio do recurso ao par antitético Fortuna / Amor,
entidades personificadas.
Em outras palavras, pode-se dizer que, quando o emissor lirico tinha ainda esperanca de ser feliz,
a vontade amorosa levou-o a escrever poemas em que ficavam descritos os tantos efeitos que esse
sentimento nele provocava. Todavia, Amor logo temeu que tais versos pudessem revelar os seus
enganos aqueles que, tendo livre opinido, ndo se deixariam subjugar, e por isso decidiu ofuscar o
impulso do poeta com diferentes magoas. O amante chama a atengdo, enfaticamente, de todos que estdo
dominados por um designio amoroso, ¢ indica, em seguida, que os poucos versos que irdo ler contém
somente limpidas verdades.

b) Os dois tltimos versos do poema de Camdes, “E sabei... / ... de meus versos” (13-14), quanto ao plano
hermenéutico, patenteiam uma relagdo de equilibrio entre a fingida verdade que o emissor lirico
proclama e o apelo a solidariedade sentimental que se pede ao receptor dos poemas, pois se a criagdo
poética se autentica e ganha profundidade humana pela sua ligagdo originaria e substantiva com as
verdades puras existencialmente vividas pelo amante sujeito da enunciagdo lirica, de forma semelhante
a recep¢do dos textos assim produzidos se encontra condicionada e regulada pelo substrato das
experiéncias vitais do amor que os seus eventuais leitores possuam.
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GEOGRAFIA
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a) Explique por que a Groenlandia e a Peninsula Arabica, que possuem aproximadamente a mesma
superficie em km?, no mapa-mundi acima apresentam dimensdes tdo discrepantes, e indique qual é a
projegdo desse mapa-mundi.

b) Defina escala cartografica e indique se 0 mapa acima apresenta uma escala grande ou pequena.

@ Comenta

CARTOGRAFIA

a) Projecdo cilindrica de Mercator. O aluno deve lembrar que esse tipo de projecdo tem como area tangente
as regides de latitude baixa, portanto, regides de alta latitude terdo suas areas deformadas. Vale lembrar
também que a projegdo de Mercator preserva a forma dos continentes, porém, deforma o tamanho dos
continentes.

b) Escala cartografica corresponde a razio entre a distdncia entre dois ou mais pontos no mapa (desenho) e
a distancia entre eles na dimensdo real. No que tange a esse topico da cartografia, ¢ importante o aluno
lembrar que, em caso de 4reas de grandes extensdes territoriais (como ¢ o caso da superficie mundial),
utilizam-se escalas pequenas (de denominador grande), pois como se trata de grande extensdo, ¢ preciso
reduzi-la, isso explica o porqué do denominador da escala ser grande.
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(Fonte: http://cours-examens.org/images/An_2015_1/Etudes_superieures/Agronomie/Geologie/Laval/40_3_3_2.pdf. Acessado em
13/07/2016.)

a) Conforme o esbogo acima, explique como se da o processo de formagédo do carvdo mineral e indique
qual dos tipos listados acima possui 0 menor porcentual de carbono e qual possui o maior porcentual de
carbono.

b) Apresente pelo menos duas formas de uso do carvdo mineral.

@ Comenta

FONTES DE ENERGIA — COMBUSTIVEIS FOSSEIS /CARVAO MINERAL

a) A formacdo de deposito de carvao mineral ocorre de forma lenta, a partir de um processo fisico/quimico,
no qual, em condi¢des especiais, antigas florestas foram soterradas por processos geologicos que
ocorreram a partir de Era Geoldgica Paleozoica. Entre os tipos de carvoes listados na questdo, aquele que
apresenta respectivamente o menor e o maior percentual de carbono sdo a Turfa e o Antracito.

b) — aquecimento de fornos de usinas siderurgicas
—  industria quimica

3. A Amazénia vem, neste inicio de século, despontando como um novo front energético do territorio
brasileiro. Envolvendo questdes bastante controvertidas, encontramos as grandes hidroelétricas de Santo
Antonio e Jirau, no Rio Madeira (Rondénia), e Belo Monte, no rio Xingu (Para). Além dessas obras, ha ainda
projetos de construgdo de novas grandes hidroelétricas, como a usina de S&o Luiz do Tapaj6s, no rio
Tapajos (Para). A construgdo de novas hidroelétricas deve responder pelo aumento do consumo de energia
elétrica que acompanha os processos de urbanizagéo e industrializagéo no pais.

a) Que regido brasileira apresenta o maior potencial hidroelétrico instalado atualmente e por que a
Amazbdnia tornou-se um novo front para a construgé@o de grandes hidroelétricas?

b) Indique qual dos setores, comercial, industrial e residencial, apresenta o maior e 0 menor consumo de
energia elétrica no Brasil e cite um exemplo de industria energointensiva existente na Amazénia.
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@ Comenia
ENERGIA

a) Questdo muito boa, que traz vdarias vertentes da geografia, nela temos: hidrografia, energia,

industrializagdo, urbanizagao, entre outras.
Bem, o caro aluno deve se ater que as duas bacias hidrograficas com maior potencial aproveitado, que
sdo Parand e Sdo Francisco (esta por ordem), estdo se exaurindo. O esgotamento dessas duas bacias,
combinado ao aumento da demanda de energia puxado pela industria, e até mesmo pela urbanizagdo
(como mencionado), faz com que a politica brasileira recorra a regido Amazodnica para a constru¢do de
hidroelétricas. O alto potencial (ndo aproveitado) e os rios volumosos de suas bacias sdo fatores que
ajudam a entender o porqué da Amazonia ter se tornado o palco de investimentos para usinas
hidroelétricas e também as chamadas Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCHs).

b) Setor industrial ¢ o maior consumidor de energia. A economia explica que ha diferentes tipos de
industrias produzindo uma grande variedade de produtos. Industrias como a de ferro e aluminio
(industria de minerac¢do) sdo consideradas energo-intensivas, pois consomem muito mais energia para a
produgdo de uma unidade de valor.

4. A regido destacada na figura abaixo, conhecida pelo acronimo MATOPIBA, é formada por fragdes dos
territérios do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, por onde se expande a fronteira agricola no Brasil. Retne
337 municipios e representa aproximadamente 73 milhdes de hectares. Existem na area cerca de 327
estabelecimentos agricolas, 46 unidades de conservagdo, 35 terras indigenas e 778 assentamentos de

reforma agraria.
(Adaptado de EMBRAPA https://www.embrapa.br. Acessado em 10/08/2016.)

L BA
MT Elianis

MG S

a) A difusdo do moderno circuito da produgédo agricola reorganizou aceleradamente o espago regional em
questao e fez proliferar iniUmeros conflitos territoriais. Mencione ao menos dois agentes que, em lados
opostos, disputam um sentido para essas transformacdes territoriais (ou modernizagées).

b) Indique o tipo de bioma e a cultura agricola predominantes na regiéo.

@ Comenia
AGRONEGOCIO NO BRASIL

a) O agronegodcio tem uma expressiva participagdo na economia do Brasil, representando aproximadamente
22% da nossa riqueza. O avango do agronegodcio sobre certos biomas ¢ visto de dois angulos: se de um
lado traz progressos através das supersafras, suficientes para atender grande parte das necessidades
internas e externas, possibilitando a entrada de divisas através dos exportadores; por outro lado, a
incorporagdo de novas areas nos biomas do Cerrado e Floresta Amazonica estd acompanhada de um
grande passivo ambiental.

b) Bioma: Cerrado
Cultura agricola predominante: sojicultura
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5. Imagem de um antigo palacete na Vila Iltororé, em S&o Paulo-SP, que se tornou um cortico.

T i 1 k ‘o0
(Fonte: http://g1.globo.com/Nof /SaoPaulo/0,MUL1449740-5605,0. ssado em 23/06/2016.)

a) O que define os corticos? Em que momento da urbanizagéo brasileira eles surgiram?

b) Aponte ao menos dois fatores que explicam a permanéncia dos corticos nas grandes cidades brasileiras
ainda hoje.

@ Comenta

URBANIZACAO BRASILEIRA

a) Cortigo ¢ uma denominagdo dada para uma moradia cujos comodos sdo alugados para familias inteiras.
No Brasil, passaram a se alastrar, em especial na cidade do Rio de Janeiro, em meados do século XIX,
em fungdo da vinda de imigrantes para o nosso pais.

b) — A especulag@o imobilidria.

— O elevado valor dos imoéveis nas grandes cidades.

6. A figura abaixo é uma arte cartografica produzida pelo artista Julien Bousac.

Estado-Arquipélago
da Palestina

(Adaptado de http://obgeographiques.blogspot.com.br. Acessado em 03/08/2016.)
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a) Por que essa arte cartografica, produzida pelo artista Julien Bousac, retrata a Palestina como um
arquipélago? E quais sdo os dois territdrios reservados atualmente aos palestinos, retratados nessa
arte?

b) Os conflitos entre israelenses e palestinos tém sido marcados por muita violéncia, tanto fisica ou aberta
quanto simbdlica. Indique uma forma de violéncia fisica e uma forma de violéncia simbélica a que estao
expostos os palestinos.

@ Comenta

GEOPOLITICA

a) Bem, ¢ claro que a disposicdo do mapa ndo ¢ a realidade fisico-geografica, mas sim uma realidade
humana-geografica, pois tal mapa foi imaginado e produzido por Julien Bousac a partir de documentos
fornecidos pela Coordenagdo de Assuntos Humanitarios nos Territérios Ocupados [ONU] e pela ONG
B’Tselem. Fica claro que esse “mapa”, ilustra a questdo geopolitica conturbada nessa regido sendo
reflexo de mais de quarenta anos de coloniza¢do que transformaram a Palestina em um arquipélago. Os
dois territorios palestinos sdo: Cisjordania e Faixa de Gaza.

b) A conturbada Palestina convive diariamente com a violéncia, seja ela fisica, seja ela simbdlica (sem
coagdo fisica). A violéncia é constante e aplicada a homens e até mesmo em criangas, caso sejam
considerados ameaga a ocupacdo. Os camponeses palestinos estdo cercados por colOnias e bases
militares israelenses, que pressionam por meio da violéncia fisica ¢ de bloqueios comerciais os
camponeses a sairem de suas terras.

A aplicagdo e disseminag@o dos poderes legislativos e judiciarios, na Palestina, sdo intencionalmente
praticados para a cultura da marginalizagdo e ndo reconhecimento de um Estado Palestino.

HISTORIA

7. “Onde esta aquela tua prudéncia? Onde estd a sagacidade nas coisas que se devem discernir? Onde
estd a grandeza de alma? Ja as pequenas coisas te afligem? (....) Nenhuma destas coisas é insdlita,
nenhuma inesperada. Ofender-te com estas coisas é t&o ridiculo quanto te queixares porque caiste em
publico ou porque te sujaste na lama. (...) O inverno faz vir o frio: € necessario gelar. O tempo traz de novo
o calor: é necessario arder. A intempérie do céu provoca a salde: é necessario adoecer. Uma fera em
algum lugar se aproximara de nés, e um homem mais pernicioso que todas as feras. Algo a agua, algo o
fogo nos retirara. Esta condigdo das coisas ndo podemos mudar. Mas isto podemos: adotar um espirito
elevado e digno do homem nobre para que corajosamente suportemos as coisas fortuitas e nos
harmonizemos com a Natureza.”

(Séneca, Carta de Séneca a Lucilio, CVIl. Prometeus, Macei6, ano 1 - n°1, p.121, jan-jun. 2008. Disponivel em
https://www.academia.edu/4204064. Acessado em 19/12/2016.)

A partir da leitura do texto escrito pelo filosofo Séneca,
a) identifique e explique um principio do estoicismo latino;

b) cite dois legados culturais do mundo romano, além da filosofia, para a tradigéo ocidental.

@ Comenta

LEGADO CULTURAL DE ROMA E FILOSOFIA ESTOICA

a) O estoicismo teve base na filosofia grega, a partir do pensamento de Zendo que pregava a necessidade da
transcendéncia da alma humana, por meio da superagdo dos instintos materiais; o ser humano, dotado de
uma alma, deveria desenvolver as virtudes essenciais que o elevasse acima da sua condi¢do meramente
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carnal. Dai a ideia de renunciar a si mesmo, enfrentando as provagdes sem se corromper ou se igualar
aos homens instintivos. Vale ressaltar que a filosofia platonica também contribuiu para a formagao do
estoicismo, tendo em vista que ele foi um dos primeiros defensores da necessidade de transcendéncia e
sacrificio humanos pela rentincia de si mesmo.

b) A Republica e o Direito.

8. Ao analisar A primeira missa no Brasil, obra de
1860, feita por Victor Meirelles e exposta atualmente
no Museu Nacional de Belas Artes, no Rio de
Janeiro, o historiador Rafael Cardoso inseriu o
quadro no género da pintura histérica. Para o autor,
tal género “deveria partir de um grande e elevado
tema e mostrar o dominio do pintor de um amplo
leque de informagdes ndo pictéricas. Ou seja, em
meados do século XIX, tanto a correcdo da
indumentaria representada quanto o espirito civico
da obra eram sujeitos a exame detalhado. O quadro
teria grandes formatos, composi¢gdes complexas e
perfeito acabamento. A realizagdo de uma pintura
assim poderia levar anos e geralmente correspondia
a um atestado de amadurecimento do pintor.” S, 3 b
(Adaptado de Rafael Cardoso, A arte brasileira em 25 quadros (nttp://mnba.gov.br/portal/colecoes/pintura-brasileira. html.
(1790-1930). Rio de Janeiro/Sao Paulo: Record, 2008, p. 54-55.) Acessado em 28/09/2016.)

a) Explique as razdes pelas quais podemos considerar que a obra em questéo é baseada em uma nogéo
de histéria oficial e heroica.

b) Qual era a visdo predominante dos integrantes da Semana de Arte Moderna de 1922 em relagédo a arte
académica? Justifique sua resposta.

@ Comenta

HISTORIOGRAFIA E ARTE (PINTURA HISTORICA)

a) Considerando o contexto do século XIX em que a obra de Victor Meirelles foi elaborada, percebe-se
uma tendéncia de refor¢o da historia oficial que traz a perspectiva dos portugueses como descobridores e
portadores da civilizagdo. Como no cliché histérico que remonta a civilizagdo aos que possuem rei, lei e fé.
Na obra, percebe-se que a cruz (religido) estd ao centro, os nativos, diferentemente dos religiosos
portugueses, andavam nus. A natureza ¢ exuberante e a0 mesmo tempo enigmatica.

Obs. A descri¢do dos pré-requisitos nos leva a perceber a influéncia da mentalidade positivista (ideia de
reconstrucdo do passado, refor¢o dos grandes fatos e personagens e a perspectiva linear da histéria).

b) A Semana de Arte Moderna, em 1922, ¢ considerada uma das maiores representagdes do Modernismo no
Brasil, ainda que entre seus representantes houvesse diferengas de interpretagdo quanto ao estilo.
O Movimento foi gestado em meio ao contexto historico de transformagdes do modelo oligarquico e do
surgimento de contestagdes a esse dominio. De uma forma geral, o Modernismo propunha um repensar
da arte nacional, era para muitos a busca de uma identidade nacional, criticando a imposi¢do da cultura
europeia transplantada para o Brasil. Essa visdo, que buscava a abordagem de novos temas que se
inserissem na identidade nacional, a0 mesmo tempo que propunha romper as amarras estéticas, acabava
se confrontando justamente com a arte académica, formalizada e ministrada pelas academias de arte
europeias ¢ que estendeu sua influéncia sobre todo o mundo ocidental ao longo de varios séculos.
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CCOnhecimentos Especificos)

9.

Projeto de uma vila agricola — Teresa — para dez
familias, que poderédo chegar a cem. O nome foi
dado em homenagem a imperatriz d. Teresa
Cristina pelo autor do projeto, o médico Jean
Maurice Faivre. A planta mostra, ao centro, uma

fonte rodeada de arvores, tendo ao lado uma
casa comunitaria com biblioteca, gabinete de
histéria natural e laboratério de quimica e fisica,
também cercada de arvores. Ao redor estdo
dispostas dez casas assobradadas com jardins e
arvores circundantes, em meio a uma varzea
aprazivel. Nos arredores situam-se moinhos; um
estabelecimento para tecelagem; serraria, forja e
carpintaria; olaria e cemitério. Encorajado pelo
imperador, Faivre trouxe da Franga uma leva de
imigrantes. Instalou-se com eles no interior do
Parana, as margens do rio Ivai, onde fundou uma
coldnia, Teresina, de efémera duragéo”.

(Litografia. 32,5 x 18 cm. Rio de Janeiro, s.d. IHGB. Em Jodo
Anténio de Paula, “O processo econdmico”, em Lilia Moritz
Schwarcz (dir.), Histéria do Brasil Nagdo. Vol 2. Rio de
Janeiro: Objetiva, 2012, p. 201.)

a) Cite e explique um principio do discurso da medicina sanitarista desenvolvida no século XIX, presente na

constituicdo da vila agricola Teresa.

b) Contextualize o cenario politico do Brasil Império que incentivou o estabelecimento das colénias agricolas.

@ Comenta

BRASIL MONARQUICO: SANITARISMO E ASPECTOS SOCIAIS

A descrigdo da planta nos da indicios de alguns aspectos da mentalidade do século XIX. O ordenamento
e as divisdes da colonia (fonte, biblioteca, gabinete de historia natural e laboratdrio de fisica e quimica
além das areas livres) refletem a pluralidade de conhecimentos do seu fundador, Jean Maurice Faivre.
Marcado pelo avanco da urbanizagdo e pelo aumento populacional, um dos discursos da medicina
sanitarista no século XIX era o controle de epidemias mediante a racionalizagdo dos espacos, evitando
grande aglomeracdo populacional que contribuia para a proliferagio de doengas. A referéncia de areas
rodeadas por arvores e apraziveis revela, também, pela observagdo da imagem, a existéncia de areas

Obs. O desenvolvimento dos conhecimentos da quimica e da biologia aplicado a medicina era necessaria
ante ao avango da urbanizagdo acelerada e crescimento populacional nessas areas que ficavam
susceptiveis a doengas. Atividades profilaticas como as vacinas e o desenvolvimento de antibidticos

a)
livres que permitam a circulac¢do do ar.
como tratamento eram indicativos da evolugdo do século XIX.
b) Embora nio seja oferecida uma referéncia temporal conclusiva (apenas a letra

[Tt}
a

se refere ao século
XIX), podemos entender que a montagem dessa colonia agricola se contextualiza no periodo do II
Reinado, especialmente pela indicagdo de que colonia agricola foi montada no interior do Parana (nesse
periodo houve um incentivo ao povoamento do Sul). Mesmo antes do aumento das dificuldades de obter
mao de obra escrava, em razao da proibi¢ao do trafico negreiro (1850), ja se observava um discurso (até
oficial) de incentivo a vinda de imigrantes europeus para o Brasil, sob a alegativa de que os mesmos
eram tecnicamente superiores aos escravos, além de que poderia ter invertido o processo de
“enegrecimento” de nossa populagdo. O discurso de “branqueamento” pode-se dizer que estava em
consonancia com o darwinismo social que, no século XIX, prenunciava a superioridade do branco
europeu.
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10.

(Disponivel em https://desertpeace.wordpress.com/2016/09/09/assorted-toons-for-the-end-of-the-week/crin3uyxeaalo7f. Acessado em
10/11/2016.)

A charge de Carlos Latuff, publicada em 2016, faz associagdes sobre diversos processos do mundo
contemporaneo. A primeira-ministra britanica, Theresa May, ouve uma voz enquanto carrega tijolos para a
construgé@o de um polémico muro em Calais, na Franga.

a) Explique qual é a justificativa histérica para a exclamagéo “hip6critas” oriunda do muro de Berlim.

b) Por que a questédo dos muros tornou-se um assunto recorrente na politica internacional do século XXI?
Justifique sua resposta a partir de uma das referéncias da charge.

@ Comenta

ATUALIDADES — POLITICA INTERNACIONAL

A) Carlos Latuff ¢ um ativista que se utiliza de cartoons e charges para criticar politicas internacionais,
como ¢ no caso dessa referéncia feita a primeira-ministra Theresa May; referéncia critica, tendo em vista
a iniciativa britanica de isolar refugiados e evitar a sua entrada no pais. Paises como a Inglaterra tiveram
grande participagdo nas pressoes para a derrubada do Muro de Berlim, acusando-o de o resultado da
intolerdncia soviética e comemoraram a sua queda; e, agora, estavam se utilizando de um mesmo
instrumento para segregar e dividir, evitando a entrada de povos refugiados e imigrantes do Oriente
Meédio e da Africa com destino a Gra-Bretanha, apoiando e financiando a construgdo de um muro ao
longo do complexo portuario em Calais, na Franga.

B) Ao longo da histéria, os muros se tornaram um instrumento da xenofobia de determinados povos;
também como marco divisor entre ideologias e politicas adotadas e, ainda, para evitar a presenca
clandestina de estrangeiros, visando proteger a economia interna de determinados paises. Os muros tém
sido utilizados como um instrumento de apaziguamento de tensodes religiosas e culturais, como no caso
da iniciativa de construgdo de um muro em Jerusalém, dividindo regides entre palestinos e judeus. O
acordo de Oslo preconizou essa necessidade diante das reivindicagdes mutuas de judeus e palestinos pelo

territorio, considerado sagrado pelos mesmos.
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11. O ano de 1968 foi modelar: protestos, tumultos e motins em Praga, Chicago, Paris, Téquio, Belgrado,
Roma, México, Santiago... Da mesma maneira que as epidemias medievais ndo respeitavam as fronteiras
religiosas nem as hierarquias sociais, a rebelido juvenil anulou as classificagdes ideoldgicas.

No México, as reivindicagdes se resumiam a uma palavra: democratizagédo. Os jovens pediram repetidas
vezes “didlogo entre o governo e os estudantes”. A atitude dos estudantes dava ao governo a possibilidade
de reorientar sua politica. Bastaria ouvir o que o povo dizia por meio das reivindicagdes juvenis; ninguém
esperava uma mudanca radical, mas sim maior flexibilidade e uma volta a tradigdo da Revolugdo Mexicana,

que nunca foi muito dogmatica e sim muito sensivel as mudangas no animo popular.
(Adaptado de Octavio Paz, O labirinto da soliddo. Sdo Paulo: Cosac Naify, 2014, p. 215; 222.)

A partir do texto e de seus conhecimentos,

a) caracterize o sistema politico mexicano em 1968 e indique um aspecto da Revolugdo Mexicana (1910-
1917) reivindicado pelos estudantes naquele contexto;

b) cite dois instantes do protagonismo juvenil na histéria brasileira apés 1960.

@ Comenia
BRASIL MONARQUICO: SANITARISMO E ASPECTOS SOCIAIS

a) Na década de 60, o México vivia um contexto de grande crescimento econdmico; também chamado de
“Milagre Mexicano”; entretanto, esse progresso, sob um regime republicano e democratico conservador,
era marcado por uma péssima distribuicdo de renda. O presidente Gustavo Diaz Ordaz utilizou-se das
olimpiadas como um instrumento de propaganda internacional daquela modernidade; mas também foram
usadas pela oposi¢do para protestar por melhores condigdes de trabalho, salarios e reforma agraria,
reunindo camponeses, professores, médicos e a juventude, que teve um papel proeminente; os estudantes
foram as ruas reivindicando ndo apenas reformas estudantis, mas mudangas em todo o sistema
econdmico-politico-social. O movimento foi duramente reprimido, tendo por marco o episddio da Praga
das Trés Culturas (Cidade do México), na qual cerca de trezentos jovens foram abatidos a base de
metralhadora, em 2 de outubro de 1968.

b) Podemos citar o protagonismo juvenil no:
— Movimento estudantil: Atuagdo da UNE (Unido Nacional dos Estudantes) de resisténcia ao Regime
civil-militar (episddio no Rio de Janeiro que vitimou o estudante secundarista Edson Luis no confronto
com a policia) e que culminou na Passeata dos Cem Mil, em 1968.
— Movimento identificado como “os caras pintadas”, onde a juventude se tornou um simbolo do
processo que culminou no Impeachment do Collor, em 1992.

12. “Naquele lugar, a guerra tinha morto a histéria. Pelos caminhos s6 as hienas se arrastavam,
focinhando entre cinzas e poeiras. A paisagem se mesticara de tristezas nunca vistas, em cores que se
pegavam a boca. (...) Aqui, o céu se tornara impossivel. E os viventes se acostumaram ao ch&o, em
resignada aprendizagem da morte.

A estrada que agora se abre aos nossos olhos néo se entrecruza com outra nenhuma. (...)

Um velho e um mitdo védo seguindo pela estrada. (...) Fogem da guerra, dessa guerra que contaminara
toda sua terra. Vao na ilusdo de, mais além, haver um refugio tranquilo. Avangam descalcos, suas vestes
tém a mesma cor do caminho. O velho se chama Tuahir. E magro, parece ter perdido toda sua substancia.

O jovem se chama Muidinga. Caminha a frente desde que saira do campo de refugiados”.
(Mia Couto, Terra sondmbula. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2007, p. 9-10.)

ORGANIZAGAQ EDUCACIONAL 0OSG.: 112128/17

i 22 20
k353



(Vestibular Comentado - UNICAMP/2017 ) ( Conhecimentos Especificos )

O trecho acima, escrito por Mia Couto, traz uma narrativa sobre o cenario de guerra de Mogambique pds-
independéncia (1977-1992). A partir do texto, responda as questdes abaixo.

a) O que séo refugiados? Explique, relacionando-os ao processo mogambicano.

b) Apresente dois elementos histéricos comuns a Angola e Mogambique, apés a independéncia do dominio
portugués.

@ Comenta

REFUGIADOS NO CONTEXTO DA INDEPENDENCIA DE ANGOLA E MOCAMBIQUE

a) As primeiras lutas pela independéncia de Mogambique se iniciaram em 1964 e se intensificaram,
sobretudo, entre 1977 e 1992, quando finalmente alcangaram a sua emancipagdo politica.
Os mogambicanos ja se achavam saturados do processo de exploragdo sofrida a partir da administragdo
estrangeira dos seus territorios a defender apenas e tdo somente os interesses econdomicos lusitanos.
Os ativistas, em sua maioria nacionalistas, opuseram-se aos mogambicanos mais cultos, e integrados no
sistema social portugués implementado em Mogambique, em particular os que viviam nos centros
urbanos, reagiram negativamente a vontade, cada vez maior, de independéncia. Parte da populagdo da
sociedade civil, fugindo dos conflitos armados, buscaram migrar para a Europa e regides circunvizinhas,
tentando sobreviver, na analise de Mia Couto, perdendo a sua identidade, sem rumo, sem nagao.

b) Ambos os movimentos de emancipagdo se basearam na autodeterminagdo de outros movimentos de
autodeterminag@o africana existentes, no contexto da descoloniza¢do do continente; também foram
mobilizadas, a partir de ideais que visavam acabar com o escravismo, o colonialismo e a exploragdo
econdmica existente.

MATEMATICA

13. Diversas padarias e lanchonetes vendem o “cafezinho” e o “cafezinho com leite”. Uma pesquisa
realizada na cidade de Campinas registrou uma variagéo grande de precos entre dois estabelecimentos, A
e B, que vendem esses produtos com um volume de 60 ml, conforme mostra a tabela abaixo.

Produto A B
Cafezinho R$ 2,00 R$ 3,00
Cafezinho com leite R$ 2,50 R$ 4,00

a) Determine a variagé@o percentual dos pregos do estabelecimento A para o estabelecimento B, para os
dois produtos.

b) Considere a propor¢do de café e de leite servida nesses dois produtos conforme indica a figura abaixo.
Suponha que o prego cobrado se refere apenas as quantidades de café e de leite servidas. Com base
nos precgos praticados no estabelecimento B, calcule o valor que estd sendo cobrado por um litro de
leite.

1/3 leite
1/1 café
2/3 café
cafezinho cafezinho
com leite
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@ Comenta

a)

b)

PORCENTAGEM E PROPORCAO

Variagdo percentual de A para B

Cafezinho
(A) 2,00 >100% 3100
=T =1509
{(B) 300 x N 2 o

Portanto, a varia¢do percentual do cafezinho foi de 50%.

Cafezinho com leite

(A) 2,50 >100% 4100
{(B) 400 y Y75 160%

Portanto, a variagdo percentual do cafezinho com leite foi de 60%.

{60 ml de café — 3,00

%ml decafé — ¢

{60mldecafe — 3,00 N C:4(;-3:”:2’00

40 ml de café —» ¢
1 .
3 60 ml de leite = 2,00

« 50 20 ml de leite = 2,00
C 1000 ml de leite = 100,00

O litro de leite sai por R$ 100,00.

14. Sejam ¢ um numero real e f(x) = x? — 4x + ¢ uma fungéo quadratica definida para todo nimero real x.
No plano cartesiano, considere a parabola dada pelo gréafico de y = f(x).

a)

b)

Determine ¢ no caso em que a abscissa e a ordenada do vértice da parabola tém soma nula e esboce o
respectivo grafico para 0 < x < 4.

Considere os pontos de coordenadas A = (a, f(a)) e B = (b, f(b)), onde a e b sd0 nimeros reais com
a < b. Sabendo que o ponto médio do segmento 4B é M = (1,c), determine a e b.

@ Comenta

FUNCAO DO 2° GRAU

Para f(x) =ax>+bx + ¢

a)

a=1

_e2_
Temos f(x)=x’—-4x+c= bea
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_-b_—(4)
2a 2-1
Xy+Yy=0->2+Yy=0>Yy =2
»—A=—2aA=2»A=8a
4a a
—b’-4ac=8a

—>(~4) -4-1-c=81

v

—>16-4c=8
—>8=4c—[c=2]
Logo:

fx)=x*—4x+2
. f0)=2
. f4)=4-4.4+2>f4)=2

¢ Raizes:
x> —4x+2=0
4+16-4-1-2 448
X = —>Xx=
2-1 2
4122 x=2+V2
e _2 <
X, =2—\/5
Gréfico:
A
Yy
2

_2 N

b) Af(a, f(a))=A(a,a>—4a+c)
B (b, f(b)) = B(b, b2 — 4b + c)
M (1, c)
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Sendo M médio de AB, tem-se:

XM:M—H:%—MW:2$(I)

2
2 _ 2 _
YM:YA;YB—m:a 4a+c-;b 4b+c

> 26 =a>—4a+b>—4b+ 2€
—a’—4a+b*-4b=0 (IT)

Substituindo (I) em (1I), vem que:
a’-4a+(2-a)’ -4(2-2)=0
a’?— 44 +4-4a+a> -8+ 44 =0

2a>-4a-4=0
+2
a?-2a-2=0
2+ f4-4.1.(-2)
a=——yY 7
2-1
24412 2423
a=— —Sa= 5

a=1+\/3—£>b=1—\/§ (ndo convém, pois a <b)

<ou:
a=1-43 Q»b:lh/i (©k)

Logo: a=1-y3eb=1+3

15.A figura abaixo exibe trés circulos no plano, tangentes dois a dois, com centros em A, B e C e raios de
comprimentos a, b e c, respectivamente.

(]

a) Determine os valores de a, b e ¢, sabendo que a distancia entre A e B é de 5 c¢m, a distancia entre A e C
é de 6 cm e a distancia entre Be C éde 9 cm.

b) Para a =2cm e b =3 cm, determine o valor de ¢ > b de modo que o tridngulo de vértices em 4, B e
C seja retangulo.
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@ Comenta

GEOMETRIA PLANA

a)

Sabe-se que, dadas duas circunferéncias tangentes externamente, os seus centros sdo colineares com o ponto
de tangéncia. Assim:

AB=a+b

BC=b+c

AC=a+c

a+b=35

@
Dai, {a+c=6 = 2a+2b+2c=20=a+b+c=10]

b+c=9

10— c=5=[c=5]

=410-b=6=
10-a=9 =

Logo:a=1cm,b=4cmec=5cm.
b) Dadoquec>b=3>2=a = O lado (b + c) ¢ 0o maior lado do tridngulo = Ele sera a hipotenusa.

Portanto: (b+c)’=(a+b)?+(a+c)? = (c+3)>=2+3P>+2+c)?

P H6c+9=25+4+ ¢ +dc=2=20=
=

~ [=ioen]

16. sabendo que a e b sd0 numeros reais, considere o polindmio cubico p(x) = x% + ax? + bx + 1.
a) Mostre que, se r é uma raiz de p(x), entdo 1/r é uma raiz do polinémio q(x) = x3 + bx? + ax + 1.

b) Determine os valores de a e b para os quais a sequéncia (p(—1),p(0),p(1)) é uma progressédo
aritmética (PA), cuja razéo ¢é igual a p(2).
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@ Comenta

POLINOMIOS E P.A.
a) Sabendo quer éraizde P(x) = P(r)=0=

n_(ry N1
Por outro lado, q[ ~|=|~| +b-|~| +a-=+1
r r r r

1 1 b a I+br+ar’+1°
=q| - =T+T+*+1=r73
1Y r*+ar’+br+1 0 1
=q|- :72:—3:03q7 =0

I’ r r

= 1 ¢é raiz de q(x)
r

b) Temos que:
pl)=-1+ta-b+1=a-b
p(0)=0+0+0+1=1
p()=1+a+b+1=a+b+2
p(2)=8+4a+2b+1=4a+2b+9

Como (p(-1), p(0), p(1)) estdao em P.A. = 2 - p(0) =p(-1) + p(1)
=2-1=(@-b)+@+b+2)=2a+2=2=2a=0=[a=0)|

Além disso, p(0) — p(—1) =Razdo da P.A. =

=1l-a+tb=4a+2b+9=5a+b=—8=[b=—3|

lPortanto: a=0¢e b= —8‘

17. Sabendo que m € um numero real, considere o sistema linear nas variaveis x, y e z:
mx+2z=4,
xX—y+z=3,
2x+mz=4.

a) Seja A a matriz dos coeficientes desse sistema. Determine os valores de m para os quais a soma dos
quadrados dos elementos da matriz A é igual & soma dos elementos da matriz 4> = A - A.

b) Param = 2, encontre a solugdo do sistema linear para a qual o produto xyz é minimo.

@ Comenta
SISTEMAS LINEARES
m-x+0-y+2-z=4
Dado o sistema: {x—-y+z=3
2x+0-y+m-z=4
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(fm 0 2)

A matriz dos coeficientes é: A = L 1 -1 IJ

a)

b)

2 0 m

m 0 2)Y(m 0 2 (m*+4) 0 4m
Assim, A>=A-A=| 1 -1 1[|1 -1 1|=|@m-142) 1 @-1+m)|=
2 @m+2m) 0 (4+m?)

o
2
)
o
=

((m2+4) 0 4m )
=A’=| m+]) 1 (m+])
4m 0 (m’+4)

Dai, devemos ter:
m?+ 0>+ 22+ 12+ (=) + 12 + 27 + 0% + m® = (m’+ 4) + 0 + 4 m+ (m+ 1) + 1 + (m+ 1) + 4m+ 0 + (m*+ 4) =

= 207 + M = 27 +10m+ M = 10m=0=[m=0]

2x+2z=4 Ntz=2
Param = 2: )zg—y2+z=43: X_y:_Z:3 32—y=336x+z=2.
X+2z=

Se min{x,z} <0=xyz>0
Se min{x,z}=0=xyz=0
Se min{x,z}>0=xyz<0

Como queremos minimizar (xyz) = Devemos tomar x e z positivos e, portanto, devemos maximizar (xz)
X+ 2 .
Por MAZMG:TyZ\/xz éEZ\/xz =xz< 1:>, com igualdade quando x=z=1.

Portanto, (Xyz),, =—1 e esse minimo ocorre quando x =z=1 ¢ y=—-1.

18. sabendo que k € um ndmero real, considere a fungdo f(x) = ksenx + cosx, definida para todo
numero real x.

a) Seja t um nimero real tal que f(t) = 0. Mostre que f(2t) = —1.
b) Para k = 3, encontre todas as solugdes da equagéo f(x)? + f(—x)? = 10 para 0 < x < 27.
@ Comenta
FUNCOES TRIGONOMETRICAS
1* Solucio:
a) Temos que: f(t)=0 = l(k~ Sent + Cost = 0‘
Assim, f(2t) =k - Sen 2t + Cos 2t=k - 2 - Sen't - Cos t + Cos* t — Sen’ t
= f(2t)=2 -Cost -k -Sent+2 Cos’*t— 1
= f(2t)=2-Cos t-[k-Sent + Cos t] —1
-
f(t)
= f(2t)=2-Cost-0-1
= |f(2t) = -1
ORGANIZAGAQ EDUCACIONAL 0OSG.: 112128/17
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b) Parak=3,f(x)=3 - Senx + Cos x = f(-x) =3 - Sen (—x) + Cos (—x). Sabemos que a func¢do Seno ¢
impar e a fung¢do Cosseno é par = f(—x) =-3 - Sen x + Cos x.

Assim: f(x)? + f(—x)* =10 < [Cos x+3 -Sen x]*+ [Cos x—3 -Sen x]>*= 10

< Cos?x+9-Sen’x+6 - Sen x - Cosx + Cos’x +9-Sen’x — 6- Sen x Cos x =10

< 2-Cos’x +18-Sen*x =10 = Cos® x + 9 - Sen’ x=5:>{Coszx+Sen2x}+8-Senzx=53

1
=14+8-Sen’ x=5=8-Sen’x =4

:Sen2x=g = % = Senx ==+

v[i5

Como 0 < x <2n = Temos os seguintes possiveis valores para x: |x =

2% Solugdo:

a) f(x)=ksenx+cosx
f(t)y=ksent+cost=0

f(2t) =k sen(Zt) + cos(2t)
=k-2sentcost+2cos’t—1

= 2cost-{k-sentfcost}fl
S SO OS2

=2cost - 0 -1

b) [P +[H=P=10 0<x<2xn

como k = 3, tem-se:
[3 senx + cosx]2 + [3 sen(fx) + cos(ﬂ()]2 =10
[3 senx + cosx]2 + [3 -(7senx) + cosx]2 =10

[3 senx + cosx]2 + [cosx - 3senx]2 =10

9 sen’x + 6 senxTOSX +C0s” X +€0s” X — 6 senxcosx +9 sen’x =10

I: 18 sen® x +2 cos’x =10
+2

9sen’x + cos’x =5

9sen’x +1—sen’x =5
8sen’x = 4

1
sen’x = —

2

NG

1
sen X =*—= —>senx =+——
V2 2
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sen

A

Ccos

BIOLOGIA

1. Quando se pretende transformar a espécie X na espécie Y, ambas devem ser unidas por fertilizagéo e,
em seguida, os hibridos resultantes devem ser fertilizados com o poélen de Y. Depois, das varias proles
resultantes, seriam selecionadas aquelas que apresentassem maior semelhangca com Y, que novamente
seriam fertilizadas com poélen de Y, e assim sucessivamente até que, finalmente, Y se mantivesse constante

nas geragdes seguintes. Por este processo, a espécie X teria sido transformada na espécie Y.
(Adaptado de http://media.wix.com/ugd/b703be_02adaf2adad94fc08b146c5ab0e4b924.pdf. Acessado em 12/12/2016.)

O trecho acima, adaptado da tradugédo do artigo de Gregor Mendel, ilustra o interesse de Mendel na
transformacéo de espécies.

a) O processo descrito por Mendel esta relacionado com que pratica amplamente usada na agricultura?
Quais as vantagens da utilizagdo desse processo na agricultura?

b) Considerando que a espécie X tenha as caracteristicas “A” e “B”, que a espécie Y tenha as

caracteristicas “a” e “b” e que os alelos “A” e “B” sdo dominantes, a partir do cruzamento de X com Y, em
quantas geragdes todos os descendentes resultantes teriam apenas as caracteristicas ab? Quais seriam
os genotipos formados em cada uma das geragdes?

@ Comenta

GENETICA - LEIS DE MENDEL E BIOTECNOLOGIA

a) A pratica da heterose ou “vigor do hibrido”, que consiste num cruzamento seletivo entre linhagens
distintas de plantas (mas também pode ser feita com animais), objetivando a formagdo de hibridos mais
vigorosos que os parentais. As vantagens dessa técnica ¢, por exemplo, a possibilidade de se obter
plantas mais produtivas e com maior resisténcia a doengas.

ORGANIZA(}E_OEDUCA-CIGNAL 0OSG.: 112128/17
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b)
Espécie X Espécie Y
Geragio P:  AABB X aabb
v v
Novo cruzamento
\\ / com a ejpécie Y

—_—
Geracdo F: AaBb X aabb

% AB | Ab| aB | ab

Geragdo F3: ab |AaBb|Aabb| aaBb| aabb

xl/ L

Estes individuos sdo excluidos
do préximo cruzamento
por serem menos semelhantes

aespécie Y.
v
Geragdo I',: aabb X aabb

Novo cruzamento
com a espécie Y

N\ A

aabb
ARU
100% dos descendentes
apenas com as caracteristicas “ab”

Geragéo F:

Sao necessarias trés geragdes para aparecerem apenas plantas com as caracteristicas “ab”, seguindo a
orienta¢do do enunciado. Os gendtipos dos cruzamentos estdo descritos acima.

2. Em 2016 verificamos as consequéncias do derrame de grande volume de rejeitos de uma mineradora,
que se espalhou pelo mar a partir da foz do rio Doce. Os residuos formaram uma mancha mével que alterou
o equilibrio do rio, do mar e impactou a economia local dependente da pesca.

a) Qual foi a consequéncia do avango da lama na biodiversidade do ambiente marinho? Justifique.

b) Cite dois fatores decisivos para a recuperagéo da ictiofauna do rio Doce.

@ Comenta

DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS

a) A bacia hidrografica do rio Doce possui area de 86.715 km?, dos quais 86% se encontra no leste mineiro
e 14% no Nordeste do Espirito Santo.
A avalanche de rejeitos que desceu rio abaixo, provocou uma mortandade de peixes numa escala
desastrosa. Ao atingir o ambiente marinho forma uma mancha que de imediato impede a penetracdo de
luz afetando o fitoplancton e como consequéncia imediata, o zooplancton.
Podemos concluir que havera reducéo da biodiversidade em consequéncia da redugdo da produtividade
do ecossistema e manutengdo do fluxo de energia nas cadeias troficas.
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b) A recuperacdo da ictiofauna do Rio Doce, exige algumas medidas importantes:
— Recuperagdo das matas ciliares;
— Proteco das nascentes da Bacia;
— Proibigdo da pesca na Bacia;
— Controle do avanco de mais lama para a Bacia.

3.a esquistossomose mansénica &€ uma doenca que afeta 7 milhdes de brasileiros atualmente. A vacina
contra este helminto esta em fase pré-clinica de testes e foi desenvolvida por pesquisadores brasileiros.

a) Quais sdo as formas infectantes para o hospedeiro vertebrado e para o hospedeiro invertebrado?
Indique esses hospedeiros.

b) Vacinas sédo estratégias profilaticas importantes no combate a infec¢des, porém, até o momento, nédo
existem vacinas contra essa parasitose. Cite duas medidas profilaticas efetivas para o controle dessa
infeccdo no homem.

@ Comenta

PROGRAMA DE SAUDE

A esquistossomose mansonica consiste em uma verminose causada pelo platelminto Schistosoma mansoni,
apresentando ciclo heterdxeno.
Sendo assim, podemos apresentar com padrao de resposta:

a) Hospedeiro vertebrado: homem.

Formas infectantes: larvas cercarias.

* A larva cercaria penetra ativamente na pele do hospedeiro vertebrado a partir de movimentos ativos
e utilizando enzimas digestivas.

Hospedeiro invertebrado: molusco gastrépode (caramujo do género Biomphalaria).

Formas infectantes: larvas miracidios.

* A larva ciliada miracidio, resultante da eclosdo de ovos do verme, penetra no molusco, no qual,
através de um ciclo, tornar-se-a cercarias.

b) As estratégias mais utilizadas na profilaxia da esquistossomose podemos inferir:
» Educacdo sanitaria da populagéo;
« Saneamento basico;
* Controle dos hospedeiros intermediérios (caramujos);
» Diagnosticar e tratar precocemente populagdes humanas parasitadas;
» Fomentar a participagdo da comunidade na luta contra a doenga.

* Importante lembrar que o candidato precisava citar apenas 02 (duas) medidas.

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL 0SG.: 112128/17

i 22 31
k353



(Vestibular Comentado - UNICAMP/2017 ) ( Conhecimentos Especificos )

4,
PARA MIM
.ZZ'F%S?(R %’2’5 TAMBEMII
MINHA

DAYt 30

LN
(Fonte: http: //www2 uol.com. br/folhadesaopaulo/CG Acessado em 02/07/2016.)

A figura acima mostra duas reagdes perante os insetos mencionados, sob pontos de vistas diferentes.
a) Construa uma teia alimentar completa que inclua os organismos retratados na figura.

b) Considerando que insetos s@o, em geral, pobres em gorduras e agucares, qual é a principal fonte de
energia oriunda da ingestédo de formigas? O que acontece com esse nutriente no estbomago humano?

@ Comenta

ECOLOGIA E FISIOLOGIA ANIMAL

a) A teia alimentar compreende as muitas relagdes entre os organismos de um ecossistema.

/

Tamandua i
Escorpido

Sapo / Besouro
/CaleOl’O
m Gafanhoto Tartaruga
T ]terrestre
Plantas Flores, Sementes
e fruios i
Decompositores

b) Considerando que existam baixos percentuais de gordura e carboidratos nos insetos, a ingestdo dos
mesmos representaria PROTEINAS como principal fonte de energia potencial quimica.
Sendo assim, no estomago humano, essas proteinas sofreriam hidrolise em peptideos menores e
aminoacidos, sob a agao catalizadora da PEPSINA (protease ativa) em pH acido.
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5. As plantas crescem e se desenvolvem em ambientes com grande variagdo na disponibilidade de energia
luminosa, apresentando importante aclimatagdo da fotossintese e da respiracédo foliar. A figura abaixo
representa a variagdo das trocas gasosas de duas espécies, A e B, em fungdo do aumento da
disponibilidade de luz. Valores positivos indicam fotossintese e valores negativos, respiragéo.

0 100 200 300 400 500

Intensidade luminosa (upmol m2s?)

a) Qual espécie estaria mais apta a se desenvolver em ambientes de sub-bosque, onde a luz é um fator
limitante e raramente excede 200 pmol m?s™'? Justifique sua resposta.

b) Além de modificagdes fisiolégicas como as citadas nas trocas gasosas, cite outras duas caracteristicas
das folhas que tornariam as plantas aptas a se desenvolverem em ambientes sombreados.

@ Comenta

BOTANICA - FISIOLOGIA VEGETAL E ADAPTACOES AMBIENTAIS DAS PLANTAS

a) A planta “B”, pois se mantém em valores positivos (fotossintese maior que a respiragdo), sob baixas
condigdes de luminosidade (comumente até 200 pmol M%s™"), como num sub-bosque, numa faixa maior
que a planta “A”.

b)

* Maior area superficial do limbo;
* Maior quantidade de cloroplastos;
* Maior quantidade de clorofilas e pigmentos acessorios.

6. A biotecnologia esta presente em nosso dia a dia, contribuindo de forma significativa para a nossa
qualidade de vida. Ao abastecer um automével com etanol, estamos fazendo uso de um produto da
biotecnologia obtido com a fermentacéo de agucares presentes no caldo extraido da cana-de-agucar. Apos
a extragdo do caldo, uma quantidade significativa de carboidratos presentes na estrutura celular é perdida
no bagaco da cana-de-agucar. A produgdo de etanol de segunda geragdo a partir do bagaco seria uma
forma de aumentar a oferta de energia renovavel, promovendo uma matriz energética mais sustentavel.

a) Cite um carboidrato presente na estrutura da parede celular da cana-de-aglicar que poderia ser
hidrolisado para fornecer os agucares para a obtencdo de etanol. Por que a biomassa é considerada
uma fonte renovavel de energia?

b) Como os micro-organismos atuam na fermentagéo e se beneficiam desse processo?
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— [N 33
F=?33it0



(Vestibular Comentado - UNICAMP/2017 ) ( Conhecimentos Especificos )

@ Comenia
BIOTECNOLOGIA - BIOENERGETICA

a) O carboidrato presente na parede celular da cana-de-aglicar que poderia sofrer hidrolise para fornecer
acucares para a obtencgdo de etanol ¢ a celulose. A biomassa vegetal ¢ uma fonte renovavel de energia,
pois ao sofrer combustio libera gas carbonico na atmosfera, que sera recapitado pelas plantas através da
fotossintese, sendo incorporado novamente na biomassa vegetal.

b) Os micro-organismos fermentadores oxidam de forma parcial e anaerdbica a matéria orgénica, gerando
produtos como o etanol, o acido latico, o acido propidnico, o acido butirico, entre outros, dependendo do
tipo de fermentagao, tendo como saldo energético dois ATP. O beneficio dos micro-organismos se deve
principalmente aos ATP formados, que serdo utilizados em seus metabolismos.

QuimMmicA

7. Os simbolos abaixo sdo utilizados como alerta nos rétulos de recipientes de varios produtos de uso
cotidiano em laboratérios ou residéncias, podendo se relacionar as seguintes espécies: etanol, aménia,
glaten, alimento modificado e argénio.

ABRORE

a) Preencha os paréntesis no espago de resposta com o nimero correspondente ao simbolo adequado
para cada espécie.

b) Um recipiente com acido sulfirico apresenta um dos simbolos mostrados no enunciado. Identifique esse
simbolo pelo seu respectivo nimero e justifique a concepgdo desse simbolo em fungdo da natureza do
produto em questéo.

@ Comenta

MATERIAIS DE LABORATORIO

a) Os simbolos apresentados indicam o seguinte:
1 — Presenca de gluten.
2 — Alimento transgénico (modificado geneticamente).
3 — Produto inflamavel.
4 — Liquido corrosivo.
5 — Gas ndo inflamavel e ndo toxico.
6 — Substancia venenosa.

Assim, temos:

« Etanol (3).

* Amonia (6).

* Argonio (5).

* Alimento modificado (2).
« Gluten (1).

b) O simbolo (4) ¢ mostrado no recipiente que contém acido sulfurico, por se tratar de um liquido
corrosivo, como ¢ comum aos acidos de Arrhenius, principalmente os de maior constante de ionizagao.
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8.A braquiterapia € uma técnica médica que consiste na introdugdo de pequenas sementes de material
radlatlvo nas proximidades de um tumor. Essas sementes, mais frequentemente, sdo de substancias como
2Ir, pg ou ). Estes trés radiois6topos sofrem processos de decaimento atraves da em|ssao de

0
particulas _ ﬁ. A equacéo de decaimento pode ser genericamente representada por pX — p-Y + [3 ,em

que X e Y sdo os simbolos atdmicos, A e A’ sdo os numeros de massa e p e p’ S840 0s numeros atémicos
dos elementos.

a) Tomando como modelo a equagdo genérica fornecida, escolha apenas um dos trés radioisétopos
utilizados na braquiterapia, consulte a tabela periédica e escreva sua equagdo completa no processo de
decaimento.

b) Os tempos de meia vida de decaimento (em dias) desses radiois6topos s&o: 92y (74,2), 103pg (17) e
2% (60,2). Com base nessas informagdes, complete o grafico que aparece no espacgo de resolugéo,
identificando as curvas A, B e C com os respectivos radiois6topos, e colocando os valores nas caixas
que aparecem no eixo que indica o tempo.

@ Comenta

RADIOATIVIDADE

a) O decaimento B ocorre quando um néutron se converte em um proton, emitindo uma particula B e um
antineutrino, normalmente omitido nas equagdes representativas do processo. Assim, as equagdes para os
decaimentos dos isotopos citados sdo representadas como segue:

VI — 'Pt+ B
]03Pd N lU?Ag+ IB
S GXe+ 1B

Qualquer uma das trés equagdes nucleares acima ¢ resposta correta para o item.

b) Meia-vida ¢ o tempo necessario para que a quantidade do radioisétopo se reduza a metade. Quanto
menor for a meia-vida, mais rapidamente ocorre o decaimento. Assim, temos:
A ="Ir (maior meia-vida)
B = %I (meia-vida intermediaria)
C = '%Pd (menor meia-vida)

Quando a quantidade percentual de matéria do isétopo B atinge os 50%, o tempo decorrido ¢ de 60,2
dias. Assim, os quadros indicados na abscissa do grafico devem conter, da esquerda para a direita, os
valores 30,1, 60,2 ¢ 90,3, obedecendo a escala desse eixo.
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9. Um teste caseiro para saber se um fermento quimico ainda se apresenta em condi¢gdes de bom uso
consiste em introduzir uma amostra sélida desse fermento em um pouco de agua e observar o que
acontece. Se o fermento estiver bom, ocorre uma boa efervescéncia; caso contrario, ele esta ruim.
Considere uma mistura sélida que contém os ions dihidrogenofosfato, H,PO,4~, e hidrogenocarbonato,
HCO;™.

a) Considerando que o teste descrito anteriormente indica que a mistura sélida pode ser de um fermento
que esta bom, escreva a equagéo quimica que justifica esse resultado.

b) Tendo em vista que a embalagem do produto informa que 18 g desse fermento quimico devem liberar,

no minimo, 1,45 x 10° m® de gases a 298 K e 93.000 Pa, determine a minima massa de
hidrogenocarbonato de s6dio que o fabricante deve colocar em 18 gramas do produto.

Dado: R=8,3 Pam®mol" K.
@ Comenta

REACOES INORGANICAS, ESTUDO DOS GASES E ESTEQUIOMETRIA
a) Os ions citados reagem em meio aquoso produzindo didxido de carbono gasoso:
H,POy () + HCO3 (og) = HPOS? (o) + H2O(y) + COxg
b) A quantidade de matéria de CO, pode ser obtida pela equagdo de estado do gas ideal:

. . -3 3
Qo BV 93000Pa-Ldslotm' o goa
RT  8,3Pa-m’-mol” -K™-298K

Essa quantidade ¢ igual a de hidrogenocarbonato de sddio, pois a propor¢do estequiométrica ¢ de 1:1.
Assim, a massa de hidrogenocarbonato de sodio (massa molar = 84 g/mol) ¢ calculada como segue:

84¢g L
=—=.55-10 | =(m=4,6
m=p 8 mo
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10. Uma reportagem em revista de divulgagéo cientifica apresenta o seguinte titulo: Pesquisadores estdo
investigando a possibilidade de combinar hidrogénio com diéxido de carbono para produzir hidrocarbonetos,
com alto poder energético, “ricos em energia”. O texto da reportagem explicita melhor o que esta no titulo,
ao informar que “em 2014 um grupo de pesquisadores desenvolveu um sistema hibrido que usa bactérias e
eletricidade, conjuntamente, em um coletor solar, para gerar hidrogénio a partir da agua, e fazer sua reagéo
com diéxido de carbono, para produzir isopropanol”, como representa a equagdo a seguir.

3CO,+4H, - CsHgO+2,50, AH°=+862kJ/mol
a) Considerando que a entalpia padrdo de formagdo da agua é -286 kJ/mol, qual é a quantidade de energia
que seria utilizada na produgdo de 1 mol de isopropanol, a partir de agua e CO,, da maneira como
explica o enunciado acima?

b) Qual seria a energia liberada pela queima de 90 gramas de isopropanol obtido dessa maneira?
Considere uma combustédo completa e condi¢do padréo.

@ Comenta

TERMOQUIMICA

A) (1) Sintese de hidrogénio (H,) a partir da agua.
H,0 —Seiddde 5y, % 0n; AH = + 286 kJ - mol”!
(2) Reagdo do didxido de carbono (CO,) com hidrogénio (H>).
3CO; + 4H, — C3HgO +2,50,; AH = + 862 kJ - mol™!
Multiplicando a equagao (1) por 4 e somando as equagdes (1) e (2), chegamos na equagdo requerida

eletricidade

4H,0 ——— > 4H,+20,;; AH=+1144k]
3CO,+4H, ——> C3HgO +2,5 Oy AH=+ 862 kJ

4 H,0 +3 CO, —> C;H;0 +4,5 O5; AH =+ 2006 kJ - mol™

B) A reagdo de combustdo completa do isopropanol ¢ dada por:

C;H;O +4,50, —> 3 CO, +4 H,0; AH =-2006 kJ - mol™*
8

60 g~mn]’]

Energia liberada = 2006 kJ - 90 i opanol =3009 kJ - de energia liberada

60 i panol

(*) Obs.: O sinal negativo, na equacdo, indica que o processo ¢ exotérmico.
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11. Uma das alternativas para o tratamento de lixo sélido consiste na tecnologia de reciclagem quaternaria,
em que o lixo sélido ndo perecivel € queimado em usinas especificas. Nessas usinas, os residuos oriundos
da queima séo retidos e ndo sdo emitidos diretamente para o meio ambiente. Um dos sistemas para
retengdo da parte gasosa dos residuos apresenta um filtro que contém uma das seguintes substancias:
Na,CO3;, NaOH, CaO ou CaCOs.

a) Considere a seguinte afirmagéo: essa tecnologia apresenta dupla vantagem porque, além de resolver o
problema de ocupagdo do espaco, também gera energia. Responda, inicialmente, se concorda
totalmente, concorda parcialmente ou se discorda totalmente dessa afirmacéo e, em seguida, justifique
sua escolha.

b) Durante a queima que ocorre no tratamento do lixo, os seguintes gases podem ser liberados: NO,, SO, e
CO,. Escolha um desses gases e indique um filtro adequado para absorvé-lo, dentre as quatro
possibilidades apresentas no enunciado. Justifique sua escolha utilizando uma equagéo quimica.

@ Comenta

QUIMICA AMBIENTAL

A) Atualmente com o entendimento sobre economia circular, compreendemos que a tecnologia de
reciclagem quaternaria ¢ perfeitamente viavel. Sabemos que a reciclagem e o reuso sdo mecanismos mais
apropriados para certos residuos solidos, contudo a queima (incineragdo) do “Lixo” sélido, em usinas
especificas, ¢ a tecnologia adequada para determinados materiais como o lixo hospitalar. A queima do
lixo pode ser utilizada como meio para geragdo de energia em usinas termoelétricas. Apesar de ser uma
forma de reduzir o espago de armazenamento de residuos solidos (Lixo) ainda assim havera espago
ocupado pelos produtos solidos originados no processo de queima. Logo, concordamos parcialmente com
essa tecnologia.

B) O melhor filtro é o que contém CaO. Reagdes que podem ocorrer a partir dos gases liberados com o oxido
de calcio (CaO).

CaO(s) +3 NOz(g) —> Ca(NO3)2<S) aF NO(g)
CaO<S) + SOz(g) —> CHSO3(S)
CaO(s) + COz(g) - CaCO3(5>

Obs: Qualquer uma das equagdes quimicas apresentadas sera suficiente para responder o item.

12. 0 sangue que circula por todo o nosso corpo é muito resistente a alteragées, mas acaba sendo o
deposito de muitos residuos provenientes da ingestdo de alguma substancia. No caso dos fumantes, o
contato com a nicotina apés o consumo de um cigarro leva a variagdo de concentragdo de nicotina no
sangue ao longo do tempo, como mostra o grafico abaixo.

=

£
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g, o \ N\H X N ¥
c - | = \ + H
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a) Considere o0 momento em que a quantidade de nicotina no sangue de um fumante atinge seu valor
maximo. Se nesse momento o pH do sangue for de 7,4, qual espécie estara em maior concentragéo
+ * . Y
(mol/L): o H ou a nicotina total? Justifique sua resposta.

b) A constante de equilibrio da equagdo acima é 1,0 x 10, Qual das formas da nicotina estara em maior
concentragéo no sangue: a forma protonada ou a desprotonada? Justifique sua resposta.

Dados: massa molar da nicotina = 162,2 g moI'1, log104 = 0,6.

@ Comenta

EQUILIBRIO IONICO

a) A concentragdo molar da nicotina pode ser obtida do valor correspondente ao ponto de méaximo do
grafico, que € de 20ng/mL. O calculo ¢ feito considerando também a massa molar de 162,2g/mol:

Imol ) 20-107g

— = [nicotina]=1,2-10" mol/L
162,2¢g 107°L

[nicotina] =

Conhecendo o pH, a concentragdo do H™ pode ser encontrada:
pH=-log[H*]=7,4 = [H']=10""mol/L=10"*-10""mol/L = [H"]=4-10"mol/L

Conclui-se que a nicotina total se encontrara em maior concentragao.

b) Representando por NicH" a forma protonada e por Nic a forma desprotonada, a constante de equilibrio é

escrita assim:
: + n1.4.10°8
Ko [Nic][H"] ~ 1,0-10% = [Nic]-4-10

[NicH' ] [NicH'] [NieH"]=4-[Nic]

Assim, a forma protonada se encontra em maior concentragao.

FiSICA

13. 0 uso do sistema de localizagdo GPS (Global Positioning System) cresceu bastante nos ultimos
tempos devido principalmente a existéncia do sensor GPS na maioria dos celulares disponiveis no mercado.
Nesses celulares, o sinal de GPS tem sido usado para localizagdo do aparelho em mapas, para obter
sugestdes de rotas e até em jogos. Considere que os satélites responsaveis por enviar o sinal GPS
encontram-se a aproximadamente Rgps=27.000 km do centro da Terra, seu periodo de rotagdo em torno do
centro da Terra é Tgps = 12 horas e sua 6rbita € circular.

a) Qual é a velocidade escalar média de um satélite do sistema GPS?

b) Os satélites de GPS enviam continuamente as trés coordenadas que determinam sua posicéo atual e o
horario do envio da mensagem. Com as informagdes de 4 satélites, o receptor pode determinar a sua
posicdo e o horario local. Para garantir a precisdo dessas informagoes, efeitos relativisticos séo
considerados na determinagéo do horario enviado pelos satélites. Os relégios localizados nos satélites
sdo afetados principalmente por efeitos da relatividade restrita, que atrasam os relégios, e da
relatividade geral, que adiantam os relégios, conforme mostra a figura abaixo. Qual é a distancia do
centro da Terra R e o periodo T da ¢rbita em que os efeitos da relatividade geral e da relatividade
restrita se cancelam, ou seja, quando a soma dos dois efeitos é zero?
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@ Comenia
GRAVITACAO, DINAMICA E CINEMATICA

Resolucio 1

a) Uma maneira de raciocinar seria.
Ve AS _2n-R
At T P
V:2-3~2700012 £

V =13500 km/h

Outra maneira de raciocinar.
Se: Mas:

Fop = F; M-
G-M-m A ag =5

G'M'ﬂ{ V::G-M
/176'(,02'R: R2 R R?

Entdo:

2 2
oV
T R

4n? -R?
= =
_2rn-R

T
~2-3-27000
12

V =13.500 km/h

V2
\%

\%

b) Com a orbita circular e considerando a 3* Lei de Kepler, temos:
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Temos:

T T2 T? 122

R: = R = N3 3
A Re(9.10°) (2710
T: 144

729167 19683 167

b) Observando através do grafico que essa distancia ¢ de |R =9-10° km|, ja que 2,5-105" da relatividade

geral sdo anulados por -2,5-105'° da relatividade restrita, fazendo o efeito relativistico ser
desconsiderado

Logo:

Do item (a)

) s
T R?

4n?

T2 R

G-M=

4.3 ~(27-1o3)

GM = -
12

3619683 -10°
144

G-M

GM = 4920,75-10°

4" G-M
T2 - R?

4.3% 4920,75-10°

™ (910°)
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36 4920,75- 167

T 729107

T>=5,33h

2,31h

14. Lotus é uma planta conhecida por uma caracteristica muito interessante: apesar de crescer em regides

de lodo, suas folhas estdo sempre secas e limpas. Isto decorre de sua propriedade hidrofébica. Gotas de

agua na folha de l6tus tomam forma aproximadamente esférica e se deslocam quase sem atrito até cairem

da folha. Ao se moverem pela folha, as gotas de agua capturam e carregam consigo a sujeira para fora da

folha.

a) Quando uma gota de agua cai sobre uma folha de I6tus, ela quica como se fosse uma bola de borracha
batendo no chéo. Considere uma gota, inicialmente em repouso, caindo sobre uma folha de l6tus plana
e na horizontal, a partir de uma altura h; = 50 cm acima da folha. Qual é o coeficiente de restituicdo da
colisdo se a gota sobe até uma altura de hs= 2 cm ap6s quicar a primeira vez na folha?

b) Considere uma gota de agua com velocidade inicial v; = 3 mm/s deslocando-se e limpando a superficie
de uma folha de l6tus plana e na horizontal. Antes de cair da folha, essa gota captura o lodo de uma

area de 2 cm?. Suponha que a densidade superficial média de lodo na folha é de 2,5%10° gramas/cm®.
Estime a massa da gota de agua e calcule sua velocidade no instante em que ela deixa a folha.

@ Comenta
MECANICA

a) Durante a queda, ¢ plausivel admitir que a energia mecanica se conserva, desprezando a resisténcia do ar.
Observe a figura a seguir, mostrando 4 estados do objeto: A, B, C e D:

ya=hi|----- A@

> 1 2 @
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Entre as situagdes A e B, a energia mecanica se conserva. Portanto:

2
,Yl{g}’A = ,1762"3
B =+/28Ya

2gh;

-
5=4/2-10-0,50 =+/10 m /s

Devido ao fato de a colis@o ser inelastica, haverd perda de energia mecanica entre as situagdes B ¢ C
(transformagdo da energia mecanica em outras modalidades como a térmica, por exemplo).

Ja entre as situagdes C e D a energia mecanica volta a conservar-se:

/PHVC ,PﬂgYD

Ve =\/2g}’D

Vg =+/2gh;
=210-0,02 = /0,4 m/s

Fazendo, finalmente, o estudo da elasticidade da colisdo, voltemos as situagdes B e C, entre as quais
ocorreu o choque:

‘V lativa de afastament
o= relativa eaasameno _ (00 02

Virelativa de aproximagdo 10

Portanto, o coeficiente de restituicdo (ou de elasticidade) da colisdo é 0,2.

b) a medida que a gota desliza, ela incorpora o lodo. Tal fato corresponde a uma colisdo perfeitamente
inelastica na qual, ao final, todos tém a mesma velocidade porque “saem juntos” da colis@o.

Haja vista o enunciado ressaltar que o deslizamento ¢ horizontal, ¢ possivel considerar o sistema
agua-lodo isolado de forgas externas, conservando, assim, a quantidade de movimento (ou momento
linear) do sistema:

Mygy, Vigua = (mégua + mlodo)V e

¢ lodo

= Mgy, -

AL

(mégua + mlodo)

- my -

. gua

agua | = .

e lodo Vigua

(mégua + mlodo)
A massa de lodo incorporada pode ser obtida através da relagao:

densidade superficial .
Modo ={ de lodo na folha x(drea capturada)

my,g, =2,5-107

xz,c«lﬁ{

g
o

my,, =5-107g
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A massa de dgua pode ser estimada de acordo com os conhecimentos de fisico-quimica, na qual se
considera que um cm?® de 4gua equivale a 20 gotas. Portanto:

ig:0,05 g=50-10"¢g

mégua = 20
Finalmente:

- m: . -

| = | Vees
(ma'gua + mlodo)

. SO-N 3
agua = mm s
ol 50.Tog +5- Todg.

végu | =2 Tmm/s
e lodo

Portanto, estimou-se a massa inicial da agua como 50 - 10 g, saindo da folha a 2,7 mm/s, incorporando
5+ 107 g de lodo.

15. os brinquedos de parques de diversdes utilizam-se de principios da Mecanica para criar movimentos
aos quais ndo estamos habituados, gerando novas sensacdes. Por isso um parque de diversdes é um étimo
local para ilustrar principios basicos da Mecanica.

a) Considere uma montanha russa em que um carrinho desce por uma rampa de altura H = 5 m e, ao final
da rampa, passa por um trecho circular de raio R = 2 m, conforme mostra a figura a) abaixo. Calcule o
madulo da aceleragdo no ponto mais baixo do circuito, considerando que o carrinho partiu do repouso.

b) Outro brinquedo comum em parques de diversdes € o chapéu mexicano, em que cadeiras sdo
penduradas com correntes na borda de uma estrutura circular que gira com seu eixo de rotagdo
perpendicular ao solo. Considere um chapéu mexicano com estrutura circular de raio R = 6,3 m e

correntes de comprimento L = 2 m. Ao girar, as cadeiras se elevam 40 cm, afastando-se 1,2 m do eixo
de rotagdo, conforme mostra a figura b) abaixo. Calcule a velocidade angular de rotagéo do brinquedo.

@ Comenta

MECANICA
Na figura a seguir estdo representadas as alturas y em relagdo ao nivel mais baixo e os vetores aceleragdo e

velocidade no ponto mais baixo (B):

Yo=5m

a)

[Ys=0m
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Admitindo que a energia mecénica ¢ conservada ao longo da descida, ¢ possivel estimar a velocidade no
ponto B:

2
gy, =%
Vg =+/28Ya =+/2-10-5 =10 m/s

Admitindo ainda que ndo h4 atrito, a resultante no ponto mais baixo ¢ vertical (devido a peso e a normal,
sendo esta ultima mais intensa). Dessa forma, a aceleragdo ¢ perpendicular ao movimento e, portanto,
centripeta:

2 2
acp=\lTB=%=50m/s2

Assim, o modulo da aceleragdo no ponto mais baixo ¢ 50 m/s2.

b) Na figura a seguir estdo representadas as for¢as que atuam sobre o objeto:

R=63m

Note o triangulo retdngulo em destaque.

Fazendo a decomposicdo da for¢a de tragdo, vemos que a componente y (vertical) equilibra o peso, ja que o
movimento ocorre circular e, apenas, horizontal. Dessa forma, a componente x da tragdo representa a
resultante centripeta:

Observe ainda a semelhanga entre esse tridngulo determinado pelos vetores e o anterior, determinado pelas
distancias. Assim, ¢ possivel escrever:

B
L6 m 1,2m
Como Ty‘:‘P e |Tx|=[Rep
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‘P‘ Rep

1,6>1\ :1,2}\

& _ (szRtrajetéria)

1,6 1,2

CCOnhecimentos Especificos)

Note que o raio da trajetoria corresponde ao raio da estrutura acrescido de 1,2 m:

8 (@2(6,3+1,2))

1,6 1,2
10 _(0(79))
1,6 1,2
o=1rad/s

16. A energia solar é a Unica fonte de energia do avido Solar Impulse 2, desenvolvido na Ecole

Polytechnique Fédérale de Lausanne, Suiga.

a) Para aproveitar a energia obtida dos raios solares e poder voar tanto a noite quanto de dia, o Solar
Impulse 2, de massa aproximada m = 2000 kg, voava em alta altitude e velocidade vg4, = 90 km/h durante
o dia, armazenando energia solar para a noite. Ao anoitecer, o avido descia para altitudes menores e
voava a uma velocidade aproximada de vite = 57,6 km/h. Qual é a variagéo da energia cinética do avido

entre o dia e a noite?

b) As asas e a fuselagem do Solar Impulse 2 sdo cobertas por 270 m? de células solares, cuja eficiéncia em
converter energia solar em energia elétrica € de aproximadamente 25%. O avido tem um conjunto de
motores cuja poténcia total vale P = 50,0 kW e baterias que podem armazenar até E = 164 kWh de
energia total. Suponha que o aviéo esta voando com seus motores a 80% da sua poténcia maxima e que
as baterias estdo totalmente descarregadas Considerando que a intensidade de energia solar que
chega até as células solares é de 1,2 kW/m?, quanto tempo é necessario para carregar totalmente as

baterias?
@ Comentia
ENERGIA
a) se:
m = 2000 kg
Vaia = 90 km/h = 25 m/s
Vioite = 37,6 km/h = 16 m/s
Logo:
AEC = Ecdm - Ecncue
AE. = m-vg, _m- Vaoite
¢ 2 2
. m
7| Vdia ~ Vhoite
= (i)
AE, = 2000 (25*-16)
2
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AE, =1000- (625 -256)

AE, =369.000 J

ou

AE,=3,69-10°J

b) Poténcia Total Produzida

-2

A
1,2-103:i
270
P=324-10° w

P =324 km

Poténcia realmente gerada devido rendimento da maquina de 25%
Logo:
— Pun
" Pou
Pﬁ!il

" 34 kw

0,25

Como o avido utiliza 80% de sua poténcia maxima para voar, temos:

Pxecessaria = 0,8 - 50 kw

Pyecessaria = 40 kw

O avido consegue gerar (util) 81 kw de poténcia apos a perda devido rendimento de 25%, mas o mesmo
necessida de 40 kw de poténcia para se voo.

Assim

Poténcia armazenada na bateria

P Poténcia consumida para o vo
acumulada = Patil - Phecessaria

|_, Poténcia coletada

PACUMULADA =81 kw — 40 kw

Pacumurapa =41 kw
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FINALMENTE
P=t
At
. 3
41-10° = 164 -10°
At
At=4h

17. Um instrumento importante no estudo de sistemas nanométricos € o microscopio eletronico. Nos
microscopios opticos, a luz é usada para visualizar a amostra em estudo. Nos microscopios eletrdnicos, um
feixe de elétrons é usado para estudar a amostra.

a) A vantagem em se usar elétrons é que € possivel acelera-los até energias em que o seu comprimento
de onda é menor que o da luz visivel, permitindo uma melhor resolugdo. O comprimento de onda do
elétron é dado por A = h/(2m.E.)"/2, em que E, é a energia cinética do elétron, m,~9 x 10731 kg é a
massa do elétron e h~6,6 x 1073* N-m's é a constante de Planck. Qual é o comprimento de onda do
elétron em um microscépio eletrénico em que os elétrons sdo acelerados, a partir do repouso, por uma
diferenga de potencial de U = 50 kV? Caso necessario, use a carga do elétron e = 1,6 x 1071° C.

b) Uma forma usada para gerar elétrons em um microscépio eletrénico & aquecer um filamento, processo
denominado efeito termidnico. A densidade de corrente gerada é dada por J = AT2e~®/*s™) em que A
é a constante de Richardson, T é a temperatura em kelvin, kz = 1,4 x 1072 J/K é a constante de
Boltzmann e @, denominado fungdo trabalho, é a energia necessaria para remover um elétron do
filamento. A expresséo para | pode ser reescrita como In(J/T?) = In(A) — (®/kg)(1/T), que é uma
equacdo de uma reta de In(J/T?) versus (1/T), em que In(A) é o coeficiente linear e (®/k;) € o
coeficiente angular da reta. O grafico da figura abaixo apresenta dados obtidos do efeito termidnico em
um filamento de tungsténio. Qual é a fungéo trabalho do tungsténio medida neste experimento?

@ Comenta
QUANTICA

a) No processo de aceleragdo de um elétron através de uma ddp, ocorre a realizagdo de trabalho da forca
elétrica reduzindo a energia potencial elétrica. Tal redugdo ocorre porque a particula (elétron) adquire
energia cinética:

rfurca = q(\/inicxal - Vﬁnal)
elétrica

Mas a forga elétrica é a resultante:

Tl‘orca = Tl'orca
elétrica resultante

A(Viniciat — Viina) = AEC

A(Viniciat = Viina) = ECgipat — %

Note ainda que a carga do elétron ¢ tal que |q| = e (carga elementar) ¢ U = Vi — Vi -
Assim, ¢ possivel escrever:
eU = Ecgpy

Utilizando a equagao fornecida no enunciado:
h 6,6-107* 6,6-107*

- - = =5,5-10""m
V2mEe  4/2.9:.107%"e-U  /2:9:107'.1,6-10"-50-10°
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Logo, o comprimento de onda do elétron do enunciado é 5,5-10"*m .

b) A partir da equag@o do enunciado, é possivel obter:
(- ()Y
T? ks /\T

Pelo gréfico, para [%j =0,3-10°K tem-se In [i) -2,5:

T2) ~

-2,5=1In(A) - (122) 0,3-107
B

0,3-107 (equagdo 1)

72’5:1n(A)7[1 4-10*23]

Pelo gréfico, para [%j =0,9-10°K tem-se In (ij =35:

T2) =

-35=1In(A) —(123] 0,9-10°
B

) 0,9-107 (equagdo 2)

—35=In(A)—| ———
n(A) [1,4-10*23

Subtraindo a equagdo 2 da equagdo 1:
[-35-(-2,5)] =[In(A) - In(A)] —KL] 0,9-107 - [Lj 0,3 10*3}

1,410 1,410
-32,5= —[%) 0,6:10°
1,4:10

®=7,58-10""]

18. O controle da temperatura da agua e de ambientes tem oferecido a sociedade uma grande gama de
confortos muito bem-vindos. Como exemplo podemos citar o controle da temperatura de ambientes
fechados e o aquecimento da dgua usada para o banho.

a) O sistema de refrigeragdo usado em grandes instalagdes, como centros comerciais, retira o calor do
ambiente por meio da evaporagdo da agua. Os instrumentos que executam esse processo sdo
usualmente grandes torres de refrigeragdo vazadas, por onde circula agua, e que tém um grande
ventilador no topo. A agua é pulverizada na frente do fluxo de ar gerado pelo ventilador. Nesse
processo, parte da agua é evaporada, sem alterar a sua temperatura, absorvendo calor da parcela da
4gua que permaneceu liquida. Considere que 110 litros de &gua a 30°C circulem por uma torre de
refrigeragdo e que, desse volume, 2 litros sejam evaporados. Sabendo que o calor latente de
vaporizagédo da agua é L = 540 cal/g e que seu calor especifico é ¢ = 1,0 cal/g-"C, qual é a temperatura
final da parcela da agua que néo evaporou?

b) A maioria dos chuveiros no Brasil aquece a agua do banho por meio de uma resisténcia elétrica.
Usualmente a resisténcia é constituida de um fio feito de uma liga de niquel e cromo de resistividade
p=1,1x 10° Q-‘m. Considere um chuveiro que funciona com tensdo de U = 220 V e poténcia
P = 5500 W. Se a area da segéo transversal do fio da liga for A=2,5 x 107 m?, qual é o comprimento do
fio da resisténcia?
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@ Comenta

TERMOLOGIA ELETRODINAMICA — RESISTENCIA E POTENCIA ELETRICA

a) Considerando o sistema termicamente isolado,

QloxL que + QZL que =0

permaneceram Vaporizaram
1o estado liquido
Ciga (T 30°C) + M, Lo = 0
cal 0
2
T= 20°C
b) se
p=11-10° Qm
P=5500W
A=2,5-10"m?
Fazendo:
UZ
"R
2
5500 = 220
R

Fazendo uso da 2° Lei de Ohm, temos:

R=PE
A
1,1-10°-L
2,5-107

22}6‘*’/
IR

>
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