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COMISSAO DE EXAME INTELECTUAL

INSTRUGCOES PARA A REALIZAGAO DA PROVA

Vocé recebeu este CADERNO DE QUESTOES e um CARTAO DE RESPOSTAS.

Esse caderno de questoes possui, além das capas externas, 24 (vinte e quatro) paginas, das
quais 19 (dezenove) contém 40 (quarenta) questoes objetivas, cada uma com valor igual a
0,25 (zero virgula vinte e cinco), e 04 (quatro) paginas destinadas ao rascunho. Observe que
as respostas deverao ser langadas no cartao de respostas. Respostas langadas no caderno
de questdes ndo serao consideradas para efeito de correcao.

Para realizar esta prova, vocé podera usar lapis (ou lapiseira), caneta azul ou preta, borracha,
apontador, par de esquadros, compasso, régua milimetrada e transferidor.

A interpretagcao das questdes faz parte da prova, portanto sdo vedadas perguntas a Comissao
de Aplicagao e Fiscalizagao (CAF).

Cada questao objetiva admite uma unica resposta, que deve ser assinalada no cartao de
respostas a caneta azul ou preta, no local correspondente ao numero da questao. O
assinalamento de duas respostas para a mesma questao implicara na anulagao da questao.

Siga atentamente as instrugdes do cartdo de respostas para o preenchimento do mesmo.
Cuidado para nao errar ao preencher o cartao.

O tempo total para a execugao da prova é limitado a 4 (quatro) horas.
Nao havera tempo suplementar para o preenchimento do cartao de respostas.

Nao é permitido deixar o local de exame antes de transcorrido o prazo de 1 (uma) hora de
execugao de prova.

Os 03 (trés) ultimos candidatos a terminar a prova deverdao permanecer em sala para acom-
panhar a conclusao dos trabalhos da CAF.

Leia os enunciados com atencao. Resolva as questdes na ordem que mais lhe convier.
Nao é permitido destacar quaisquer das folhas que compoem este caderno.

Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o no seu lugar.




CONCURSO DE ADMISSAO EXERCITO BRASILEIRO

AO ) HEMHE
CONCURSO DE FORMACAO E GRADUAGAO @
QUESTOES DE 1A 15 %,
MATEMATICA M
12 QUESTAO Valor: 0,25

Determine a soma dos coeficientes de x* na expanséo de (1 + x)* (2 — z?)°.

(A) -320 (B) -288 (C) -192 (D) 128 (E) 320

22 QUESTAO Valor: 0,25

Considere que a # 0, b # 0 e (a + b) # 0. Sabendo-se que 7 + g = 3, determine o valor de
2—|—b2
2%a+b)2'

(A) 0,1 (B) 0,3 (C) 0,6 (D) 0,8 (E)1,0

32 QUESTAO Valor: 0,25

Seja a fungdo f(z) = 2x* — 8x* +4x — 7. Considere uma reta qualquer que corta o grafico dessa

fungéo em quatro pontos distintos: (', 41), (€2, ¥»), (%, ¥s) € (@4, y,). O valor de Htaliatss ¢
(A)1 (B) 3/2 (C)2 (D) 7/2 (E) 4
42 QUESTAO Valor: 0,25

Sejam z, e z, dois nimeros complexos tais que |2,| = 4, |z,| = 3 e |z, + 2,| = 6. O valor de
|2, — 2| €

(A VT (B) £ (C) 1 (D) V14 (E) 2v/3

52 QUESTAO Valor: 0,25

Uma sequéncia é gerada pelo produto dos termos correspondentes de duas progressoes aritméticas
de nameros inteiros. Os trés primeiros termos dessa sequéncia sao 3053, 3840 e 4389. O sétimo
termo da sequéncia é:

(A) 3035 (B) 4205 (C) 4398 (D) 4608 (E) 5063




62 QUESTAO Valor: 0,25

Seja a matriz M = [ ] , onde z é o nimero complexo z = cos(**) 4 i sen(F), Z o seu
—2 Z

conjugado e os angulos estio expressos em radianos. O determinante de M é:

(A)  2(cos(*) +isen(*))

(B) 2(cos(%) +isen(*))

(C) 2(cos() —isen())

(D) cos(m) + i sen(m)

(E) cos(2m) + isen(2m)

72 QUESTAO Valor: 0,25

Se A é a area da regido R do plano cartesiano dada por
R={(z,y) eR*|2<x<10e0<y<lIn(x)},
entao é correto afirmar que:
A) A < in(20")
B) In(in(9")) <In(A) < (2+In(9))
(C) A >In(10!) —In(2)
(D) ége*f‘<20*4
(E) In(10) —In(2) < A <10In(10) — 2 In(2) — 10

82 QUESTAO Valor: 0,25

Seja f : D — Rumafungdgoonde D={x € R | x # 0 e z # 1} e que satisfaz a equagéo
f(=2) + f(x) —x = 2. Ovalorde f(2) é:

(A) 5/4 (B) 1/4 (C) 1/2 (D) 1 (E) 7/2

92 QUESTAO Valor: 0,25

Ha um torneio de xadrez com 6 participantes. Cada participante joga com cada um dos outros
uma unica partida. Nao ocorrem empates. Cada participante tem 50% de chance de vencer cada
partida. Os resultados sao independentes. O vencedor em cada partida ganha um ponto e o
perdedor zero. Deste modo, o total € acumulado para montar o ranking. No primeiro jogo do torneio
José vence Maria. Se a probabilidade de José chegar a frente de Maria ao final do torneio g, com
p e q primos entre si, o valor de p + ¢ é:

(A) 5 (B) 19 (C) 257 (D) 419 (E) 4097




102 QUESTAO Valor: 0,25

Seja a equacao
T 107 17T 4407 =127

Para cada uma das raizes reais nao nulas dessa equacao, constroi-se um segmento de reta cujo
comprimento corresponde ao médulo do valor da raiz. A partir de todos os segmentos obtidos:

pode-se construir um triangulo escaleno.

pode-se construir um tridngulo isosceles.

(A)

(B)

(C) pode-se construir um quadrilatero.
(D) pode-se construir um pentagono.
(E)

nao € possivel construir qualquer poligono.

112 QUESTAO Valor: 0,25

Considere o sistema de equacgoes:

log(—2z + 3y + k) = log(3) + log(z)

log,(1—y)=1
r+z=1

onde z, ¥, e z sdo varidveis e k € uma constante numérica real. Esse sistema tera solugao se:

A) k< —2

B) —2<k<0

C) 0<k<?2

D) 2< k<4

(E) k>4

122 QUESTAO Valor: 0,25

No que diz respeito a posicao relativa das circunferéncias representadas pelas equacgoes
r* 4y’ — 6 — 8y =11
2’ +y’ —8x + 4y = —16

pode-se afirmar que elas sao:

exteriores.

tangentes exteriores.

(A)
(B)
(C) tangentes interiores.
(D) concéntricas.

(E)

secantes.




132 QUESTAO Valor: 0,25

Seja a equagdo 2sen?(e’) — 4v/3sen(e’)cos(e’) — cos(2¢’) = 1, 6 € R*. O menor valor de ¢
que é raiz da equacao é:

WinGE) @G O g @)

142 QUESTAO Valor: 0,25

Considere um trapézio de bases AB e CD, com o ponto | sendo a intersecao de suas diagonais. Se
as areas dos triangulos AIB e CID formados pelas diagonais sdo 9 cm® e 16 cm?, respectivamente,
a area do trapézio, em cm?, é:

(A) Nao é possivel determinar por terem sido fornecidos dados insuficientes.

(B) 63

(C) 50

(D) 49

(E) 45

152 QUESTAO Valor: 0,25

Um copo exdtico de vidro, em uma festa, era uma piramide invertida de base pentagonal regular de
9 cm de altura. Esse copo continha uma bebida que ocupava 8 cm de altura. Um dos convidados
fechou a base pentagonal do copo e o virou de cabeca para baixo. A nova altura h da bebida, em
cm, em relacdo a base pentagonal satisfaz:

(A) 2,9<h<30
B) 3,8<h<40
(C) 48<h<49
(D) 58<h<86,0
(E) 6,1<h<62




CONCURSO DE ADMISSAO EXERCITO BRASILEIRO

AO ) IV H e
CONCURSO DE FORMACAO E GRADUAGAO @
. % @ §:
QUESTOES DE 16 A 30 ”/
FiSICA R
162 QUESTAO Valor: 0,25
JF— 4.5 cm—
N :
N | " liga metalica
resina {:} {::}
10,0 cm Q {:}
\i_"

Figura 1 Figura 2

Durante a fabricacao de cubos de resina com arestas de 4,5 cm, formaram-se cavidades com 50,0
cm? de ar no interior de cada um deles. Um artesao agrupa oito cubos, gerando um cubo maior. Em
seguida, envolve essa peca com uma camada de liga metalica, formando um cubo metalico com
arestas de 10,0 cm, conforme mostra o corte da Figura 1.
Dados: massa especifica da

 agua: 1,0 g/cms;

* resina: 0,8 g/cms; e

* liga metalica: 2,0 g/cms.

Se esse cubo metalico for colocado na agua e estiver em equilibrio, conforme mostra a Figura 2, o
valor do comprimento L, em cm, que este ficara submerso sera, aproximadamente:

(A) 7,3 (B) 7,7 (C) 8,1 (D) 8,4 (E) 8,7




172 QUESTAO Valor: 0,25

)
Fonte Fo L
o — _E_ A j/
eixo de
A1 simetria

Na experiéncia de Thomas Young, também conhecida como experiéncia da fenda dupla, uma luz é
difratada por uma fenda Fy no anteparo A;. Em seguida, o feixe de ondas difratado é novamente
difratado por outras duas fendas, F; e F»> no anteparo A,, formando no anteparo A; um padrao de
interferéncia constituido por franjas claras (interferéncia construtiva), alternadas por franjas escuras
(interferéncia destrutiva), conforme mostra a figura. A distancia y que separa as franjas (claras ou
escuras) do ponto central O, vistas sobre o anteparo Az, pode ser definida em funcao da distancia
D entre os anteparos A, e As, e da distancia d entre as fendas Fy e F,. Essa distancia é dada pela

equacao:
n

2d
em que: n é o nimero de ordem da interferéncia; e f é a frequéncia da luz que se propaga com
velocidade v nos percursos opticos a e b. Para que a equacao seja dimensionalmente correta e para
que os raios que partem de F; e F» atinjam o ponto P, os valores de n, x e z sao, respectivamente:

y=—Dv"f?,

(A) 1,1e-1
B) 1,1ef
(C) 2, -1e-1
(D) 3,1e1
(E) 3,1e-1




182 QUESTAO Valor: 0,25

Dy . ¢
L
_________ s
i\ : s

Quatro particulas, denominadas A, B, C e D, partem simultaneamente dos vértices de um qua-
drado de lado unitario. Todas as particulas apresentam velocidades escalares iguais durante suas
trajetorias. A particula A persegue a particula B, de tal forma que o seu vetor velocidade esta
sempre na diregao e sentido de A para B. O mesmo ocorre entre as particulas B e C, C e D e,
finalmente, entre D e A. Tomando o centro do quadrado como origem do sistema de coordenadas,
a tangente do angulo entre vetor unitario do sentido positivo do eixo x e o vetor que une o ponto A
ao ponto B, quando A se encontra em um ponto arbitrario (x,y) da sua trajetoria, € dada por:

_ Ty _ ltaty _ Ty x _ Y Itaty
(A) 20—2y+1 (B) T4y (©) T+y (D) Y x (E) 1—a+y
192 QUESTAO Valor: 0,25
> fio
200V 116 Q
> fio

O circuito mostrado acima, emprega um fio de 2 mm? de secao transversal e resistividade de
0,4 @ mm%m. A diferenca de potencial (ddp) entre os pontos A e B, em volts, é:




202 QUESTAO Valor: 0,25

Analise as afirmativas abaixo, referentes ao funcionamento de duas maquinas de Carnot, em que
uma é ciclo motor e a outra, ciclo de refrigeragao.
1: Levando em conta as temperaturas dos reservatorios térmicos e supondo que 80% da poténcia
disponibilizada do ciclo motor seja empregada para o acionamento do ciclo de refrigeragao, a quan-
tidade de calor removida da fonte fria nesse ciclo sera 120 kJ/min.
2: Considerando apenas o ciclo motor, se a temperatura da fonte fria for duplicada e, simultanea-
mente, a temperatura da fonte quente for quadruplicada, o motor térmico violara a Segunda Lei da
Termodinamica.
3: Se a temperatura da fonte quente do ciclo motor for modificada para 500 K, a quantidade maxima
de calor removido da fonte fria do ciclo de refrigeracao terd o mesmo valor numérico do apresentado
na Afirmativa 1.
Dados:
 temperaturas, respectivamente, da fonte quente e da fonte fria do ciclo motor: 600 K e 300 K;
 temperaturas, respectivamente, da fonte quente e da fonte fria do ciclo de refrigeragao: 300 K
e 268 K; e
« calor adicionado a maquina térmica do ciclo motor: % kJ/min.

Considerando que a operagao do refrigerador térmico € efetuada pela poténcia disponibilizada pelo
motor térmico, esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

(A) 1, apenas.

(B) 2, apenas.

(C) 8, apenas.

(D) 1 e 3, apenas.
(E) 1,2e3.




212 QUESTAO

Valor: 0,25

Corpo de gelo

7

_ ,/ // 73
Um corpo de gelo esta disposto na extremidade de uma gangorra que possui uma barra de com-
primento C', cuja massa é uniformemente distribuida. Inicialmente, o sistema esta em repouso,

conforme mostra a figura acima. Em ¢ = 0, o gelo é aquecido por um resistor de resisténcia R,
percorrido por uma corrente elétrica continua .
Dados:

« calor latente de fusao do gelo = Lf;
* massa da barra da gangorra: m; e
« massa inicial do bloco de gelo: 4m.

Considerando que a agua proveniente do gelo ndo se acumula na gangorra e que todo o calor

proveniente do aguecimento da resisténcia € empregado para aquecer o gelo, o instante de tempo
t em que a barra iniciara seu movimento sera:

mL 3mL 5mLf 11mLf 2mLf
(A) 2Ri? Ri? (€) 2Ri2 2Ri? Ri?
222 QUESTAO Valor: 0,25
MB /’[/e
m vy
D —> M

|
J—
O

|
|
|
1
D
Um projetil de massa m € disparado com velocidade v contra dois blocos A e B, de massas
M, =800m e My = 199m, que estao inicialmente em repouso, um sobre o outro, conforme
mostra a figura. O projetil atinge o bloco A, fazendo o conjunto se movimentar de uma distancia d,

da posi¢ao O até a posigao D. Considerando g a aceleragao da gravidade local, o coeficiente de

atrito estatico minimo (. entre os blocos, de modo que o bloco B ndo deslize sobre o bloco A, é:
2
(A) 57¢

2
B) — v D) = v
2.100¢d B) 2.105gd (©) 106¢d D) 3.100gd (E) 3.100¢d




Valor: 0,25

232 QUESTAO

0 T X

Uma particula de massa m e carga ¢ positiva é langada obliquamente com velocidade v, € angulo
« com a horizontal, conforme a figura. Em certo instante ¢,, antes de alcancar a altura maxima
de sua trajetoria, quando esta a uma distancia horizontal x; do ponto de langcamento, a particula
é submetida a um campo magnético de intensidade 3, na diregdo vertical. Considerando g a
aceleracao da gravidade local, a menor intensidade B do campo magnético para que a particula

atinja o solo na posigéo (x,,0) é:

2mm m 2mm 4dmm
(A) 2 (B) 2upsen(a) ( ) (D) 2
a( voszn(a) 1) q(2 0 —t;) (vose;(a) #) ( voszn(a) —t)
m
(E) vosen(a)
Q(T—tl)
242 QUESTAO Valor: 0,25
7 Area: 4™
“\____ detalhe
,’/ \g luz s .
: | o>y (=0
S -~ anteparo

Na figura, ilustra-se um anteparo e um capacitor de placas paralelas cujo dielétrico é o ar. A luz de
um laser incide no capacitor, paralelamente as placas. A figura de difracao resultante é observada

em um anteparo distante.

Dados:
* permissividade elétrica do ar: &,;

- area das placas: A;e
« comprimento de onda da luz do laser: .

Se o primeiro minimo da figura de difragao é verificado para um angulo 6, a capacitancia do capa-

citor é:
goAsen2t

goAcosl (D) eoAcosh (E) =

o Asent (B) goAsent (C) b i

(A) =% y

11



252 QUESTAO Valor: 0,25

fibra do tecido

-

i

Figura 1 - Vista superior imediatamente antes do impacto.
K

fibra do tecido

0 .

Figura 2 - Vista superior apos o impacto.

Um projetil atinge um colete balistico sem perfura-lo. A acao da fibra do tecido balistico no projetil
esta representada na figura acima. A deformacao da fibra é transmitida pela propagacao de pulsos
longitudinais e transversais que se afastam radialmente do ponto de impacto, em que o projetil
produz uma deformacao em forma de cone no tecido. O pulso longitudinal, que se propaga ao
longo da fibra, faz com que ela se deforme, afinando na direcao radial. O pulso transversal, que
se propaga com velocidade menor que a velocidade longitudinal, esta associado a depressdo. A
medida que o projetil penetra no tecido, o raio r da depressao aumenta fazendo com que o material
do colete se mova na mesma direcdo do projetil, mantendo o angulo 6. Sabe-se que a velocidade
do projetil logo ap6s atingir o colete é dada pela fungéo horaria v(t) = 250 — 5 x 10 [m/s].
Dados:

« velocidade do projétil antes do impacto: 250 m/s;

« velocidade do pulso longitudinal na fibra: 2000 m/s; e

« angulo # = 60°.
No instante em que a velocidade do projétil for nula, os raios aproximados das regides deformadas
pelo pulso transversal (r) e pelo longitudinal ([?), sdo, respectivamente:

(A) 0,1e0,01
(B) 0,01 e 0,01
(C) 0,01e0,1
(D) 0,1 e 0,001
(E) 0,001 e 0,1

12




262 QUESTAO Valor: 0,25

3 Sm C

Trés barras rigidas de aco AB, BC e CA sao montadas de modo a formar um tridngulo pitagorico,
conforme apresentado na figura. O sistema esta apoiado em um pino no ponto A e o lado BC
encontra-se alinhado com a direcao horizontal. A densidade linear de massa das barras é 1 e a
aceleracao da gravidade é g. A forga horizontal aplicada para manter o sistema em equilibrio devera
ter:

Maodulo | Ponto de Aplicagao | Sentido
(A) | 6ug B —
B) | 3ug B <
(C)| 3ug B —
(D) | 3ug C —
(E) | 6ug C <
272 QUESTAO Valor: 0,25

Um fisico precisa fundir 50 kg de um determinado material. Pensando em nao desperdicar energia,
ele pega um bloco extra de 1 kg desse material como amostra, inicialmente na temperatura de
20°C, e realiza duas etapas sucessivas de aquecimento, fornecendo 16 kcal em cada uma delas.
Suas anotagOes sao mostradas na tabela a seguir:

Apos o sistema entrar em equilibrio térmico
Massa final do bloco | Temperatura final do sistema
12 Etapa 1 kg 60°C
22 Etapa 0,92 kg 90°C

Etapas de Aquecimento (16 kcal)

Considerando a temperatura inicial do material em 20 °C e que sua temperatura de fusao é cons-
tante, a quantidade minima de energia, em kcal, necessaria para fundir os 50 kg de material, é:

(A) 800 (B) 1400 (C) 1600 (D) 2500 (E) 3900

13




282 QUESTAO Valor: 0,25

gelo

agua

copo

Considere as afirmativas abaixo:
1) Um copo contém agua e gelo flutuante, ambos a 0°C. Quando o gelo se funde completamente,
permanecendo o sistema a 0°C, o nivel da agua no copo:

l. aumenta.
Il.  permanece constante.
[ll.  diminui.

2) Um copo contém agua e gelo flutuante, ambos a 0°C. O copo esta no piso de um elevador que se
encontra inicialmente em repouso. Se o elevador passa a subir com aceleragao constante, o nivel
da agua no copo:

V. aumenta.
V.  permanece constante.

Considerando que a configuracao do copo € a mesma em ambas as afirmativas, as sentencas que
respondem corretamente essas afirmativas sao:

(A) le IV B) lle IV (C)lle V (D)leV (E)lleV

14




292 QUESTAO Valor: 0,25

Considere um planeta hipotético X com massa 4/, onde M, é a massa da Terra. Considerando
os planetas esféricos, se a velocidade de escape do planeta X for o dobro da velocidade de escape
da Terra, a razdo entre a densidade do planeta X e a densidade da Terra é, aproximadamente:

(A) 0,25 (B) 0,64 (C) 1,00 (D) 2,00 (E) 4,00

302 QUESTAO Valor: 0,25

L
s X Y
+ Caixa !
—_ |
100V<___ : Preta : 80 sz
|

A caixa preta acima possui a associagao de um indutor, um capacitor e um resistor. Inicialmente,
a chave S esta aberta e ndo ha energia armazenada nos componentes. Em ¢ = 0, a chave S é
fechada. Emt — oo, acorrente I, = 10 A e a tensdo V, = 80 V. Sabendo que a energia total
armazenada nos campos magnético e eletrostatico do circuito € 370 J, a alternativa correta que
apresenta a topologia e os valores dos componentes na caixa preta é:

X 0,|1|F 1H v x O,1|F 2Q x 24H 4
I

Q0 [y y— w
(A) § (B) %1 ¥ (©
W w

0,05F
2Q w 2 —I—

L, 20 tH . TH 20
(D) Io,1 F (E) I 01F
z T w z 1 W

15




CONCURSO DE ADMISSAO EXERCITO BRASILEIRO
AO iy

CONCURSO DE FORMAGAO E GRADUACAO

QUESTOES DE 31 A 40 % A
QUIMICA K
312 QUESTAO Valor: 0,25
Considere
Substancia Energia Livre de Gibbs padrao de Formacao (kJ.mol '), a 25 °C

Benzeno (liquido) +124

Benzeno (gasoso) +129
Dados:

» R=0,08 atm.L/ K.mol = 8,3 J/ K.mol = 62,3 mmHg.L/ K.mol

A pressao de vapor do benzeno em atm, a temperatura de 298 K, é aproximadamente:

(A) e
(B) e™*
(C) e
(D) e
(E) e ™!
322 QUESTAO Valor: 0,25

Seja a reagdo A(g) = 2B(g), a298 K e 1 atm, com AG° = 0, sendo A e B gases ideais.
Considere as seguintes afirmativas.

l. No equilibrio, o valor da presséo parcial de A é igual ao quadrado do valor da presséo parcial de
B, para qualquer temperatura.

Il. Um aumento na presséo parcial de A, a partir da situagdo de equilibrio, causara o deslocamento
da reacao para a direita.

lll. Se a reacao direta for exotérmica, um aumento da temperatura da reagao, favorecera a formagao
de produto.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

(A) |, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) I, apenas.

(D) lelll, apenas.
(E) Il elll, apenas.

16




332 QUESTAO Valor: 0,25

Uma solugéo de Ba(OH ), foi adicionada a 300 cm? de uma solugdo 0,5 M de H NO,. Houve a
precipitacao de um sal, mas o meio permaneceu acido. Conseguiu-se a neutralizagao por meio da
adicdo de 200 cm? de uma solugdo 0,25 M de KO H, que foi totalmente consumido.

Dados:

» Massa Molar Ba = 137 g/mol;
» Massa Molar O = 16 g/mol;

» Massa Molar H = 1 g/mol;

* Massa Molar K = 39 g/mol; e
* Massa Molar N = 14 g/mol.

Assim, pode-se afirmar que a massa, em gramas, de Ba(OH ), presente na solugéo adicionada
era aproximadamente:

(A) 25
(B) 4,3
(C) 6,1
(D) 8,6
(E) 9,4
342 QUESTAO Valor: 0,25

Considere a representacao esquematica dos nuclideos abaixo:

A Ay A Ag Ag
‘D ME LGY 2] L

Sabe-se que:
A—Z=N
A —Z =N,
A—7,=N,
A, —7Z =N,
A, —Z, =N

E possivel afirmar que

(A) D e G sao isétonos.
(B) L e D sao isotopos.
(C) G el saoisotopos.
(D) E e Jsao isotonos.
(E) D e G sao is6topos.

17




352 QUESTAO Valor: 0,25

Um professor de quimica propds, como primeira etapa do mecanismo de esterificagdo do terc-
butanol com o acido acético, a formagao de um carbocation terciario no alcool. Suponha a viabili-
dade dessa proposta. O atomo do acido acético mais propenso a realizar o ataque nucleofilico ao
carbocation formado seria o

(A) oxigénio do grupo hidroxila, pois seria o atomo mais eletronegativo por estar ligado a um
atomo de hidrogénio.
(B) oxigénio da carbonila, pois facilmente assume uma carga negativa formal por ressonancia.

(C) carbono do grupo acido, pois facilmente assume a forma de carbanion por deslocamento de
carga eletronica.

(D) carbono do grupo metila, pois € o0 menos impedido espacialmente entre os dois carbonos.

(E) hidrogénio do grupo hidroxila, pois consegue se dissociar e formar um hidreto, um dos com-
postos mais eletronegativos existentes.

362 QUESTAO Valor: 0,25

Sabe-se que dois compostos A e B reagem em solugdo de acordo com a estequiometria A +
B — C + D, que segue uma cinética de primeira ordem tanto em relacdo a A quanto a B, com
velocidade especifica de reagcdo k£ = 10~° L mol™' s™'. Em um recipiente, sdo adicionados 2 mols
de cada um dos reagentes e um solvente adequado até completar 1 L de solugdo. Considerando
que A é totalmente soltvel e B tem uma solubilidade igual a 0,1 mol L™*, obtenha a taxa de reagdo
(v em mol L' s™') em fung@o da conversdo de A, dada por X = (2-n,)/2 (onde n, é o nimero
de mols de A em um dado instante).

(1 =0,002(1-X),0 < X < 0,95 e
| =0,004 (1 -X)2,0,95 < X < 1.

(v =0,0002 (1 -X),0 < X < 0,05; ¢

| v =0,002 (1 -X)3,0,06 < X < 1.
(C) v =0,004 (1 — X)2durante todo o processo, pois a reagao se da em solugao.
(1 =0,0004 (1 -X)2,0 < X < 0,05;

v =0,004 (1 -X)2 0,05 < X < 1.

(1 =0,0002 (1-X),0 < X <0,95; e

| ©=0,004 (1-X)2,095 < X <1.
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372 QUESTAO Valor: 0,25

A uma solugao aquosa de acido carbonico, adiciona-se bicarbonato de sodio e posteriormente acido
cloridrico. Assinale a alternativa correta.

(A) O acido carb6nico é um oxiacido moderado.

(B) A adicao do bicarbonato nao altera o equilibrio de ionizagao do acido carbdnico.

(C) A adicao do bicarbonato aumenta o grau de ionizagao do acido carbdnico.

(D) A adigcao do bicarbonato nao altera o valor da constante de equilibrio.

(E) A adicao de acido cloridrico, em pequenas quantidades, contribuird para a diminuigao do pH
da solucao.

382 QUESTAO Valor: 0,25

Assinale a alternativa correta.

(A) A adicao de brometo de hidrogénio ao propeno, em presenca de peroxidos, gera o 2- bromo-
propano.

(B) O ciclopropano € um composto pouco reativo em virtude da estabilidade proporcionada por
sua estrutura triangular.

(C) Como possui trés duplas ligacdes, o benzeno é altamente suscetivel a adigcdes eletrofilicas
aromaticas.

(D) A adicao de cloro em excesso ao metano gera exclusivamente o clorometano.

(E) Tanto o cis-3-octeno quanto o trans-3-octeno, ao serem oxidados com permanganato de
potassio em meio basico e posteriormente acidificados, geram os acidos propanoico e penta-
Noico.

392 QUESTAO Valor: 0,25

Sendo 12 0 nimero quantico principal e considerando as transicoes eletronicas no hidrogénio. Assi-
nale a alternativa correta.

Um elétron livre absorve energia quando ¢ incorporado ao ion H* emn = 2.

O comprimento de onda da luz emitida € maior quando um elétron retorna do estado n = 3
paran =1, do que do estado n = 3 paran = 2.

Quando um elétron se desloca do estado 1 = 3 para n = 2, a energia absorvida € equivalente
a um quantum de energia.

Quando o elétron se desloca do estado n = 2 para n = 1, 0 atomo emite energia radiante, sob
forma de um féton.

Quando a intensidade ou brilho da radiagao incidente em um atomo for suficientemente ele-
vada, para qualquer frequéncia de onda eletromagnética, um elétron sempre sofrera uma
transigcao, ou seja, uma mudanca de nivel.
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402 QUESTAO Valor: 0,25

A respeito dos elementos do Grupo 13 da Tabela Periddica (B;, Alys, Gas,, In,, Tl,), considere
as seguintes afirmativas:

l. os valores da primeira energia de ionizagao diminuem do B para o Al, a partir dai, essa diminuigao
nao é mais tao proeminente pois os subniveis (n-1)d e/ou (n-2)f, que comegam a surgir do Ga em
diante, sdo menos efetivos para blindar a carga nuclear.

Il. o efeito do par inerte € bem pronunciado, nos elementos mais pesados do grupo, fazendo com
que esses elementos apresentem carga idnica duas unidades a mais do que o esperado.

[ll. os raios atbmicos crescem com o0 aumento do nimero atdmico no grupo, embora nao tao acen-
tuadamente como nos grupos 1 e 2.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

(A) |, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) I, apenas.

(D) lelll, apenas.
(E) Il elll, apenas.
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