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COMISSAO DE EXAME INTELECTUAL

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

Vocé recebeu este CADERNO DE QUESTOES e um CARTAO DE RESPOSTAS.

Este caderno de questdes possui, além das capas externas, 24 (vinte e quatro) paginas,
das quais 21 (vinte e uma) paginas contém 40 (quarenta) questdes objetivas, cada uma com
valor igual a 0,25 (zero virgula vinte e cinco), e 2 (duas) paginas destinadas ao rascunho.
Observe que as respostas deverao ser langadas no cartao de respostas. Respostas langadas
no caderno de questdes nao serao consideradas para efeito de corregao.

Para realizar esta prova, vocé podera usar lapis (ou lapiseira), caneta azul, borracha, aponta-
dor, par de esquadros, compasso, régua milimetrada e transferidor.

A interpretagao das questdes faz parte da prova, portanto sdo vedadas perguntas a Comissao
de Aplicagao e Fiscalizagdo (CAF).

Cada questao objetiva admite uma unica resposta, que deve ser assinalada no cartdao de
respostas a caneta azul, no local correspondente ao numero da questao. O assinalamento
de duas respostas para a mesma questao implicara na anulacao da questao.

Siga atentamente as instru¢des para o preenchimento do cartdo de respostas. Cuidado para
nao errar ao preencher o cartao.

O tempo total para a execugéo da prova € limitado a 4 (quatro) horas.
Nao havera tempo suplementar para o preenchimento do cartao de respostas.

Nao é permitido deixar o local de exame antes de transcorrido o prazo de 1 (uma) hora de
execucao de prova.

Os 03 (trés) ultimos candidatos a terminar a prova deverdao permanecer em sala para acom-
panhar a conclusao dos trabalhos da CAF.

Leia os enunciados com atencéo. Resolva as questdes na ordem que mais lhe convier.
Nao é permitido destacar quaisquer das folhas que compdem este caderno.
Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o no seu lugar.

A devolucao deste CADERNO DE QUESTOES e do CARTAO DE RESPOSTAS é obrigatdria.
O nao cumprimento dessa exigéncia eliminara o candidato do concurso de admisséo.




CONCURSO DE ADMISSAO 2023-2024 EXERCITO BRASILEIRO
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QUESTOES DE 1 A 15 NG P
MATEMATICA R T

Y,

Valor: 0,25

A, B e C s&o conjuntos néo vazios de inteiros positivos e | X | representa a cardinalidade de um
conjunto .X. Sabe-se que:
Al = B[ = |C]

AN(BUC)|=|AnBnC(|
ANB|<|ANC| < |BNC|

O menor valor possivel para a soma dos elementos de A U B U C' é:

(A) 21 (B) 36 (C) 45 (D) 55 (E) 78

22 QUESTAO Valor: 0,25

O numero de solugdes inteiras da inequacao

(24+1) (27 —1) (2®—2+1) (22 —1024-21)
(26—1)(25423+1)

é:

(A) 3 (B) 4 (C)5 (D) 6 (E) 7
32 QUESTAO Valor: 0,25
Seja ¢ tal que 7> = —1. O valor do nimero real o que satisfaz a equagéo

—V3 —i 0
cis(Tr/6) — 2cis(=7n/6) = [\/3/2 —/3 «
£ V3 —if2

é:

(A)3 (B) V/3/2 (C) V3/4 (D) V3/8 (E) v3/16
42 QUESTAO Valor: 0,25

Seja o polinémio g(x) = x° + x* — 22 4+ bx® + bz — 2b. O valor do maior inteiro k para o qual
g(x) é divisivel por (z + 2)* para algum b inteiro é:




52 QUESTAO Valor: 0,25

Considere a funcéo real

—2rx+3, sex <1

f(z) = 2,4 ) sexr =1
-

T sex > 1
x_

O maior valor de areal paraoqual 0 < [ — 1| < a = |f(x) — 1] < 1 é:

AVZ-5 B3 (©) V2 ) -1+v2 ()1

62 QUESTAO Valor: 0,25

Uma matriz quadrada M ¢é dita ortogonal se M X M™ = I, em que [ é a matriz identidade. O
conjunto solugdo S contendo os valores de a, b e ¢ para que a matriz

0O 0 1 O

Boa 0 0

b 1 2b 0

c V3
seja ortogonal é:
(A) S:{a:%;b:—é;c:l}
(B) S:{a:%;bzg;c:l}
© S={a=1b="Lc=-1}

(D) S:{a:—%;b:\?;c:—l}
(E) S=10

72 QUESTAO Valor: 0,25

Seja uma matriz com 100 linhas e 100 colunas. O elemento da linha 7 e coluna 7 é denotado por
a; ;. Os elementos da matriz formam uma progresséo aritmética (PA) de raz&o 5. O primeiro termo
da progresséo € o elemento a1 1 e tem seu valor igual a 10. Para formar essa PA, percorrem-se os
elementos de uma mesma linha e concluida uma linha, passa-se para a préxima. Se n € o trago da
matriz, a soma dos algarismos de n é:




82 QUESTAO Valor: 0,25

O intervalo que contém os valores de x tais que

1 xT
0.09¢+)
o (G55)

2

<z’—(r+1)(xz—1)

2

é:

(A) (—00,4) U (8,00)
B) (—2,4)

(©) (4,8)

(D) (—00,00)

(E) (—00,—2)U(4,00)

92 QUESTAO Valor: 0,25
Seja ¢ tal que 7> = —1. Seja A dado pela equagéo:
w00 [ n4+1 (-pmt
A= 2 [(2)2”21n (n n 2) ]
0 valor de e~ é:
(A) 250 (B) 500 (C) 501 (D) 1000 (E) 1001
102 QUESTAO Valor: 0,25

Sejam dois dados cubicos (com faces numeradas de 1 a 6) e um dado na forma de dodecaedro
(com faces numeradas de 1 a 12). Em cada tipo de dado, todas as faces possuem mesma probabi-
lidade de ocorréncia. Com um unico langcamento de cada dado, a probabilidade de se obter maior
pontuacdo com o dodecaedro do que com os dois dados cubicos somados é:

(A)2/3 (B) 1/6 (C) 7/36 (D) 5/12 (E) 3/16

112 QUESTAO Valor: 0,25

O valor de n € N tal que

w0 2) vactg (1) vacg (L) vacg (L) =7
r - r - r - r —) ==
arcitg 3 arcig 4 arcitg 5 arcitg 0 4




122 QUESTAO Valor: 0,25

Considere duas circunferéncias no plano cartesiano Oxy, uma de raio igual a 6 e centro no ponto
(6,6) e outra de centro na origem e tangente exteriormente & primeira. A equagéo da tangente
interior comum as circunferéncias é:

(A) y+2x—3(\/§—2)20
(B) 2y+x+6(\/§—2)=0
(C) y+x+6(\/§—2):0
O y+z-6(v2-2)=0

(E) 2y+m—6(\/§—2):0

132 QUESTAO Valor: 0,25

Considere uma barra AB de comprimento L fixada na posicdo vertical sobre um muro de altura
L /2, que esta assentado sobre um plano horizontal. Desprezando a altura do observador O, o
angulo maximo AO B enquanto o observador O caminha sobre o plano horizontal é:

(A) 30° (B) 60° (C) 75° (D) 15° (E) 45°

142 QUESTAO Valor: 0,25

Sejam « e (3 dois planos ndo paralelos que se interceptam na reta r e cujo angulo diedro é 77/6 ra-
dianos. Tome pontos A, B,C, D de « e, por cada um destes pontos, trace retas ortogonais a o que
interceptam (3 nos pontos A’.B’,C",D’, respectivamente. Sabendo que o quadrilatero ABC'D é
um trapézio cuja diagonal AC' é paralela a r, a razéo entre as areasde ABC D e AB'C'D’ é:

(A) 1 (B)3/2 (C) V/3/2 (D) V3/3 (E)1/3

152 QUESTAO Valor: 0,25

Em uma escada, uma bola langada do i-ésimo degrau ira parar em qualquer degrau mais baixo com
probabilidade 1/@'. Por exemplo, ao lancarmos uma bola do 3° degrau, a bola tem 1/3 de chances
de parar no 2° degrau, 1/3 de chances de parar no 1° degrau e 1/3 de chances de parar no degrau
0. Nessa escada langamos uma bola preta do degrau m, m > 0, e uma bola branca do degrau n,
n > m. A probabilidade de a bola branca parar em um degrau mais baixo do que a bola preta é:
m?>—2m +1 m? —1 m m? m—1

(C) (D) (E)

A _ _
(A) 2n on 2n on 2n
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Valor: 0,25

Um projétil de chumbo esta a uma temperatura de 175 °C quando atinge uma parede e nela se aloja.
Considere que 25% da energia cinética do projétil imediatamente antes da colisdo permaneca nele
como energia interna.

Dados:

» calor especifico do chumbo: 125 J/(kg. °C);
* temperatura de fusdo do chumbo: 327 °C;
» calor latente de fusao do chumbo: 26.000 J/kg.

Se a energia interna que permanece apds o projétil atingir a parede € justamente a minima para
que ocorra a fusao total do chumbo, a velocidade do projétil imediatamente antes da colisdo, em
m/s, é:

(A) 30 (B) 150 (C) 400 (D) 450 (E) 600

172 QUESTAO Valor: 0,25

agua

Um recipiente vazio de formato cénico estd parcialmente imerso na agua e em equilibrio, como
geometria apresentada na figura. Insere-se no interior do recipiente uma particula de massa
m = Kpmh® onde K é uma constante, p é a massa especifica da agua e h esta indicado na
figura. ApOs essa insercao, o recipiente sofre um pequeno deslocamento, afundando uma altura
Ah.

Dado:

* aceleracdo da gravidade: g.

Observacgoes:

 a espessura do recipiente € muito pequena;
« Ah < h;
- para o] <1, (1 + a)" = 1+ na.

A altura Ah que o recipiente ira afundar até o novo ponto de equilibrio é:

(A) Kh/3 (B) Kh/6 (C) Kh (D) 3K h (E) 2K h




182 QUESTAO Valor: 0,25

I'Q
L

—

le d )
~ i)

A figura mostra dois raios paralelos de luz que viajam em fase no vacuo até que um deles encontra
uma pelicula.
Dados:

« espessura da pelicula: d;

« indice de refracao da pelicula: n;
- frequéncia dos raios de luz: f;

« velocidade da luz no vacuo: c.

Observacao:

« a medida de diferenca de fase entre os raios tem como referéncia um plano ortogonal a eles.

A condicdo necessaria e suficiente para que os raios continuem viajando em fase ap6s o raio de
baixo deixar a pelicula é:

(n® —1)df , e
(A) ———— deve ser um numero inteiro impar
&
(n® —1)df ) .
———— deve ser um numero inteiro par
&
(n—1)df N
(C) —— deve ser um namero inteiro
&
2(n — 1)df o
(D) ——— deve ser um numero inteiro impar
&
2(n+1)d
(E) M deve ser um numero inteiro par
c




192 QUESTAO Valor: 0,25

eixo da espira

\ espira condutora

fio condutor

sssss

O sistema da figura € montado com o objetivo de determinar a resisténcia elétrica de uma espira
condutora de area A. O centro dessa espira descreve uma trajetéria circular de raio R e periodo
t, a velocidade angular constante, ao redor de um fio também condutor com uma corrente elétrica
continua /. A corrente elétrica na espira é medida e seu valor oscila harmonicamente entre +i e
—1.

Dados:

- 4rea da espira: A =1 cm?;

« raio da trajetéria do centro da espira: R =10 cm;

* periodo da trajetéria circular do centro da espira: t =2 s;

« corrente elétrica continua do fio condutor: I = 50 A;

amplitude da corrente elétrica induzida medida na espira: 2 = 1 mA;
permeabilidade magnética no vacuo: = 4m.10"" T.m/A.

Observagoes:

* 0 sistema segue a orientagédo dos eixos xyz desenhados na figura;

» o fio condutor é paralelo ao eixo z;

* 0 eixo da espira esta sempre paralelo ao eixo y;

* 0 plano da espira é sempre paralelo ao plano xz;

* 0 plano da trajet6ria do centro da espira € paralelo ao plano xy;

« considere que as linhas de campo magnético que atravessam a espira estejam paralelas;

Asen(27 ft
- para toda frequéncia f, considere # = 2w fcos(2m ft).
A resisténcia da espira, em {2, é:
(A) 207 (B) 2,57 (C) 47 (D) 57 (E) 107




202 QUESTAO Valor: 0,25

émbolo

Dois gases perfeitos, G, e G,, estdo contidos em recipientes rigidos, separados por um émbolo
que se move sem atrito por um tubo longo de area de secéo transversal .S, conforme a figura.
Cada um dos gases possui volume inicial 1/, a uma temperatura de 27 °C. Considere a seguinte
transformacéo isobarica do conjunto: a temperatura de G, aumenta 100 °C e a de G, diminui 100 °C.
A expressao que representa o deslocamento x do émbolo até o novo ponto de equilibrio é:

(A) 2V/(35) (B) 3V/(25) (C) V/(25) (D) V/(35) (E) V/(85)

212 QUESTAO Valor: 0,25

NS

000

Inicialmente, um poste, fabricado com material de coeficiente de dilatacdo volumétrica v, tem as
dimensodes indicadas na figura, estando o ponto A fixo. Ao ser submetido a um aumento de tempe-
ratura ', o ponto B é deslocado de:

\/ 54T L \/
(A) LTL (B) i (C) LTL
4 12 21
V17YT'L TL
(D) L (E) L
12 4




222 QUESTAO Valor: 0,25

corrente: |

isolador /

Um sistema de distribuicdo em corrente continua contém um circuito com 2 cabos condutores ri-
gidos idénticos ligados em paralelo, fixados por isoladores de borracha e posicionados conforme
mostra a figura.

Dados:

« distancia entre os centros dos cabos: 5 cm;

- permeabilidade magnética do meio: 87.107 T.m/A;

- forga maxima admissivel nos isoladores por unidade de area: 625.10* N/mz;
« comprimento de cada cabo: 10 m;

* area da secao transversal dos isoladores: 10 mm?2.

Observagao:

* use a aproximacao de fios infinitos para o célculo dos campos magnéticos.

A maxima corrente do circuito I, em A, que pode circular simultaneamente em cada um dos cabos,
sem o rompimento dos isoladores, é:

(A) 625/+/2 (B) 625 (C) 6251/3 (D) 1250 (E) 2500

10




232 QUESTAO Valor: 0,25

A figura apresenta uma estrutura formada pelas barras AB, BC e CA. Essa estrutura esta apoiada
na parede vertical nos pontos A e B. O apoio A permite reagdes apenas na direcao do eixo X,
enquanto o apoio B permite rea¢des nas direces dos eixos x e y. Na extremidade C da estrutura
esta posicionada uma particula de carga () e massa M. A estrutura estd em uma regifo do espaco
submetida a um campo elétrico vertical de médulo £’ e sentido de cima para baixo.

Dados:

« comprimento da barra BC: 4 m;

« comprimento da barra AB: 3 m;

* massa da barra BC: 2,5 kg;

« massa da particula: M = 0,3 kg;

- carga da particula: () = —5 C;

» intensidade do campo elétrico: 4,6 N/C;
* aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s2.

Observacoes:

* 0S apoios ndo admitem torque;
» as massas das barras AB e AC sao despreziveis;
» adistribuicdo de massa da barra BC € uniforme.

O modulo da reagao no apoio A, em N, é aproximadamente:

(A)10 (B) 17 (C) 19 (D) 21 (E) 23

11




242 QUESTAO Valor: 0,25

10

30 30
NV~ - Vv
4 4

No circuito da figura, os valores de resisténcia apresentados encontram-se em (). A poténcia, em
W, fornecida pela fonte é:

(A) 18 (B) 36 (C) 54 (D) 72 (E) 96

252 QUESTAO Valor: 0,25

Um satélite artificial move-se por uma o6rbita aproximadamente circular estdvel em torno de um
planeta. Posteriormente, o satélite acelera até a velocidade de escape do campo gravitacional em
que se encontra devido ao impulso recebido pela ejecao de gases.

Dados:

« constante universal da gravitagédo: G;
* raio da érbita circular estavel original do satélite: r;
« massa do planeta: M;

« V21,41,

A diferenga entre o mdédulo da velocidade de escape do satélite e 0 modulo da sua velocidade na
orbita estavel original é de aproximadamente:

(A) 0,59\/GM]/r
(B) 1,41/GM/r
(C) 0,41\/GM]/r
(D) 2,41\/GM/r
(E) 2,82\/GM]/r

12




262 QUESTAO Valor: 0,25

imagem "a" do objeto
produzida pela lente

imagem "c" da imagem "b" \
produzida pela lente L

imagem “b” da imagem “a@”
produzida pelo espelho

o)
K=}
o)
—
o
@
2]
©
@
=
(o)

Um objeto encontra-se sobre o eixo central de uma lente convergente delgada, em algum ponto
a esquerda da lente. A imagem desse objeto produzida pela lente esta indicada na figura como
imagem “a”. Um espelho plano reflete a imagem ”a”, produzindo uma imagem “b”. Por sua vez, a
imagem ”b”, ao passar de volta pela lente, produz a imagem “c”.

Dado:

» distancia focal da lente (em ambos os lados da lente): 4 m.
A distancia d, indicada na figura, entre o objeto e a imagem “c” final, em centimetros, é:

(A) 80 (B) 120 (C) 180 (D) 480 (E) 600

13




272 QUESTAO Valor: 0,25

A
9m
ar
, —r
agua R 12m \ X am
’ A
carga de
Vsub profundidade
—>

Um navio de guerra encontra-se parado com um marinheiro de vigia em um posto de observacao
9 m acima do nivel do mar. Em um determinado instante, esse marinheiro avista um submarino
aproximando-se na direcdo do eixo x, a velocidade constante e a 4 m de profundidade, conforme
ilustra a figura. No instante em que o submarino € avistado, uma carga de profundidade ¢é liberada
do navio e, depois de um certo tempo, o submarino é destruido ao ser atingido pela carga de
profundidade.

Dados:

« velocidade inicial da carga de profundidade: 0 m/s;
» aceleracao da gravidade: 10 m/s?;

» volume da carga de profundidade: 0,001 m3;

» massa especifica da agua: 1000 kg/ms;

» massa da carga de profundidade: 1,8 kg;

* indice de refragdo do ar: 1;

* indice de refracdo da agua: 4/3.

Observacao:

 considere constante o empuxo sobre a carga de profundidade.

Diante do exposto, a velocidade do submarino, em m/s, era de:

(A) 5v/5 (B) 5v/3 (C) 6y/5 (D) 6+/3 (E) 41/3

14




282 QUESTAO Valor: 0,25

Na figura, uma particula S e os pontos extremos A e B de um espelho plano movem-se no plano zy
de acordo com as seguintes equacoes paramétricas para as coordenadas (em metros) em fungéo
do instante ¢ > 0 (em segundos):

{m(t) — 5+t {:Us(t) — 1041 {xs(t) — sen(t)

uat) = =5—2t  \wet) = —5—-2t  |ys(t) = cos(t)

Observacao:

* 0 plano do espelho é ortogonal ao plano xy.

A maior velocidade escalar atingida pela imagem da particula no espelho, em m/s, é:

(A)3 (B) V17 (C)2(1++/5) (D)5 (E) 2¢/5

15




292 QUESTAO Valor: 0,25

condutor

v

O arranjo da figura € composto por uma casca esférica condutora oca de espessura a com uma
particula de carga negativa fixada em seu centro. A casca possui um tunel muito estreito em torno
do eixo x, por onde uma particula de carga positiva, inicialmente em repouso, pode atravessa-la.
Dados:

* massa da particula de carga positiva: m;

* carga da particula positiva: +¢;

- carga da particula negativa: —(Q);

- constante eletrostatica do meio nio condutor (vacuo): k;
* raio interno da casca condutora: a;

* raio externo da casca condutora: 2a;

* posicao inicial da particula positiva: x = —3a;

* posicao da particula negativa: fixa em x = 0.

Observagoes:

q| < |QJ;

 a carga da particula positiva é pequena o suficiente para nao afetar o equilibrio eletrostatico
na casca esférica condutora;

» despreze qualquer concentracao de cargas nas paredes do tunel;

* 0 eixo x passa pelo centro da casca;

* a casca condutora esta fixa e com carga total nula.

Ao ser liberada do repouso, a particula positiva atinge a velocidade v em x = —a. Pode-se afirmar
que v* é:

k k 4k
A) zq—Q @) F4@ () 2k4@
am 3am 3am
3k k
o 1Q € 9
am am

16




302 QUESTAO Valor: 0,25

A espaconave CEQOS passa pelo corpo celeste Al-Quds com velocidade relativa de 0,6 ¢, onde c é
a velocidade da luz no vacuo. No instante em que CEOS e Al-Quds estao alinhados, os reldégios do
comandante da espaconave (tCEOS) e de um observador situado em Al-Quds (tQUDS) sao sincro-
nizados e zerados. A espagonave emite uma luz muito intensa no instante em que o comandante
da espaconave marca tCEOS = 4 s ap6s sua passagem por Al-Quds.

Dado:

e c=23x 10® m/s.

Observagao:

» admita o corpo celeste Al-Quds como sendo um referencial inercial e que a espagonave se
movimente sempre em linha reta.

Tomando como referencial o observador em Al-Quds, o instante tQUDS do inicio da emisséo da luz
pela CEOS e a distancia percorrida pela CEOS desde a passagem por Al-Quds até esse instante
sao, respectivamente:

(A) 32s e 72x10°m
(B) 32s e 12,0x10°m
(C) 50s e 11,25x10°m
(D) 50s e 72x10°m
(E) 50s e 9,0x10°m

17
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O
AIC,
! © * \)J\CI A 2 A+ Ch .
A H202
3) I/\/ + HsSO, —— C 4) C + HBr —=3» D

Sabendo que A, B, C e D representam os compostos organicos formados majoritariamente em
cada uma das reagdes, a alternativa que contém as nomenclaturas viaveis para cada um desses
compostos, respectivamente, é:

1-fenilpropan-1-ona; 1-(3-clorofenil)propan-1-ona; but-1-eno; 1-bromo-butano
1-fenilpropan-2-ona; 1-(4-clorofenil)propan-2-ona; but-2-eno; 1-bromo-butano
1-fenilpropan-1-ona; 1-(3-clorofenil)propan-1-ona; but-1-eno; 2-bromo-butano
1-fenilpropan-2-ona; 1-(4-clorofenil)propan-2-ona; but-1-eno; 2-bromo-butano
1-fenilpropan-1-ona; 3-(3-clorofenil)propan-2-ona; but-2-eno; 2-bromo-butano

GICIGICHFS

322 QUESTAO Valor: 0,25

Considere o esboc¢o parcial da Tabela Periddica representado abaixo.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Sabe-se que um cétion trivalente apresenta o seguinte diagrama de preenchimento orbital:

[Ar] T T T T ™ T

4s 3d 4p

O elemento quimico correspondente a esse cation é o:

(A) Al
(B) Cu
(C) Ni
(D) Ge
(E) Se

18




332 QUESTAO Valor: 0,25

“Amianto” € o nome genérico de muitos minerais fibrosos de silicatos. O amianto mais importante,
o cris6tilo, € um silicato de magnésio hidratado. O ion silicato do crisétilo é estruturado como
linha dupla de tetraedros formados por atomos de Silicio (circulos pretos) e de Oxigénio (circulos
brancos) como representado na figura abaixo.

Diante do exposto, a composicao geral do ion silicato do crisétilo é:

(A) (SiO,)""
(B) (Si,0p)."
(C) (Si,04)""
(D) (Si,0,,)>""
(E) (Si,04), "
342 QUESTAO Valor: 0,25

Um drone submarino estava navegando a 90 m de profundidade e a uma pressao de 10 atm,
quando o casco sofreu uma avaria. Para trazé-lo a superficie, foi acionado um dispositivo de emer-
géncia, que produz hidrogénio por uma célula eletroquimica contendo 2 L de solucado aquosa de
H,SO, com concentra¢do 2 mol/L. A eletrélise foi encerrada quando o drone atingiu a superficie.
Nesse momento, o restante da solu¢éo aquosa de H,SO, foi analisado nas CNTP, tendo sido verifi-
cado que sua concentracao era de 8 mol/L.

A Unica alternativa correta é:

(A) A uma pressado de 10 atm, o catodo passou a agir como anodo e 0 anodo como catodo.

A estrutura interna do drone sofreu avarias, porque o H,SO, decomposto no anodo gerou
vapores Corrosivos.

O volume de H,O consumido foi de 1,5 L.

A massa de H,SO, restante foi de 49 g.

O volume da solugdo aquosa de H,SO, reduziu para 75% do seu valor inicial.

©

mT o
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352 QUESTAO Valor: 0,25

Com relacéo aos compostos de interesse bioquimico abaixo, a alternativa INCORRETA é:

(A) Dentre os compostos timina, prolina, acido aspartico e lisina, a timina € o Unico composto que
nao forma ligagao peptidica.

(B) Os aminoacidos sao anféteros, podendo doar ou receber prétons (H*) de acordo com o con-
ceito 4cido base de Brdnsted-Lowry.

(C) O RNAtem em sua estrutura diferentes combinagées dos nucleotideos formados pelas bases
nitrogenadas purinicas adenina e guanina e pelas bases nitrogenadas pirimidinicas uracila e
citosina.

(D) Os aminoécidos sintetizados em quantidade suficiente pelo sistema metabdlico de certos or-
ganismos vivos sdo denominados ndo essenciais.

(E) Os aminoacidos valina e glicina sao constituintes das proteinas, opticamente ativos e formam
ligacdes peptidicas.

362 QUESTAO Valor: 0,25

Considere cinco recipientes rigidos com o0 mesmo volume interno, nos quais sao admitidas amostras
de gases que sdo mantidas nas condicoes especificadas em cada opc¢ao abaixo. Levando em conta
o comportamento de gases ideais, a alternativa que corresponde a maior pressao é:

(A) 16 g de metano nas CNTP.

(B) 8 g de oxigénio e 14,48 g de ar atmosférico a 0 °C.

(C) 7 g de diéxido de carbono e 7 g de nitrogénio a 20 °C.

(D) 8 g de oxigénio e 14 g de nitrogénio a 20 °C.

(E) 13,6 g de ambniaa 72 °C.

372 QUESTAO Valor: 0,25

Uma aliquota de 100 mL de uma solugdo que contém fons de Cr** e Cr** foi titulada com 200 mL
de KMnO, com concentragdo 0,01 mol/L (em acido sulfarico diluido), tendo sido todos os ions de
Cr** oxidados a ions Cr**. Em seguida, uma outra aliquota de 100 mL da solucéo original foi tratada
com Fe metalico para converter todos os ions de Cr** em ifons de Cr**. A solucdo obtida consumiu
300 mL da mesma solugédo de KMnQO, para a oxidagdo de todos os ions a cr.

A equagéo idnica simplificada é: KMnO, + 5Cr** — Mn* + 5Cr** + 4H,0 + K*

As concentracdes molares de Cr** e de Cr** na solugéo original sdo:

A) [Cr*] = 0,05 mol/L e [Cr**] = 0,1 mol/L.

B) [Cr*] =0,1 mollL e [Cr**] = 0,05 mol/L.

C) [Cr*] = 0,004 mol/L e [Cr’**] = 0,002 mol/L.

D) [Cr*] =0,1 mol/lL e [Cr**] = 0,15 mol/L.

E) Nao é possivel calcular as concentrac6es sem conhecer a razao entre elas na solucao original.

Py
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382 QUESTAO Valor: 0,25

O calcio metalico reage com hidrogénio gasoso para produzir hidreto metalico. A pressao de equi-
librio do hidrogénio gasoso em fungao do inverso da temperatura absoluta dessa reacao segue o
gréfico a segquir.

100001
B
& 5000
IN
o
0,01
0,002 0,003 0,004 0,005
1/T (K?)
Dados:
« R =8,0J/(mol.K)
* In(10) = 2,3

O calor, em kJ, envolvido na producédo de 1 mol desse hidreto, a pressdo constante de 1 atm,
considerando comportamento de gas ideal, € aproximadamente igual a:

(A) — 37
(B) — 25
(C) 0
(D) + 25
(E) + 37
392 QUESTAO Valor: 0,25

O gés hélio, raro na Terra, origina-se notadamente do decaimento radioativo dos tipos « e 5 dos
elementos Urénio-238 e Torio-234, sendo encontrado em depdsitos de gas natural.
Sabe-se que 0 esquema de decaimentos até a ocorréncia do is6topo Torio-230 é:

238 234, 234 234 230

U— "Th — "Pa— "U— "Th

Portanto, a partir de 1 mol de Uranio-238 e de 1 mol de Toério-234, até a ocorréncia de Tério-230,
obtém-se, no maximo:

A) 1 mol de He.

2 mols de He.

3 mols de He.

4 mols de He.

nenhum mol de He.

(
(B)
(C)
(D)
(E)
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402 QUESTAO Valor: 0,25

Na figura abaixo encontra-se ilustrada uma mistura em equilibrio composta por BaCO,(s), BaO(s)
e CO,(9), em sistema fechado, resultante da decomposi¢cdo endotérmica do carbonato de bario.

O
O O

co,

BaO BaCO,

Considere as seguintes situagoes, tendo por base as moléculas de CO,(9):

i) o0 equilibrio apds uma adigéo de moléculas de CO,(g), de forma a triplicar a quantidade desse
gas; e
i)  amistura em equilibrio a uma temperatura mais elevada.

A alternativa que melhor ilustra as situacoes i e ii, respectivamente, é:

O @) (@) O O O O
(A) OO0O0O0O0OO0 O 000000 O0
e
0
(B) ©O0 e
O
(C) e ©0
O @) O o
(D) OO00O0O0O0 o
@] O O O O
(E) OO0 e O 0000000

\Y I
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