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FiSICA

Questao 1. Ondas gravitacionais foram previstas por Einstein em 1916 e diretamente detectadas pela
primeira vez em 2015. Sob determinadas condi¢oes, um sistema girando com velocidade angular w irradia
tais ondas com poténcia proporcional a Ge?Q"w?, em que G é a constante de gravitagio universal; ¢, a
velocidade da luz e @, uma grandeza que tem unidade em kg.m?. Assinale a opgdo correta.

A()B=-57=2¢e6=6 D()pf=0y=1,ed=3
B()B=-3/5 vy=4/3,e =4 E()B8=-10, y=3,e §=9
C()B=-10/3, y=5/3,e 6§=5

@ Comenta

ANALISE DIMENSIONAL

Pot=K-G-CP- Q' w’, onde K ¢ adimensional. As dimensdes das grandezas da expressdo sdo dadas por:

e[ oo
tempo M-T|LT T
(MLZT 3):L3\[3\25><M I\SXTZ B-8
Assim:

M:1=-1+8—>6=2.
L:2=3+B+2y>B=-5
T:-3=-2-B-8->06=6

Resposta correta: (A)

Questdo 2. Um bastao rigido e uniforme, de comprimento L, toca os pinos P e @ fixados numa parede
vertical, interdistantes de a, conforme a figura. O coeficiente de atrito entre cada pino e o bastdo é p, e o
angulo deste com a horizontal é . Assinale a condigdo em que se torna possivel o equilibrio estitico do
bastéo.

A () L=a(l+tana/p)
B( )L>a(-1+tana/p)
C( ) Lz=a(l+tana/2u)
D( ) L=>a(-1+tana/2u)
E( ) L>a(l+tana/u)/2

@ Comenta

ESTATICA

Considerando a < %
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>Go=0->N,-d=P,, (%—aj —|N B~cose(%—a)

p a

L Pcosd L
ZCPZOeNe-a:Pme-Ee N, = 5

Assim:

E,, +E,, =P -senb

atq

’p(Np +NQ) =mg sene‘

Logo:
H[Ecose(% - ) +Bcos€)£} =mg- send
a

a 2
_M[L,HL}}@M
P R

p(Lfa):a-tgG
pL —pa =aTgb
pL =aTgb + pa

L:a[T—gGJrIJ sendo F,, <p-N
M mix

Concluimos
L>a [Lg@ + 1)
n

Resposta correta: (A)
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Questao 3. Na figura, o vagio move-se a partir do repouso sob a a¢io de uma aceleragio a constante. Em
decorréncia, desliza para tras o pequeno bloco apoiado em seu piso de coeficiente de atrito p. No instante
em que o bloco percorrer a distancia L, a velocidade do bloco, em relagao a um referencial externo, serd
igual a

L

A( ) gVL/Va—ng RTINS £ S
B () oVL/vVa+ng —a

C( ) ugvL/a—ng
D( ) pgv2L/\a—pg
E () pgv2L/a¥pg

@ Comenta
DINAMICA

Analise das forgas nos sistemas mecénicos: vagao e bloco

>

Fu
+$ > Fat
mg
AXuagao _
O O -
AXbioco >

Cinematica do vagdo em relacdo a Terra:

Cinematica do bloco em relagdo a Terra:

1 1
Ax oco = 5 & oco't2:7 : 'tz
bl 5 2o 2“ g
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Quando o vagao se desloca L em relagdo ao bloco:
Axvagz\o = AXpjoeo = L

1, 1 2
—a-tP——p-g-t?=L
5 Shg
oo 2L

a-p-g
NS

a-p-g

Velocidade do bloco nesse instante:

2L
Viloco = Bblocot = Hg% = ug«/ﬁ/qa— u-g

Resposta correta: (D)
Questao 4. Carregada com um potencial de 100 V, flutua no ar uma bolha de sabdo condutora de

eletricidade, de 10 cm de raio e 3,3 x 107% cm de espessura. Sendo a capacitancia de uma esfera condutora
no ar proporcional ao seu raio, assinale o potencial elétrico da gota esférica formada apos a bolha estourar.

A()6kV B()7kv C()8kv D()9kv E()10kv

@ Comenta
ELETROSTATICA

Situacao 1:
A capacitancia de uma esfera ¢ dada por:
C=4neg, ‘R

T:; ‘Vamos chamar esta constante de A.

C=A-R->C,=Arx,

Situacao 2:

Para encontrar o novo raio, fagamos conservagao de volume:

}h{rzﬂr:%m}

£=32-Ar .. r=(3-100-33 - 10" cm @

r=10"cm

A nova capacitancia serd dada por: C = Ar
C_Coi r A A

L C=Cy-—=2% =
r, r r, V V,r
V=Vn-(i°)=1oov( 19‘“’“‘]:101(\/
r 10" cm

Resposta correta: (E)
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Questdo 5. Considere um automével com tragao dianteira movendo-se aceleradamente para a frente. As
rodas dianteiras e traseiras sofrem forgas de atrito respectivamente para:

A () frente e frente. C () tras e frente. E ( ) frente e ndo sofrem atrito.
B ( ) frente e tras. D ( ) trase tras.

@ Comenta

FORCA DE ATRITO

Sentido do movimento do carro

—_—
ﬁ Tracdo dianteira
—_— —

Arrastada  motora

Obs.: Sentido do movimento
Sentido —_—
Rotagio
Reacdo
-—
A¢50 FAT estition

Resposta correta: (B)

Questdo 6. Na figura, um tubo fino e muito leve, de 4rea de secio reta S e comprimento a, encontra-se
inicialmente cheio de dgua de massa M e massa especifica p. Gracas a uma haste fina e de peso desprezivel,
o conjunto forma um péndulo simples de comprimento L medido entre o ponto de suspensao da haste e
o centro de massa inicial da dgua. Posto a oscilar, no instante inicial comeca a pingar Agua pela base

do tubo a uma taxa constante r = —AM/At. Assinale a expressio da variagio temporal do perfodo do
péndulo.

A()2VE/ 5

B ( ) 2n/pLS —7i/\/pSg
( ) 2n/pLS+7E/\/pSy

D ( ) 2ny2pL5=7//2,85 &

E () 2rv3LS¥7t/\/2:35

ORGANIZACAO EDUCACIDNAI.
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@ Comenta

MHS E SISTEMA DE MASSA VARIAVEL
Analisando duas situagdes: a inicial e a de um tempo genérico t

Inicial Tempo “t”

a—x:K.

a I s 2M O centro de massa deslocado
e At

" x

[~

Podemos encontrar x pela equagdo da massa (perca).

AM
[ e
At ﬁ(

AM
psx:psa+—-t:K:
At 2ps

AM t t
_ =2 = |K=—
At 2ps 2ps

O periodo de um péndulo simples ¢ dado pela seguinte expressdo T =27 \/E ; onde:
g

L ¢ a distancia até o centro de massa.

1t
L+—
T=on lL+Rk=2n 2ps:>2n 2psL + 1t
Ve g 2psg

Resposta correta: (E)

Questao 7. Na figura, a extremidade de uma haste delgada livre, de massa m uniformemente distribuida,
apoia-se sem atrito sobre a massa M do péndulo simples. Considerando o atrito entre a haste e o piso,
assinale a razao M/m para que o conjunto permaneca em equilfbrio estético.

A () tang/2tan@

B ( ) (1 — tang)/4senfcos¢
C ( ) (sen2¢pcot 8 — 2send) /4
D ( ) (sengcot8 — 2sen?26)/4
E ( ) (sen2¢cotf — sen®6)/4
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@ Comenta

ZFX =0..|Tsen0=N,cos¢ (I)..T
> F =0

TcosO—Mg—N,senp=0 (1)
Subst. (II) em (I) temos:

‘Nm - cos¢ - cosO ~Mg-N, senp =0 ()*

sen6

Nm[cosd’ ~ sen j = Mg (D) **

Fy = mg ~2cos¢ - cos = mg - Zen 2¢ V)

Subst. (IV) em (I)**

mg send | cos¢d
- =M
> [ 20 send)] g

Rk

= % (sen 2¢ - cotgh — 2sen2¢)

(11D

- EAZAY
I'3 33it0
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Considerando que o Far ¢ suficiente, isto €, o valor do coeficiente de atrito satisfaz a condigdo de equilibrio.

Nao existe alternativa correta.

Questao 8. Em um experimento no vicuo, um pulso intenso de laser incide na superficie de um alvo
solido, gerando uma nuvem de cargas positivas, elétrons e Atomos neutros. Uma placa metalica, ligada
ao terra por um resistor R de 50 Q, é colocada a 10 cm do alvo e intercepta parte da nuvem, sendo
observado no osciloscopio o grafico da variagéo temporal da tensao sobre o resistor. Considere as seguintes

afirmativas:

I. A 4rea indicada por M no grafico é proporcional  carga coletada de elétrons, e a indicada por N é
proporcional 4 de cargas positivas coletadas.

II. A carga total de elétrons coletados que atinge a placa é aproximadamente do mesmo valor (em
moédulo) que a carga total de cargas positivas coletadas, e mede aproximadamente 1 nC.

III. Em qualquer instante a densidade de cargas positivas que atinge a placa é igual & de elétrons.

0.20 ;
0.15 - st B8]
N
% =] AT asw
; |
) ) ) § 0
- — 5-0051 + 02 8. 12 14 1106 . 18 . 20
ﬁu% R osciloscopio 410 :l.j/
-0.15 — |-
0.20 Tempb [ps]
Esta(@o) correta(as) apenas
A()L
B()IL E( ) HelllL
C( )L
@ Comenta
ELETRICIDADE

I. Como temos um resistor, a tensdo ¢ diretamente proporcional a corrente (V = RI). Desta maneira, o

. . ~ .. 1 o
grafico da corrente tera o mesmo formato do da tensdo, sendo corrigido por um fator 0 devido a

resisténcia (R =50 Q).

Sabe-se que a carga elétrica ¢ igual a integral num grafico I x t ( I I.dt), que por sua vez ¢ numericamente

igual a area do grafico. Como M ¢ negativo, equivale a parte dos elétrons, e a parte positiva (N) equivale

a parte de cargas positivas. Verdadeira.

. . - 1
II. A carga total em cada ciclo pode ser estimada da area dos graficos (v x t) multiplicando-se por —.

Desta maneira, obtemos aproximadamente 1nC. A carga do ciclo positivo é igual a do negativo pela simetria.

afirmativa verdadeira.

III. A densidade das cargas varia conforme o valor da tensdo, logo esta errada.

Resposta correta: (D)
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Questdo 9. Uma placa é feita de um metal cuja fungdo trabalho W & menor que hv, sendo v uma
frequéncia no intervalo do espectro eletromagnético visivel e h a constante de Planck. Deixada exposta,
a placa interage com a radiagfo eletromagnética proveniente do Sol absorvendo uma poténcia P. Sobre a
ejecdo de elétrons da placa metélica nesta situago é correto afirmar que os elétrons

A () ndo sdo ejetados instantaneamente, ja que precisam de um tempo minimo para aciimulo de energia.

B () podem ser ejetados instantaneamente com uma mesma energia cinética para qualquer elétron.

C ( ) nao podem ser ejetados pois a placa metélica apenas reflete toda a radiagao.

D ( ) podem ser ejetados instantaneamente, com energia que depende da frequéncia da radiagao absor-
vida e da energia do elétron no metal.

E ( ) néo podem ser ejetados instantaneamente e a energia cinética apés a ejecéo depende da frequéncia
da radiagio absorvida e da energia do elétron no metal.

@ Comenia

EFEITO FOTOELETRICO

Fungio trabalho
(depende do metal)y

De acordo com Planck, a radiagdo eletromagnética ¢ composta por féton (pacotes de energia), onde a energia
¢ quantizada, dada por: E = hf, onde h ¢ a constante de Planck e f ¢ a frequéncia da radiagdo. Dada a relagao
1 foton para 1 elétron ejetado, se o féton possuir a energia suficiente para retirar o elétron.

Resposta correta: (D)

Questao 10. A figura mostra dois anteparos opacos & radiagdo, sendo um com fenda de tamanho varivel
d, com centro na posicdo = = 0, e o outro com dois fotodetectores de intensidade da radiagao, tal que F
sesituaem z =0 e F, em x = L > 4d. No sistema incide radiagio eletromagnética de comprimento
de onda A constante. Num primeiro experimento, a relagio entre d e A é tal que d > A, e séo feitas as
seguintes afirmativas: I. Sé6 F, detecta radiagao. IL. Fj e F; detectam radiacdo. IIL. F ndo detecta e
F; detecta radiagdo. Num segundo experimento, d é reduzido até & ordem do comprimento de A e, neste
caso, sao feitas estas afirmativas: IV. F, detecta radiagdo de menor intensidade que a detectada em Fj.
V. 86 Fy detecta radiacio. VI. S6 F, detecta radiagdo. Assinale as afirmativas possiveis para a detecgéo
da radiagio em ambos os experimentos.

A()LIelV ‘15
B()LIVeV g ! L
C()ILIVeV NN d]- e F
D( ) I VeVI

E()LIVeVI l
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@ Comenta
OPTICA FiSICA

No primeiro experimento, niio se observam efeitos de difracio porque d>> A :

. Afirmativa I (possivel): Para que apenas F, consiga detectar a radiagdo, d/2 deve ser menor que L,
conforme a figura:

.d:‘2 24 led e

e Afirmativa II (impossivel): Para que F, e F, detectem a radiagdo, d/2 deve ser maior do que L, o que

implicaria 5 >L-o>L< g . Tal fato contradiz o enunciado, o qual indica que: L > 4d.

. Afirmativa III (impossivel): Nao ¢ possivel observar um experimento em que F; ndo detecte e F,
detecte a radiagdo, se F; esta em x = 0.
No segundo experimento, d possui a mesma ordem de grandeza de A . Com isso, observa-se difracio.
Dependendo do angulo, na difragdo, podemos observar interferéncia construtiva ou destrutiva:
send = Nl
2d
Onde d corresponde a largura da fenda.
Para N = impar, esperamos interferéncia construtiva e para N = par, destrutiva.
Contudo, observa-se na regido central (N = 0) um ponto de méaximo, por conta da incidéncia direta

da luz. Assim, a franja clara central tem o dobro da largura das demais franjas claras, inexistindo uma franja
escura central.

ORGANIZACAO EDUCACIONAL 0OSG.: 110375/16
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Por isso, nao fazemos usode N=0ouN=1.

22222222
wwwnmwnun

Q=M d~

_____ S [
Figura ignorando o fato de a
franja central ser clara e ter
o dobro da largura das demais

ZZ2Z2Z2Z
nmuwuwnmn

M B thi~l

Figura considerando o fato de a
franja central ser clara e ter
o dobro da largura das demais

MITETITE NI

Observe-se ainda que fazer uso de uma lente convergente ndo altera o resultado das equagdes da difragdo

estudadas:
| £
|
5 7
Colocar uma lente néo altera
as equagdes da difragéo
D

ZZZZZZ
muwuwnnn
MW A d~
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Finalmente, podemos obter o valor da largura da franja central aproximando senf = tgf :

Colocar uma lente ndo altera
as equagdes da difragdo

Ay

2d" D

D - paraN =2,
_AD
YT

Logo, L =2\D/d corresponde a largura da franja clara central.

A largura das demais franjas corresponde a metade desse valor.

. Afirmativa IV (possivel): A franja central de F, ¢ aquela em que se observa maior intensidade,
podendo ocorrer uma intensidade menor em F,.

. Afirmativa V (possivel): F, ird ocupar a franja central, podendo ocorrer um ponto de minima
intensidade em F,.

. Afirmativa VI (impossivel): F, ird ocupar a franja central, sempre recebendo radiagao.
Resposta correta: (B)

Questao 11. Um sistema é constitufdo por uma sequéncia vertical de NV molas ideais interligadas, de
mesmo comprimento natural £ e constante eldstica k, cada qual acoplada a.uma particula de massa m.
Sendo o sistema suspenso a partir da mola 1 e estando em equilfbrio estatico, pode-se afirmar que o
comprimento da

A ( ) molaléigualal+ (N —1)mg/k.
B ( ) mola 2 éigual a £+ Nmg/k.

C ( ) mola 3 éigual a £+ (N —2)mg/k.
D ( ) mola N —1 éigual a £+ mg/k.
E( ) mola N éigualaf.

ORGANIZACAO EDUCACIONAL
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@ Comenta

Na mola 1 temos no equilibrio:

i E

m
_—
.
.
.

Irxa AXl

Assim teremos:

0= 04 Ax, = 0+ V08

Pela mesma logica, teremos:

’ =z+(N—1)% ol =04(

2mg mg
Inag =l+——= Uy =L+—=
N-1 k N k

Resposta correta: (C)

DINAMICA

e

Py =N -mg

F,; = kAx = Nmg

Nmg

k

N—2)%

Questdo 12. Elétrons com energia cinética inicial de 2 MeV sdo injetados em um dispositivo (bétatron)
que os acelera em uma trajetoria circular perpendicular a um campo magnético cujo fluxo varia a uma
taxa de 1000 Wh/s. Assinale a energia cinética final alcancada pelos elétrons apés 500 000 revolugGes.

A () 498 MeV
B () 500 MeV
C () 502 MeV

@ Comenfa

Pela lei de Faraday, temos:

_Ad
At

Para N revolugdes = ‘8‘ =N-

D ( ) 504 MeV
E ( ) 506 MeV

ELETROMAGNETISMO

Ad

At
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Logo, pelo Teorema da Energia Cinética:

G = AE.
q-e=Ec — Eq
Ad
‘N-=T=E.-E
N At ¢S

2MeV
500-10° -10°eV
i
M

Logo: 500 MeV = Ec —2MeV

E¢ = 502 MeV

Resposta correta: (C)

Questio 13. Uma carga g de massa m & solta do repouso num campo gravitacional g onde também atua
um campo de indugéo magnética uniforme de intensidade B na horizontal. Assinale a opgao que fornece
a altura percorrida pela massa desde o repouso até o ponto mais baixo de sua trajetéria, onde ela fica

sujeita a uma aceleragio igual e oposta & que tinha no inicio.

A () g(m/qB)? C () 29(m/qB)? E ( ) g(m/qB)*/2
B () g(gB/m)? D ( ) 29(¢B/m)*
@ Comenia

FORCA MAGNETICA

rd oy
l ¥ h E =L @ Fm
_______ i L \Y
2
Por energia, temos:
2
%
-] ()
g =
No ponto mais baixo
/v(litado no enunciado
Fy-P=m - (g)
qgBV - mg = mg
Q@
qBV =2mg
oROANZAGAD EDUCACIONAL 0SG.: 110375/16
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(qB 2gh)z = (2mg)2

2
q’B? Z/g/h _ 2/4ng/2 N hzzg.[gj

qB

Resposta correta: (C)

ITA - 2017

Questao 14. Um automével percorre um trecho retilineo de uma rodovia. A figura mostra a velocidade
do carro em fun¢io da distancia percorrida, em km, indicada no odémetro. Sabendo que a velocidade
escalar média no percurso é de 36 kmn/h, assinale respectivamente o tempo total dispendido e a distancia

entre os pontos inicial e final do percurso.

A( ) 9mine 2 km.
B( ) 10 mine 2 km.
C( ) 15mine 2 km.
D( ) 15 min e 3 km.
E ( ) 20 mine 2 km.

@ Comenta
CINEMATICA (GRAFICO)
Vmédia =36 kITl/h
V[km/h]
F 3
60 +
30
© Pol |
l.13 3@ 45 6 d [km]
60 +- - -
Distancia
@ km
2 3 4 !
3 2 1 1] 1
Inicio Final
_—
2 km

Analisando a distancia total percorrida pela velocidade escalar média.

h — min

\
V:%f%m=is=%=10min

v
AS — Distancia total percorrida.

Resposta correta: (B)

1y )

O3 56 dkm|
.30

=60
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Questao 15. Num experimento que mede o espectro de emissao do dtomo de hidrogénio, a radiacio
eletromagnética emitida pelo gis hidrogénio é colimada por uma fenda, passando a seguir por uma rede
de difrag@o. O espectro obtido ¢ registrado em chapa fotogréfica, cuja parte visivel é mostrada na figura.

Aa [nm] g [nm] Ay [om] s [om] A, [nm]
656,3 4861 4305 4102 364,6

Pode-se afirmar que
A () O modelo de Bohr explica satisfatoriamente as linhas do espectro visivel do 4tomo de Hidrogénio.
B ( ) Da esquerda para a direita as linhas correspondem a comprimentos de onda do violeta ao vermelho.
C ( ) O espacamento entre as linhas adjacentes decresce para um limite préximo ao infravermelho.

D ( ) As linhas do espectro encontrado séo explicadas pelo modelo de Rutherford.

E () Balmer obteve em 1885 a férmula empirica para o comprimento de onda: A= R (3 — ), em que
n=3,4.--e R é& a constante de Rydberg.

@ Comenfa

FISICA MODERNA
Ao [nm] Xs [am] A, [om] s [om] ) [nm]
656,3 486,1 4305 4102 3646

infravermelho ‘ ‘ ultravioleta

* O item A estd correto, pois este foi o modelo mais aceitado na época, tendo em vista que explica
satisfatoriamente, as linhas no espectro visivel (para 4tomo de hidrogénio).

» O item B esta falso, pois da esquerda para a direita, as linhas correspondem aos comprimentos do vermelho
ao violeta.

* O item C estd falso, pois espagamento entre as linhas adjacentes decresce para um limite proximo ao
ultravioleta.

* Oitem D esta falso, pois tal modelo ¢ proposto por Bohr e ndo Rutherford.

» O item E esta falso, pois a expressao correta seria l =R (iz - sz .
A 2> n

Resposta correta: (A)

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL 0SG.: 110375/16

i 25 18
k33355



(Vestibular Comentado }——— ITA - 2017 )

Questao 16. Com os motores desligados, uma nave executa uma trajetéria circular com perfodo de 5400 s
préxima a superficie do planeta em que orbita. Assinale a massa especifica média desse planeta.

A( ) 1,0g/cm?
B( ) 18g/em?
C( ) 24g/em®
D( ) 48g/fem®
E () 20,0 g/em®

@ Comenta
GRAVITACAO

A resultante centripeta ¢ igual a propria forga gravitacional.

m

3-n

k
p=———— _48.10°~2 =48 g/om’
(5400)2-6,7-10 m

Resposta correta: (D)

Questdo 17. Um emissor E; de ondas sonoras situa-se na origem de um sistema-de coordenadas e um
emissor E,, num ponto do seu eixo y, emitindo ambos o mesmo sinal de dudio senoidal de comprimento
de onda A, na frequéncia de 34 kHz. Mediante um receptor R situado num ponto do eixo z a 40 cm de
E,, observa-se a interferéncia construtiva resultante da superposicéo das ondas.produzidas por E; e Fy. E
igual a X a diferenca entre as respectivas distancias de E» e E; até R. Variando a posicdo de E» ao longo
de y, essa diferenca chega a 10\. As distancias (em centimetros) entre E; e E; nos dois casos sio

A( ) 9e30. C( ) 128e264. E( ) 128e128
B( )1lell D( ) 39e30.
ORGANIZAGK-O EDUCA.CIDNAI. 0SG.: 110375/16
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@ Comenta
ONDULATORIA

Na situagao inicial,

dz — d1 =X

db-04=2

Por Pitagoras, d, =+/D?+0,4*
Logo

/D? +0,4> —0,4= 1 (equagdo 1)

Na situagdo final,

y

n

d’, —d’, =10A
Por Pitdgoras, d’, =+/D’* +0,47
Logo
\D?+0,4* —0,4=10)1 (equagdo 2)
o v 340 - . .
Substituindo A = —=———=0,01 m nas equagdes | ¢ 2, temos o seguinte sistema:
f 34000

D?+0,4* —0,4=0,01->D=0,09 m

D% +0,4> -0,4=10-0,01>D’=0,3m

Resposta correta: (A)
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Questdo 18. Uma transformacio ciclica XYZX de um gés ideal indicada no grafico P x V opera entre
dois extremos de temperatura, em que YZ é um processo de expansdo adiabética reversivel. Considere
R = 2,0 cal/mol.K = 0,082 atm.£/mol. K , Py = 20 atm, Vz = 4,0 £, V3 = 2,0 £ e a razdo entre as
capacidades térmicas molar, a pressio e a volume constante, dada por Cp/Cy = 2,0. Assinale a razao
entre o rendimento deste ciclo e o de uma mAquina térmica ideal operando entre os mesmos extremos de

temperatura.

A()038
B( ) 044
C()055
D( )07
E()22

@ Comenta

z — X (comp. isobarica)
X — y (aquec. isocodrico)
y — z (exp. adiabatica)

V ¥
PV, =P;- Vs = P, =P [VYJ

z
2

20-

2)
A

2
) :@:Satm
4

I/

P)(

szzo-(

N | =

T = PV, _ 10
nR  nR

T - PV, _ 40
* nR nR
r_RV._20
nR  nR

10

T, . nfK
40

Nideal = Nimax = I—T—F = _i
AR

adiabatica

CICLOS TERMODINAMICOS

=0,75

P Y
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0
AUy =@, -Gy

PV, -P,V, 20-2-4.5
y-1 2-1

=20 atm-/

©a|

|G| =PAV =5(4-2)=10atm ¢

Grorar =20-10=10 atm- ¢

Seja:

Cp—Cy =R: C%: =y > Cp=2Cy
%

2Cy -Cy =R

o = 2 VL 53
Qq 3 3

N, _ 0,33 —0,44

Nigear 0,75

Resposta correta: (B)

Questao 19. Uma onda harménica propaga-se para a direita com velocidade constante em uma corda de
densidade linear ¢ = 0,4 g/cm. A figura mostra duas fotos da corda, uma num instante £ = 0s e a outra
no instante t = 0,5s. Considere as seguintes afirmativas:

I. A velocidade minima do ponto P da corda é de 3 m/s.
II. O ponto P realiza um movimento oscilatério com periodo de 0,4 s.
III. A corda estd submetida a uma tensdo de 0,36 N.

Assinale a(s) afirmativa(s) possivel(possiveis) para o movimento da onda na corda

A()L
B()IL t=0‘03%7%%

/
C( } 1I1. t=0,5s j/ \V /\V/\\
D( )Iell z[m]
E( ) Ielll 0 6 12 18 24 30
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@ Comenta

ONDULATORIA

1. Sabe-se que a velocidade de propagagdo da onda sobre uma corda ¢ dada por:

v= I=12(N+1J
n 4

T =(0,04)- IZZ(N %)'

T= 5,76(N +l)-.
4

Para N =0, T=0,36 N. (possivel)

12
I V:IZ(N-#Z)—f =6 1 _ 05

t . - —
&periodo 12 (N+%) (N+l)

4
ParaN=0,t=2s; ParaN=1,t=t=0,4s. (possivel)

Ja o item (i) € falso, pois o ponto P ndo se move ao longo do eixo x e, assim, sua velocidade minima ¢ 0.

Resposta correta: (E)

Questdo 20. Agua de um reservatrio é usada para girar um moinho de raio R com velocidade angula
w constante gracas ao jato que flui do orificio de 4rea S situado a uma profundidade h do seu nivel. Con
o jato incidindo perpendicularmente em cada p4, com choque totalmente inelastico, calcule o torque das
forgas de atrito no eixo do moinho, sendo p e g, respectivamente, a massa especifica da 4gua e a aceleracéo

da gravidade.

A () 2pghRS

B ( ) pR*Swy2gk

C () 2pghRS(1 — v/2gh/wR) h

D ( ) 2pghRS(1 — wR/+/2gh) IR
E () pR*Swy3gh(1 - wR//35h)

@ Comenia

IMPULSO/HIDRODINAMICA/TORQUE
Pela equagdo de Bernoulli temos:
v =,/2gh
Pelo teorema do impulso temos:
F - At=Amv — AmoR = Am(v — ®R)

Onde Am ¢ a quantidade de liquido que toca a par, podemos encontrar essa massa pela continuidade. Observe
que a quantidade de liquido que passa pelo orificio pode ser escrito por:

Am=p-S-Ax
Onde Ax ¢ o comprimento do cilindro.

ORGANIZACAO EDUCACIONAL
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Observe que quando o jato de liquido percorre uma distancia vAt e a pa percorre uma distdncia ®@RALt.
logo:
Ax = vAt — ®RAt
Temos:
Am=p-S-(v-oR)At
Substituindo na equag@o do impulso temos:
F-At=p-S-(v-oR)(v-oR)At
Logo:
F=p-S:(v-woR)?
O torque pode ser escrito como:

M=F-R=p-S-R(v-wRP=p-S-R-v?: (I - oR/v)?

Substituindo a velocidade temos:
M=2p-S-R-g-h(l -woR/ {/2gh )?

Nao condiz com nenhuma opgao.

LINGUA INGLESA

As questdes de 1 a 7 referem-se ao texto a seguir.
FRAYING AT THE EDGES: A LIFE-CHANGING DIAGNOSIS

IT BEGAN WITH what she saw in the bathroom mirror. On a dull morning, Geri Taylor padded into
the shiny bathroom of her Manhattan apartment. She casually checked her reflection in the mirror, doing her
daily inventory. Immediately, she stiffened with fright.

Huh? What?

She didn't recognize herself.

She gazed saucer-eyed at her image, thinking: Oh, is this what | look like? No, that's not me. Who's
that in my mirror?

This was in late 2012. She was 69, in her early months getting familiar with retirement. For some time
she had experienced the sensation of clouds coming over her, mantling thought. There had been a few
hiccups at her job. She had been a nurse who climbed the rungs to health care executive. Once, she was

"leading a staff meeting when she had no idea what she was talking about, her mind like a stalled engine that
wouldn’t turn over.

“Fortunately | was the boss and | just said, ‘Enough of that Sally, tell me what you're up to,™ she would

14  say of the episode.

15 Certain mundane tasks stumped her. She told her husband, Jim Taylor, that the blind in the bedroom
16 was broken. He showed her she was pulling the wrong cord. Kept happening. Finally, nothing else working,
17 he scribbled on the adjacent wall which cord was which.

18 Then there was the day she got off the subway at 14th Street and Seventh Avenue unable to figure out
19 why she was there.

gy
WN=00o~NOUsWwh =
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20 So, yes, she had had inklings that something was going wrong with her mind. She held tight to these
21 thoughts. She even hid her suspicions from Mr. Taylor, who chalked up her thinning memory to the infirmities
22 of age.

23 “I thought she was getting like me,” he said. “| had been forgetful for 10 years.”

24 But to not recognize her own face! To Ms. Taylor, this was the “drop-dead moment” when she had to
25  accept a terrible truth. She wasn't just seeing the twitches of aging but the early fumes of the disease.

26 She had no further issues with mirrors, but there was no ignoring that something important had
27  happened. She confided her fears to her husband and made an appointment with a neurologist.

28 “Before then | thought | could fake it,” she would explain. “This convinced me | had to come clean.”

29 In November 2012, she saw the neurologist who was treating her migraines. He listened to her

30 symptoms, took blood, gave her the Mini Mental State Examination, a standard cognitive test made up of a
31 . set of unremarkable questions and commands. (For instance, she was asked to count backward from 100 in
32  intervals of seven; she had to say the phrase: “No ifs, ands or buts™; she was told to pick up a piece of paper,
33 fold it in half and place it on the floor beside her.) i

34 He told her three common words, said he was going to ask her them in a little bit. He emphasized this
35 by pointing a finger at his head — remember those words. That simple. Yet when he called for them, she
36 knew only one: Beach. In her mind, she would go on to associate it with the doctor, thinking of him as Dr.
37 Beach.

38 He gave a diagnosis of mild cognitive impairment, a common precursor to Alzheimer's disease. The
39 first label put on what she had. Even then, she understood it was the footfall of what would come. Alzheimer's
40  had struck her father, a paternal aunt and a cousin. She long suspected it would eventually find her.

Fonte: hitp:fiwww.nytimes, comfi ive/2016/05/01/nyregion/living-with i htmil? i i
Tr ing i ion= Marginalia&pgtype=article. (acesso em 1/05/2016).

Questio 1. Quanto ao género textual, o texto pode ser classificado como

A () sinopse de romance. B( ) romance autobiografico. C( ) romance biografico.
D( ) laudo psiquiatrico. E( ) resenha médica.

@ Comenta

CLASSIFICACAO DE GENERO TEXTUAL

O romance biografico ¢ um género de romance que fornece uma histéria da vida de uma pessoa. Este tipo
de romance concentra-se nas experiéncias de uma pessoa durante sua vida, as pessoas as quais ela conheceu e
os incidentes ocorridos, que sdo detalhados. Este ¢ o caso de “Fraying at the edges: a life-changing
diagnosis” (Desmoronando nas extremidades: um diagndstico que muda a vida). Trata-se da historia de Geri
Taylor, narrada em terceira pessoa por um narrador onisciente, o qual recorre tanto ao discurso direto quanto
ao indireto. O narrador apresenta o cotidiano de Geri, a qual sente que sua memoria esta se enfraquecendo, o
que pode ser um sintoma inicial de Alzheimer.

Resposta correta: (C)

Questio 2. Quanto & narrativa, o texto é apresentado

por narrador externo, que utiliza discursos direto e indireto.

pela personagem principal, que relata ao leitor suas limitagdes cognitivas.
por uma personagem que traz também a voz da personagem principal.

pelo médico que busca apresentar informagdes sobre Geri Taylor.

pela propria narradora, quando ainda tinha consciéncia dos fatos de sua vida.

mHOAW>
I~ —
S e S S et
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@ Comenia
IDENTIFICACAO DE FOCO NARRATIVO E RECURSOS LITERARIOS

A narrativa do romance em questdo ¢ apresentada por um narrador externo, isto ¢, em terceira pessoa, que
ndo participa da historia e que se utiliza do discurso direto e indireto, como se vé nas seguintes passagens:

e “Ithought she was getting like me,” he said. (Discurso direto)

e He told her three words, said he was going to ask to count... (Discurso indireto)

Resposta correta: (A)

Questdo 3. De acordo com o texto,

A () Geri Taylor ficou abatida com o diagndstico de Alzheimer e declarou ter sido nocauteada pela doenga.
B( ) Jim Taylor procurou o médico para conversar sobre os esquecimentos da esposa.

C( ) o neurologista teve certeza da doenga de Geri Taylor porque ela ndo conseguiu contar de 0 a 100.

D( ) Geri Taylor foi diagnosticada com um problema cognitivo que normalmente precede o Alzheimer.
E( ) Jim Taylor preferiu nio contar ao médico sobre as doengas degenerativas na familia da esposa.

@ Comenfa

INTERPRETACAO DE TEXTO

No tultimo paragrafo do texto, linha 38, lemos que Gari Taylor recebeu o diagnostico de comprometimento
cognitivo leve, descrito como um precursor comum do Mal de Alzheimer, como pode ser comprovado pela frase
“He gave a diagnosis of mild cognitive impairment, a common precursor to Alzheimer’s disease”.

Resposta correta: (D)

Questio 4. Marque a opgdo correta quanto aos procedimentos solicitados pelo neurologista a Geri Taylor.

A () Contarde0a 100 em intervalos de 7em 7.

B( ) Repetir cinco palavras em intervalos curtos de tempo.

C( ) Dobrar uma folha de papel ao meio e posiciona-la no chio.
D ( ) Elaborar perguntas e respondé-las em sequéncia.

E () Citar frases populares bem conhecidas.

@ Comenfa

INTERPRETACAO DE TEXTO

Nas linhas 31 a 33 do texto, temos um relato dos procedimentos solicitados pelo neurologista a paciente
Geri Taylor. Dentre eles, foi pedido que a paciente pegasse uma folha de papel, dobrasse ao meio e colocasse
no chdo ao seu lado, como lemos na passagem “... she was told to pick up a piece of paper, fold it in half and
place it on the floor beside her”.

Resposta correta: (C)
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Questdo 5. Marque a opgio que contém a principal causa da decisdo de Geri Taylor em buscar diagnéstico
médico.

A () Dificuldade de reconhecer sua prépria imagem diante do espelho.

B( ) Esquecimento de palavras importantes em reunides de trabalho.

C () Dificuldades recorrentes para lidar com a persiana do quarto do casal.

D () Sensagdo de estar perdida em pontos da cidade por onde tinha costume de circular.

E () Historico de Alzheimer em pessoas da familia, como o préprio pai e parentes paternos.

@ Comenta

INTERPRETACAO DE TEXTO

As linhas 24 e 25 do texto nos informam que o fato de Gari Taylor ndo reconhecer sua propria imagem diante
do espelho serviu como a principal causa para que ela procurasse um diagnoéstico médico acerca do que se
passava com ela, tratando o episédio como o momento que ela tinha que aceitar a terrivel verdade, mesmo ja
tendo tido antes alguns episddios de confusdo mental, mas nada que a assustasse tanto quanto o fato de nio
reconhecer sua propria imagem diante do espelho do banheiro.

Resposta correta: (A)

Questdo 6. Marque a opgdio em que o item sublinhado NAO é classificado como um advérbio.

A () She casually checked her reflection in the mirror, [...] (linha 2)

B( ) “Fortunately I was the boss and I just said, [...] (linha 13)

C( ) Finally, nothing else working, he scribbled on the adjacent wall which cord was which. (linhas 16-17)
D( ) She wasn’t just seeing the twitches of aging but the early fumes of the disease. (linha 25)

E( ) She long suspected it would eventually find her. (linha 40)

@ Comenfa

ADVERBIOS

A palavra early (cedo, precoce), em inglés, pode ser classificada como substantivo ou advérbio, dependendo
do contexto em que seja usada. Na frase em questdo, o vocabulo ¢ empregado como modificador do
substantivo fumes (sinais, evidéncias), sendo, portanto, um adjetivo. Dessa forma, a palavra early exerce
fung@o de adjetivo e ndo de advérbio.

Resposta correta: (D)

Questiio 7. Marque a opgiio em que o item sublinhado é um qualificador.

) Once, she was leading a staff meeting when she had no idea [...] (linhas 10-11)

) So, yes, she had had inklings that something was going wrong [...] (linha 20)

) [...] Mr. Taylor, who chalked up her thinning memory to the infirmities of age. (linhas 21-22)
) [...] but there was no ignoring that something important had happened. (linhas 26-27)

) He emphasized this by pointing a finger at his head — remember those words. (linhas 34-35)

=EoaOw»>
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@ Comenta

IDENTIFICACAO DE ADJETIVO

Dentre as opgoes fornecidas, somente a C apresenta um qualificador, uma vez que “thinning” (que diminui;
minguante) estd qualificando o termo “memory”, para significar “memoria diminuida ou minguante”.

Em A, “meeting” (reunido) ¢ substantivo; em B, “inklings” (insinuagdes) também ¢é substantivo; em D,
“ignoring” (desconhecimento) ¢ substantivo deverbal; em E, “pointing” (apontando) ¢ verbo na forma de
gerundio.

Resposta correta: (C)
As questdes de 8 a 12 referem-se ao texto a seguir.

INSIDE THE BILL GATES-BACKED ACCELERATOR THAT'S TRAINING
THE NEXT GENERATION OF VENTURE CAPITALISTS
Lauren Gensfer, FORBES STAFF

In an airy converted furniture store in Seattle’s Pioneer Square neighborhood, five novice impact
fund managers from Zimbabwe, Guatemala and the Netherlands are rehearsing the sales pitches they'll
make the next day to 60 mostly institutional investors, representing $10 billion in capital.

The presentations will be a graduation ceremony of sorts. Despite their impressive resumes, the five
men have just completed a four-week boot camp covering everything from term sheets, accounting and
mezzanine debt structures to dealing with corruption to defining and marketing their brands. They'll head
home with golden contacts (investor cocktail hours were built into the packed schedule) and a commitment for
up to $500,000 in seed capital from Capria Accelerator, a first-of-its-kind venture whose initial investors
include Microsoft cofounder (and world's richest man) Bill Gates.

10 One of those rehearsing is Patrick Makanza, 51, an M.B.A. and veteran of Unilever and Barclays
11 Bank, who quit a cushy job at a top Zimbabwe private equity firm and launched Vakayi Capital. The first fund
12 being formed by Vakayi (which means “to build") will back for-profit businesses providing essential services in
13 Zimbabwe, which has per capita gross domestic product of about $1,000. That fund will make loans (with an
14 option to convert some to equity) for an average of four years to small and medium-size businesses that want
15 o expand and can't get adequate bank financing. Among potential investments: an eye clinic that's building a
16 new operating room so it can double its daily procedures and bring down the cost of cataract surgery; an
17 education microlender; and a builder of low-cost housing.

18 The next day, in their presentation, Makanza and his Vakayi cofounder tackle head-on the tough
19 issues they might be asked about, including Zimbabwe's endemic corruption, economic challenges and
20 currency dramasit squelched hyperinflation in 2009 by switching to foreign currencies, primarily the U.S.
21 dollar. But in the question period Tracy Washington, principal investment officer for the International Finance
22 Corp.'s global private equity funds, lobs a personal query at Makanza, a father of four who is partial to
23 conservative business suits and golf. “With your resume”, she asks, "why get involved with so risky an
24 enterprise, and will you stick to it?" Makanza responds that he worked in venture capital back in the 1990s
25  and came to miss the highs and lows of investing in early-stage entrepreneurs. “| still have at least ten years
gg fo do this. ... It's a real roller-coaster lifestyle. But | enjoyed it, and | want to have more of that experience

again.”
28 Impact investing — which aims to produce both financial and social or environmental returns — is in
29  vogue. Big names in finance, from BlackRock to Goldman Sachs to Bank of America Merrill Lynch, have been-
210 pilinﬁriln recently, seeing it as a way to appeal to the socially conscious Millennials now building and inheriting
wealth.

32 But this alternative asset class is still small — $77 billion invested worldwide, according to a new
33 survey from the Global Impact Investing Network. To grow, it needs experienced, hands-on fund managers,
34 and those are in short supply, particularly in areas with the greatest needs, such as sub-Saharan Africa.

CO~-NDHEWh =

Fonte: hitp:/iwww.forbes i 16/06/ pria-bill-gates-impact-i ing ! 1abidcd.
(Acesso em 07/07/2016).
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Questido 8. De acordo com o texto,

A () cinco profissionais da rea financeira, de diferentes partes do mundo, preparam-se para apresentar suas
propostas a investidores.

B( ) o curso sobre gestio financeira realizado em Seattle, de cardter eliminatério, teve duragdo de quatro
semanas.

C () contatos profissionais sdo mais importantes do que o dominio de conhecimentos especificos e tedricos.

D () a comparagio entre fundos de investimentos ¢ a expressdo "montanha russa" deve-se ao panorama
econdmico dos tltimos dez anos.

E( ) investimento de impacto é uma tendéncia que agrega obrigatoriamente retornos financeiro, social e
ambiental.

@ Comenia
INTERPRETACAO DE TEXTO

O primeiro paragrafo do texto traz a informagdo de que cinco profissionais da area financeira (fund
managers) do Zimbabwe, Guatemala e Holanda, ou seja, de diferentes partes do mundo, estdo se preparando
(rehearsing) para suas campanhas de venda que fariam no dia seguinte para 60 investidores institucionais,
que representam $ 10 bilhdes em capital.

Resposta correta: (A)

Questiio 9. E INCORRETO afirmar que Patrick Makanza

A () € um profissional experiente que deixou uma carreira bem sucedida para se arriscar em um novo
empreendimento.

B( ) faz questiio de envolver os quatro filhos na gestdo de todos os seus empreendimentos, apesar de ser um
gestor conservador.

C () langou Vakayi Capital com o objetivo de oferecer empréstimos a empresas que querem expandir, mas
ndo conseguem financiamento bancério adequado.

D () participa de um evento na cidade de Seattle, preparando-se para responder perguntas sobre corrupgio &
riscos financeiros no Zimbabue.

E () busca investir em empresas que prestem servigos essenciais no Zimbabue, como, por exemplo, na drea
de saiide, educagio e habitacio.

@ Comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

Os paragrafos 3 e 4 trazem o exemplo de um dos cinco profissionais da area financeira citado no texto.
Dentre as caracteristicas mencionadas, o texto fala dele como um profissional experiente, que langou uma
firma chamada Vakayi Capital e que busca investir em empresas que prestem servigos essenciais em seu pais,
0 Zimbabwe. Em momento algum o texto faz menc¢ao a sua intengao de envolver seus quatro filhos na gestao
de todos os seus empreendimentos, embora cite seu conservadorismo nos negocios.

Resposta correta: (B)
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Questio 10. Marque a opgdo que substitui o trecho sublinhado, mantendo o mesmo sentido.

“Despite their impressive resumes, the five men have just completed a four-week boot camp covering
everything from term sheets, [...]"

A () Once they have impressive resumes,

B( ) Besides they have impressive resumes,
C( ) Since their impressive resumes,

D( ) Because of their impressive resumes,
E( ) Although they have impressive resumes,

@ Comenia
ASPECTOS SEMANTICOS DE CONECTIVOS

Na oragdo “Despite their impressive resumes...”, o termo “despite” (a despeito de, apesar de) ¢ preposigao
com valor concessivo, o qual corresponde semanticamente a conjungdo “although” (embora, a despeito de,
apesar de). Assim, esta correta a parafrase ou reescrita da opgao E.

Resposta correta: (E)

Questio 11. Marque a opgio em que o item sublinhado NAO exerce a fungio de agente da oragdo.

A () [...]Patrick Makanza, 51, an M.B.A. and veteran of Unilever and Barclays Bank, who quit a cushy job
at a top Zimbabwe private equity firm [...] (linhas 10-11)

B( ) That fund will make loans [...] for an average of four years to small and medium-size businesses that
want to expand [...] (linhas 13-14-15)

C( ) [..] Tracy Washington [...] lobs a personal query at Makanza, a father of four who is partial to
conservative business suits and golf. (linhas 21-22-23)

D( ) Makanza responds that he worked in venture capital back in the 1990s and came to miss the highs and
lows of investing in early-stage entrepreneurs. (linhas 24-25)

E( ) Impact investing — which aims to produce both financial and social or environmental returns — is in
vogue. (linhas 28-29)

@ Comenfa

IDENTIFICACAO DE CONECTIVOS ORACIONAIS

A questdo pede ao candidato que assinale o item em que o termo sublinhado ndo exerce a fungdo de agente,
ou seja, de sujeito da oragdo. Dentre os itens fornecidos, apenas o D ndo apresenta termo com a referida
funcdo. Vejamos.

Em D, o termo “that” funciona como uma conjun¢do integrante, ligando a oragdo principal (Makanza
responds) a subordinada (he worked...). Nos demais itens, os termos sublinhados (“who” em A; “that” em B;
“who” em C; “which” em E) exercem o papel de sujeito da oragdo que eles introduzem, funcionando como
pronome relativo.

Resposta correta: (D)
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Questdo 12. O termo whose em: “They’ll head home with golden contacts (investor cocktail hours were built
into the packed schedule) and a commitment for up to $500,000 in seed capital from Capria Accelerator, a
first-of-its-kind venture whose initial investors include Microsoft cofounder (and world’s richest man) Bill
Gates.”, refere-se a

A( ) golden contacts. B( ) acommitment. C( ) seed capital.
D( ) Capria Accelerator. E () Bill Gates.

@ Comenta
IDENTIFICACAO DE REFERENTE TEXTUAL

O termo “whose” (cujo, de quem) na frase “They'll head home with golden contacts and a commitment for up
to 3500,000 in seed capital from Capria Accelerator, a first-of-its-kind venture whose initial investors
include Microsofft...) refere-se a Capria Accelerator, antecedente retomado por pronome relativo indicador de
posse. Veja a tradugdo: “Eles irdo para casa com contatos dourados ¢ um compromisso de até US$ 500.000
em capital inicial da Capria Accelerator, um primeiro investidor do seu tipo, cujos investidores iniciais
incluem a Microsoft...”). Como se sabe, o relativo “cujo” (whose) liga dois substantivos, recuperando ou
retomando o antecedente.

Resposta correta: (D)

A tirinha a seguir mostra um didlogo entre duas pessoas, com a participagao de um terceiro interlocutor.
Analise-a e responda as questoes de 13 a 16.

POWNLORDED AN AP?‘ THAT MNE GIVES ME IT EVEN HELPS \ MINE WAS A HUGE IT_AS5HGNG EVERYTHING
0 INFORMATION QN THE ME CREATE DATABASE OF A POINT VALLE AN TRACKS

QUALITY OF THE FOOPS WUTRIENTS LIKE PROTEM:

CARBCHYDRATES AND FAT.

FOGRS AP PLANG
MY MEALS A WEEK
AT A TIME...

CALORIE AND NUTRITION
RATINGS /'r'GW EVERY ITEM.

..-_...._—-- o,
}

T

THEN T CELEBRATES | | WETE LOSING W WELLs THATS QIATE
MILESTONES WHEN WITH THE Hi A COMCIDENCE.

T REACH THEM! 4 | OUR SMARTPHONES.

TM LOSING MY
WD WiTH
THE HELP

= (F YOUR
T GMARTPHONES.

Fonle hittg ia/562 r:onhent onglrlal gff?1390858923 (Acesso em 01f05|'2015}

Questio 13. A terceira pessoa mostra-se incomodada devido #/ao

A () incoeréncia das informagdes tratadas na conversa.

B( ) excessode informagdes e a falta de privacidade.

C( ) impossibilidade de adquirir um smartphone.

D( ) fato de serignorada pelas pessoas que estdo conversando.

E( ) resisténcia pessoal quanto ao uso de aplicativos para emagrecer.
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@ Comenta

INTERPRETACAO DE TEXTO

Embora sem participar diretamente da conversa entre as duas pessoas na tirinha, o terceiro interlocutor
envolvido se mostra, no final da histéria, no ultimo quadrinho da tirinha, incomodado (I'm losing my mind
with the help of your smartphones) muito provavelmente pelo volume de informagao relativo ao aplicativo de
controle de peso descrito pelas duas mulheres, como também pela falta de privacidade que tal conversa acaba
por expressar.

Resposta correta: (B)
Questio 14. Depreende-se da leitura que os aplicativos

A () podem ser instalados em qualquer modelo de aparelho celular.
B( ) oferecem exatamente as mesmas facilidades as duas usudrias.
C () registram informagdes nutricionais nos rotulos dos alimentos.
D ( ) impedem o consumo de alimentos de ma qualidade nutricional.
E ( ) auxiliam as usudrias no controle da perda de peso.

@ Comenfa

INTERPRETACAO DE TEXTO

Com base na leitura da tirinha e na descri¢do dos aplicativos usados pelas duas mulheres, infere-se que tais
ferramentas auxiliam ambas no controle da perda de peso, como, por exemplo, quando a primeira mulher cita
que seu aplicativo tem um escaner de codigo de barras que ajuda a rastrear seu consumo de alimento e sua
perda de peso, enquanto a segunda afirma que o seu dé a ela informagdes sobre a qualidade dos alimentos
que ela compra por fornecer indices de calorias e nutri¢ao para cada item, embora ndo oferecam exatamente
as mesmas facilidades as duas usuarias.

Resposta correta: (E)

Questido 15, As palavras utilizadas como referentes aos aplicativos sdo

A () that, mine, it. B( ) it even, mine. C( ) that's, it, them.
D( ) that, me, mine. E( ) them, that, it.

@ Comenfa

REFERENCIA ANAFORICA

Nos cinco primeiros quadrinhos da tirinha, encontramos referéncias anafoéricas aos aplicativos mencionados.
No primeiro, o pronome relativo that refere-se a palavra app (aplicativo). O pronome possessivo mine (meu),
presente no segundo quadrinho, também faz referéncia ao aplicativo da mulher. No terceiro quadrinho, o
pronome pessoal it € 0 pronome possessivo mine fazem a mesma referéncia, o que se repete nos quadrinhos
seguintes com o pronome pessoal it.

Resposta correta: (A)
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Questdo 16. Marque a opgdo em que os itens da tirinha possuem a mesma classificagdo gramatical.

A ( ) then- quite B ( ) intake - milestones C( ) loss- huge
D( ) like - reach E ( ) providing - ratings

@ Comenta

CLASSES GRAMATICAIS

As palavras intake (consumo) e milestone (marco, realizagdo) possuem a mesma classe gramatical, pois
ambas funcionam como substantivo, o que néo se observa nas outras op¢des na questao.

Resposta correta: (B)
As questdes de 17 a 20 referem-se ao texto a seguir:

STARSHOT PROJECT: STEPHEN HAWKING AND MARK ZUCKERBERG LAUNCH
MOST AMBITIOUS ALIEN-FINDING PROJECT EVER

1 Tiny rockets are going to be sent into space to study the far universe in the most ambitious space exploration
2  project in history.
3 Scientists including Stephen Hawking and backers such as internet investor Yuri Milner and Mark Zuckerberg
4  will send “nano craft" deep into space to explore the most remote regions that humans have ever seen, by far.
5  The hugely ambitious project could reveal deep secrets of the universe and will allow people to photograph
6 one of the most likely places to hold life on other worlds.
7  Professor Hawking said at the event: "What makes us unique is transcending our limits. Gravity pins us to the
8  ground, but | just flew to America.
9 "How do we transcend these limits? With our minds and our machines.
10 "The limit that confronts us now is the great void between us and the stars. But now we can transcend it, with
11 light beams, light sails, and the lightest spacecraft ever built. Today we commit to this next great leap into the
12  cosmos, because we are human and our nature is to fly.”
13 The Starshot Project hopes to get the tiny robots out to the Alpha Centauri star system, 25 trillion miles away.
14  Getting there through normal means would take 30,000 years — but the new project hopes that using the tiny
15  rockets will allow them to get there in just 20.
16  Scientists think that the Alpha Centauri system might well have an Earth-like planet that could be found in its
17  “habitable zones". The craft will be able to take pictures of those — a potential way that they might find life on
18  other worlds.
19  The crafts will be “gram-scale nano craft”, according to Yuri Milner, which will make their way through space
20 using a “sail pushed by a light beam". Their design will allow them to fly at 25 per cent of light speed.
21 Those craft will be able to send back images of possible planets and other scientific data, according to the
22 scientists behind it.
23 "The human story is one of great leaps,” Dr Milner said. “Today we are preparing for the next great leap — to
24 the stars.
25  "Can we literally reach the stars, and can we do it in our lifetime?"
26 The tiny rockets are made up of computers that can be mounted to a tiny “wafer". Shrinking computer
27 components mean that all of the necessary parts — cameras, thrusters, power supply and navigation
28 equipment — can all be mounted on a tiny plate that will be a fully functional space probe.
29  Before those are built, the project will have to create all of the important parts on the ground. That includes
30 the construction of a light-beamer that can power the rockets and a “mothership” that will be able to carry
31 them all out into space and launch them.
32 Because of economies of scale and the decreasing price of computer components, the team will eventually
33  be able to send out the rockets for just a few hundred thousand dollars, they said.
Fonte: htip-iwww.ind o co. /! h :"3,“‘” stepher i d k- 1o d-tiny-rocket: Iph: nits
in-most-a6981101.himl (acesso em 03/05/2016).
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Questio 17. De acordo com o texto, o principal objetivo do Projeto Starshot é

A () enviar robds mindsculos para encontrar e investigar vida alienigena inteligente em galaxias distantes.

B( ) encontrar planetas semelhantes 4 Terra, para os quais humanos devam ser transportados dentro de
vinte anos.

C () enviar "nanofoguetes" para a galaxia mais distante do sistema solar, aonde nenhum ser humano seria
capaz de chegar.

D( ) enviar foguetes minusculos ao sistema estelar Alfa Ccntaun a fim de obter imagens de seus planetas e
outros dados cientificos.

E () alterar as leis da gravidade e transcender os limites da ciéncia atual com nossas mentes e méaquinas de
forma nunca antes imaginada.

@ Comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

De acordo com o texto, o principal objetivo do Projeto Starshot ¢ “enviar foguetes minusculos ao sistema
estelar Alfa Centauri a fim de obter imagens de seus planetas e outros dados cientificos”. E o que se pode
confirmar nas seguintes passagens do texto:

e “Tiny rockets are going to be sent into space to study the far universe in the most ambitious space
exploration project in history.”

e “The Starshot Project hopes to get the tiny robots out to the Alpha Centauri star system, 25 trillion miles away.”

e “The craft will be able to take pictures of those — a potential way that they might find life on other worlds.”
Resposta correta: (D)

Questiio 18. De acordo com o texto, é correto afirmar que

os "nanofoguetes" percorrerdo o trajeto em um centésimo do tempo que uma espagonave comum faria
¢é esperado que os "nanofoguetes" cheguem ao sistema estelar Alfa Centauri em apenas duas décadas.
o sistema Alfa Centauri se encontra a 25 trilhdes de quildmetros de distincia da Terra.

o Projeto Starshot levara robds mintisculos ao sistema estelar Alfa Centauri em 30.000 anos.

a "nave-mae" navegard a 25% da velocidade da luz até o sistema Alfa Centauri.

HoOW»
— — — . —
S ot S

@ Comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

De acordo com o texto, ¢ correto afirmar que “¢ esperado que os nanofoguetes cheguem ao sistema estelar
Alfa Centauri em apenas duas décadas”, conforme se pode concluir a partir da seguinte passagem:

“The Starshot Project hopes to get the tiny robots out to the Alpha Centauri star system, 25 trillion miles
away. Getting there through normal means would take 30,000 years — but the new project hopes that using

the tiny rockets will allow them to get there in just 20.”

Resposta correta: (B)
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Questio 19. Quanto 4 execugdo do Projeto Starshot, o texto afirma que

A () os "nanofoguetes" serdo constituidos por circuitos e baterias autocarregiveis, a fim de facilitar o
arquivamento dos dados.

B( ) altima etapa para a criagio dos "nanofoguetes" serd definir o tamanho da nave-mie e de todos os
seus componentes.

C( ) ascimeras, os propulsores, as fontes de energia e os equipamentos de navegagdo foram desenvolvidos
em um projeto anterior.

D( ) osinvestidores em componentes para computadores comercializardo os "nanofoguetes” a fim de lucrar
centenas de milhares de délares.

E( ) aeconomia de escala é um dos fatores que podera permitir o envio dos "nanofoguetes” ao espago por
algumas centenas de milhares de ddlares.

@ Comenfa

INTERPRETACAO DE TEXTO

A leitura do ultimo paragrafo do texto, nas linhas 32 e 33, permite inferir que a chamada economia de escala
(economies of scale) e o decréscimo nos pregos dos componentes de computadores viabilizardo o envio dos
“nanofoguetes” por apenas alguns milhares de dolares. Dessa forma, essa economia de escala pode ser
apontada como um dos fatores que tornara possivel o envio dos “nanofoguetes” no futuro.

Resposta correta: (E)
Questio 20. Na frase "But now we can transcend it, with light beams, light sails, and the lightest spacecraft

ever built." (linhas 10 e 11), é correto afirmar que

A () oadjetivo light é usado duas vezes no grau normal e uma no comparativo.
B ( ) apalavra light significa /uz e tem fungdo de agente dos verbos beam e sail.
C( ) thelightest significa a mais leve e esta flexionada no grau superlativo.
D( ) somente nas duas primeiras ocorréncias, o significado de light é leve.

E( ) astrés ocorréncias da palavra light tém o mesmo significado.

@ Comenta

GRAU DOS ADJETIVOS
O adjetivo light (leve), quando acrescido do sufixo est passa a ser flexionado no grau superlativo. Na frase
em questao (... the lightest spacecraft ever buil) temos para o portugués o sentido de “a espagonave mais leve

ja construida”, o que esta de acordo com a alternativa C da questo.

Resposta correta: (C)
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LINGUA PORTUGUESA

As questdes de 21 a 25 referem-se ao texto 1.

Texto 1: A midia realmente tem o poder de manipular as pessoas?
Por Francisco Femandes Ladeira

A primeira vista, a resposta para a pergunta que intitula este artigo parece simples e ébvia: sim, a
midia & um poderoso instrumento de manipulagéo. A ideia de que o fragil cidaddo comum & impotente frente
aos gigantescos e poderosos conglomerados da comunicagdo é bastante atrativa intelectualmente.
Influentes nomes, como Adorno e Horkheimer, os primeiros pensadores a realizar andlises mais sistematicas
sobre o tema, concluiram que os meios de comunicagdo em larga escala moldavam e direcionavam as
opinides de seus receptores. Segundo eles, o radio torna todos os ouvintes iguais ao sujeité-los,
autoritariamente, aos idénticos programas das varias estagdes. No livro Televisdo e Consciéncia de Classe,
Sarah Chucid Da Via afirma que o video apresenta um conjunto de imagens trabalhadas, cuja apreensfo &
momentanea, de forma a persuadir rapida e transitoriamente o grande publico. Por sua vez, o psicologo
social Gustav Le Bon considerava que, nas massas, o individuo deixava de ser ele proprio para ser um
autdmato sem vontade e os juizos aceitos pelas multiddes seriam sempre impostos e nunca discutidos.
Assim, fomentou-se a concepgdo de gue a midia seria capaz de manipular incondicionalmente uma
audiéncia submissa, passiva e acritica.

Todavia, como bons cidaddos céticos, devemos duvidar (ou ao menos manter certa ressalva) de
proposigoes imediatistas e aparentemente faceis. As relagbes entre midia e publico sdo demasiadamente
complexas, v8o muito além de uma simples analise behaviorista de estimulo/resposta. As mensagens
transmitidas pelos grandes veiculos de comunicagdo ndo sdo recebidas automaticamente e da mesma
maneira por todos os individuos. Na maioria das vezes, o discurso midiatico perde seu significado original na
controversa relago emissor/receptor. Cada individuo esta envolto em uma “bolha ideolagica®, apanagio de
seu proprio processo de individuagéo, que condiciona sua maneira de interpretar e agir sobre o mundo.
Todos nos, ao entramos em contato com o mundo exterior, construimos representagdes sobre a realidade.
Cada um de nos forma juizos de valor a respeito dos varios ambitos do real, seus personagens,
acontecimentos e fendmenos e, consequentemente, acreditamos que esses juizos correspondem &
“verdade”. [...]

[...] A midia & apenas um, entre varios quadros ou grupos de referéncia, aos quais um individuo
recorre como argumento para formular suas opinides. Nesse sentido, competem com os veiculos de
comunicagio como quadros ou grupos de referéncia fatores subjetivosipsicoldgicos (historia familiar,
trajetdria pessoal, predisposigio intelectual), o contexto social (renda, sexo, idade, grau de instrugdo, etnia,
religifo) e o ambiente informacional (associagiio comunitaria, trabalho, igreja). “Os vérios tipos de receptor
situam-se numa complexa rede de referéncias em que a comunicagdo interpessoal e a mididtica se
completam e modificam”, afirmou a cientista social Alessandra Aldé em seu livro A construgdo da politica:
democracia, cidadania e meios de comunicagdo de massa. Evidentemente, o peso de cada quadro de
referéncia tende a variar de acordo com a realidade individual. Seguindo essa linha de raciocinio, no original
estudo Muito Além do Jardim Boténico, Carlos Eduardo Lins da Silva constatou como telespectadores
do Jornal Nacional acionam seus mecanismos de defesa, individuais ou coletivos, para filtrar as informagbes
veiculadas, traduzindo-as segundo seus proprios valores. “A sintese e as conclusbes que um telespectador
vai realizar depois de assistir a um telejornal ndo podem ser antecipadas por ninguém; nem por quem
produziu o telejornal, nem por quem assistiu a0 mesmo tempo que aquele telespectador”, inferiu Carlos
Eduardo.
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) {Publicado em 1410412015, na ediho B46. Acesso em 13/07/2016.)

Questido 21. O autor do texto

A () acredita que a midia controla e manipula todos os cidaddos, independentemente de sua condigdo
socioecondmica e cultural.
B( ) mostra o poder absoluto da midia de deturpar a realidade dos fatos, tornando os cidaddos alienados e

passivos.

C( ) mostra ao leitor que a midia tem total poder de influenciar o seu publico, principalmente pelas redes
sociais.

D( ) prova atese de que a midia manipula os leitores, respaldando-se em importantes estudiosos da cultura
de massa.

E( ) sustenta a ideia de que a midia é apenas um dos fatores que interferem na construgio da opinido dos
individuos.
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@ Comenta
COMPREENSAO LEITORA

O titulo do texto, uma pergunta sobre o poder da midia como instrumento de manipulagdo do individuo, ja
aponta para uma argumentag¢io que ird, de certa maneira, desconstruir essa imagem. Fica evidente, portanto,
nas afirmagdes feitas pelo autor, que “a midia ¢ apenas um, entre varios quadros ou grupos de referéncias,
aos quais um individuo recorre como argumento para formular suas opinides”. Nesse sentido, o autor defende
a tese de que a midia ¢ um dos intimeros fatores que contribuem para a construg¢do da opinido do individuo.

Resposta correta: (E)

Questiio 22. De acordo com o ponto de vista do autor,

I fatores subjetivos/psicologicos sdo os mais influentes na formagdo das opinides e superam até mesmo a
incondicional influéncia mididtica.

1. a homogeneidade dos programas de radio e de televisdo é a responsavel pela manipulagio midiatica das
opinides.

III. € impossivel determinar como o individuo interpretara as informagdes veiculadas por um telejornal.

Esta(do) correta(s) apenas

A() lell B() lelll C()IL
D() Melll E( ) IIL

@ Comenfa

COMPREENSAO LEITORA

Considerando o ponto de vista do autor, conclui-se que:

I. afirmativa incorreta — segundo o autor, os fatores subjetivos/psicologicos competem com a midia
enquanto formadores de opinido do individuo. A afirmacdo de que tais fatores superam a incondicional
influéncia midiatica na formagao de opinides nio encontra correspondéncia no texto.

II. afirmativa incorreta — a afirmacdo de que a homogeneidade dos programas de radio e de televisao ¢ a
responsavel pela manipulagdo midiatica das opinides ¢ atribuida a influentes nomes, como Adorno e
Horkheimer e ndo ao autor, o que torna a assertiva incorreta. O que se observa, no texto, ¢ a
desconstrugdo dessa tese pelo autor.

III. afirmativa correta — no ultimo paragrafo do texto, o autor, ao fazer uma citagdo da obra Muito Além do
Jardim, de Carlos Eduardo Lins da Silva, destaca que as conclusdes que um individuo vai realizar, apds
assistir, por exemplo, ao Jornal Nacional, “ndo podem ser antecipadas por ninguém”. Essa afirmagao
confirma ser verdade o contetdo do item III.

Resposta correta: (E)

Questiio 23. Com relagio as estratégias argumentativas utilizadas no texto, ¢ correto afirmar que o autor

A () vale-se da pergunta retérica do titulo, respondida afirmativamente por ele mesmo.

B( ) apresenta apenas posicionamentos de estudiosos que sdo idénticos aos seus.

C () vale-se do uso das aspas nos quatro momentos para se distanciar daquilo que ¢é dito.

D () utiliza a primeira pessoa do plural para se aproximar do leitor e o persuadir sobre seu ponto de vista.
E () apresenta com total imparcialidade pontos de vista diversos sobre a manipulagio da midia.
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@ Comenta
COMPREENSAO LEITORA

No texto, o autor recorre a diversas estratégias argumentativas para defender um ponto de vista e persuadir o
leitor. Note que a tese de que a midia tem o poder de manipular as pessoas ¢ construida a partir de estudos de
autoridades e argumentos apresentados pelo autor. Assim, ele recorre a posicionamentos que se aproximam
do seu, mas sem deixar de fazer referéncia aos que apresentam posi¢des contrarias. Fica evidente, portanto, a
opinido do autor, fato que denota a parcialidade no trato do tema. Vale destacar o uso da primeira pessoa no
plural, gerando uma relac¢do de familiaridade com o leitor, com o objetivo de persuadi-lo a respeito da tese de
que existem iniimeros fatores contributivos para a formagao de opinido do individuo.

Resposta correta: (D)

Questiio 24. Assinale a op¢do em que o verbo destacado estd na voz passiva pronominal.

A () Assim, fomentou-se a concepgdo de que a midia seria capaz de manipular incondicionalmente uma
audiéncia submissa, passiva e acritica. (linhas 12 e 13)

B( ) As mensagens transmitidas pelos grandes veiculos de comunicagio ndo sdo recebidas
automaticamente e da mesma maneira por todos os individuos. (linhas 16, 17 e 18)

C () "“Os virios tipos de receptor situam-se numa complexa rede de referéncias [...]"” (linhas 29 e 30)

D () *[.]complexa rede de referéncias em que a comunicagdo interpessoal e a midiatica se completam e
modificam” [...] (linhas 30 e 31)

E( ) "A sintese e as conclusdes que um telespectador vai realizar depois de assistir a um telejornal nio
podem ser antecipadas por ninguém; [...]" (linhas 36 e 37)

@ Comenta

VOZ PASSIVA PRONOMINAL

A questdo sugere ao candidato a identificagdo de voz passiva pronominal aplicada as formas verbais
destacadas. Convém salientar que a voz passiva pronominal, também identificada como voz passiva sintética
ou reduzida, identifica-se pelo emprego do pronome se como particula apassivadora. E interessante reforgar
que a voz passiva pronominal (ou sintética) pode ser redimensionada de modo a adaptar-se a voz passiva
analitica, que ocorre por meio de perifrase (locugéo) verbal indicadora de passividade, com o verbo ser como
auxiliar (outros verbos podem assumir esse papel) e um participio como verbo principal.

A partir dessas analises, descartam-se as alternativas B e E, pois nelas os verbos encontram-se na voz passiva
analitica. Lembremos que a voz passiva sintética (pronominal) implica o uso do pronome se (particula
apassivadora).

Na alternativa C, o pronome se adquire caracteristicas reflexivas (situam-se = situam a si mesmos).

Na alternativa D, o pronome se indica reciprocidade (se completam = completam uma a outra).

A resposta est na alternativa A. E preciso entender que a forma “fomentou-se” é passiva pronominal. Uma
das maneiras de perceber esse fato ¢ a possibilidade de apresentar essa mesma informagao na forma analitica
(fomentou-se a concepgao = foi fomentada a concepcao).

Resposta correta: (A)
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Questio 25. Marque a alternativa em que o verbo destacado estd classificado corretamente quanto
transitividade.

VTD - verbo transitivo direto VTI - verbo transitivo indireto VI - verbo intransitivo

A () [..]devemos duvidar (ou ao menos manter certa ressalva) de proposi¢des imediatistas e aparentement
faceis. — VTD (linhas 14-15)

B () Na maioria das vezes, o discurso mididtico perde seu significado original na controversa relaga
emissor/receptor. — VTI (linhas 18-19)

C( ) A midia ¢ apenas um, entre vérios quadros ou grupos de referéncia, aos quais um individuo recorr
como argumento para formular suas opinides. — VTI (linhas 25-26)

D( ) Nesse sentido, competem com os veiculos de comunicagio como quadros ou grupos de referénci
fatores subjetivos/psicologicos [...] = VTD (linhas 26-27).

E () Evidentemente, o peso de cada quadro de referéncia tende a variar de acordo com a realidad
individual. — VT (linhas 32-33)

@ Comenta
TRANSITIVIDADE VERBAL

A questdo sugere ao candidato a verificagdo da transitividade aplicada ao verbo destacado em cada alternativa.

A alternativa A ¢ falsa quando afirma que o verbo duvidar, na sua aplicagdo na frase sugerida, ¢ transitivo

direto. Cabe, pois, verificar a preposi¢@o regida por esse verbo em seu complemento, enquadrando-o na

condicdo de verbo transitivo indireto. (V.T.L)

“... devemos duvidar (ou ao menos manter certa ressalva) de preposi¢des imediatistas e aparentemente

faceis.” (V.T.L) (objeto indireto)
(preposicao regida pelo verbo)

A alternativa B ¢ falsa ao indicar a forma verbal perde, na sua aplicagdo na frase sugerida, como transitiva
indireta. Note-se, portanto, que o verbo em andlise, na sua regéncia, ndo exige preposi¢do em seu
complemento, configurando-se com o transitivo direto.

“... o discurso midiatico perde seu significado original...”

(objeto direto)
(V.T.D.)

A alternativa C ¢ correta, na medida em que a forma verbal “recorre” se apresenta, na frase em analise,
como transitiva indireta. E preciso que o candidato perceba a questdo regencial aplicada ao verbo (recorrer a
algo), notando a preposi¢ao regida pelo verbo em seu complemento. Ademais, ¢ interessante perceber a
forma pronominal “aos quais”, que funciona como complemento para o verbo em questdo.

“... aos quais um individuo recorre...”

(objeto direto)
(V.T.L)

preposicao exigida
pelo verbo

A alternativa D ¢ falsa por indicar a forma “competem” como transitiva direta. E perceptivel como esse
verbo exige, em seu complemento, a preposigao “com”, revelando-se, pois, como transitivo indireto.
“Nesse sentido, competem com os veiculos de comunicagio...”
(objeto indireto)
(V.T.L)

(preposicao

exigida

pelo verbo)
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A alternativa E ¢ falsa, pois apresenta a forma “tende” como intransitiva. Na frase em anilise, o verbo
expressa complemento estruturado com preposi¢do (a) + verbo no infinitivo (variar). O verbo em andlise,
por certo, deve ser percebido com o transitivo indireto.
“Evidentemente, o peso de cada quadro de referéncia tende a variar...”
N (objeto indireto)
(V.T.L)

(preposicao exigida

pelo verbo)
Resposta correta: (C)

As questdes de 26 a 29 referem-se ao texto 2.

Texto 2: Videos falsos confundem o plblico e a imprensa
Por Jasper Jackson, tradugio de Jo Amado

Cerca de duas horas depois da divulgacio dos atentados de terga-feira (22/03) em Bruxelas,
apareceu um video no YouTube, sob a alegag@o de que seriam imagens do circuito fechado de televisao
(CCTV), mostrando uma explosio no aeroporto Zaventem, da cidade. As imagens rapidamente se
espalharam pelas redes sociais e foram divulgadas por alguns dos principais sites de noticias. Depois desse,
surgiu outro video, supostamente mostrando uma explosdo na estagio de metrd Maelbeek, proxima ao
Parlamento Europeu, e ainda um outro, alegando ser do aeroporto.

Entretanto, nenhum dos videos era o que alegava ser. Os trés videos eram gravagdes de 2011, dois
de um atentado ao aeroporto Domodedovo, de Moscou, e um de uma bomba que explodiu numa estagao de
metrd de Minsk, capital da Belarus.

10 As imagens distorcidas dos clipes do circuito fechado de televiséo foram convertidas de cor em
11 preto e branco, horizontalmente invertidas, novamente etiquetadas e postadas como se tivessem surgido dos
12 acontecimentos do dia. Embora a conta do YouTube que compartilhou as imagens com falsos objetivos tenha
13 sido rapidamente tirada do ar, outros veiculos as reproduziram dizendo gque eram de Bruxelas.

14 Os videos ilusérios sdo exemplos de um fenédmeno que vem se tornando cada vez mais comum em
15 quase todas as matérias importantes que tratam de acontecimentos violentos e gue ocorrem rapidamente.
16 Reportagens falsas ou ilusdrias espalham-se rapidamente pelas redes sociais e sdo acessadas por
17 organizagGes jornalisticas respeitaveis, confundindo ainda mais um quadro ja incrivelmente confuso.

18 A disseminagdo e divulgagdo de falsas informagdes ndo tém nada de novo, mas a internet tornou
19 mais facil plantar matérias e provas falsas e ilusorias, que serdo amplamente compartilhadas pelo Twitter e
20 pelo Facebook.

21 Alastair Reid, editor administrativo do site First Drafl, que & uma coalizdo de organizagbes que se
22 especializam em checar informagdes e conta com o apoio do Google, disse que parte do problema & que
23 qualquer pessoa que publique em plataformas como o Facebook tem a capacidade de atingir uma audiéncia
24 tio ampla quanto aquelas que s&do atingidas por uma organizagdo jornalistica. “Pode tratar-se de alguém
25 tentando desviar propositalmente a pauta jornalistica por motivos politicos, ou muitas vezes s@o apenas
26 pessoas que querem os numeros, os cliques e os compartilhamentos porque querem fazer parte da conversa
27 ou da validade da informagao”, disse ele. “Eles ndo t&ém quaisquer padrdes de ética, mas tém o mesmo tipo
28 de distribuigdo.”

29 Nesse meio tempo, a rapida divulgagao das noticias online e a concorréncia com as redes sociais
30 também aumentaram a pressdo sobre as organizagdes jornalisticas para serem as primeiras a divulgar cada
31  avango, ao mesmo tempo em que eliminam aiguns dos obstaculos que permitem informagdes equivocadas.
32 Uma pagina na web n&o s6 pode ser atualizada de maneira a eliminar qualquer vestigio de uma
33 mensagem falsa, mas, quando muitas pessoas apenas se limitam a registrar qual o website em que estio
34 lendo uma reportagem, a ameaga & reputagao é significativamente menor que no jornal impresso. Em muitos
35 casos, um fragmento de informag&o, uma fotografia ou um video séo simplesmente bons demais para checar.
36 Alastair Reid disse: “Agora talvez haja mais pressao junto a algumas organizagbes para agirem
37 rapidamente, para clicar, para ser a primeira... E ha, evidentemente, uma pressao comercial para ter aguele
38 video fantastico, aquela foto fantastica, para ser de maior interesse jornalistico, mais compartilhavel e tudo
39 isso pode se sobrepor ac desejo de ser certo.”

W00~ W
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(Publicado originalmente no jomal The Guardian em 23/3/2016. Acesso em 30/03/2016.)

Adaptado de: hitp:fiob
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Questio 26. De acordo com o texto,

A () adivulgacio deliberada de informagdes e videos falsos pela internet ¢ um comportamento antiético.

B ( ) noticias veiculadas em redes sociais, como Facebook e Twitter, nio merecem credibilidade por parte
do leitor.

C( ) as adaptacdes feitas em fotos normalmente so grosseiras e, por isso, despertam a desconfianga dos
leitores.

D( ) acontecimentos extremamente sérios sdo banalizados e propositalmente deturpados por organizagGes
jornalisticas respeitaveis.

E( ) a concorréncia acirrada pela audiéncia é a Unica responsavel pela eventual divulgagio de dados
incorretos pela imprensa.

@ Comenta

COMPREENSAO LEITORA

De acordo com o texto, a divulgacdo de videos ilusorios, disseminando informagdes falsas e “confundindo
ainda mais um quadro ja incrivelmente confuso”, constitui um comportamento antiético. Vale ressaltar que
nem todo contetido veiculado pelo Facebook e Twitter deve ser descartado como falso. Outro aspecto que
ndo encontra respaldo no texto ¢ a ideia de que a unica responsavel pela eventual divulgagdo de dados
incorretos pela imprensa ¢ a audiéncia. No sexto paragrafo, o autor, ao fazer uso da citagdo para dar maior
credibilidade aos seus argumentos, afirma que existem motivagdes politicas e ndo apenas desejo por
audiéncia.

Resposta correta: (A)
Questio 27. De acordo com o texto, ¢ INCORRETO afirmar que

A( ) a reputagio de um jornal impresso ¢ mais vulnerdvel do que a de uma pagina na web quanto a
divulgagdo de noticias falsas.

B( ) interesses comerciais podem ser razdes para a divulgagdo precipitada de fotos e videos na rede.

C( ) asorganizagdes jornalisticas deveriam ter exclusividade na divulgagdo de fatos violentos, como atos
terroristas.

D ( ) falsas noticias sio facilmente divulgadas e compartilhadas nas redes sociais por motivos diversos.

E( ) as organizagdes jornalisticas de credibilidade também sdo responsaveis pela divulga¢io de noticias
falsas.

@ Comenta

COMPREENSAO LEITORA

Considerando a leitura do texto, ndo encontra correspondéncia a afirmagdo de que as organizagdes
jornalisticas deveriam ter exclusividade na divulgacao de fatos violentos, como atos terroristas. Na verdade,
o autor trata da divulgagdo de noticias falsas e as suas graves consequéncias, comprometendo a credibilidade
dos sistemas de comunicagao.

Resposta correta: (C)
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Questio 28. Marque a opgdo que NAQ constitui causa de divulgagdo de informagdes falsas na internet por
organizag¢Oes jornalisticas respeitdveis, de acordo com o texto.

A () A rapidez com que as informagdes sdo divulgadas online.

B( ) A pressio para serem as primeiras a divulgar as novidades.

C( ) A concorréncia com as redes sociais.

D ( ) A credibilidade despertada pela boa qualidade das imagens falsas.
E () A impossibilidade de retirada de algo ja veiculado.

@ Comenfa

COMPREENSAO LEITORA

A leitura do sétimo e oitavo pardgrafos permite ao leitor identificar as causas da divulgagdo de informagdes
falsas na internet pelas organiza¢des jornalisticas respeitaveis. A tUnica afirmag¢do que ndo constitui uma
motivagao para essa divulgagdo esta indicada na alternativa “E”: “A impossibilidade de retirada de algo ja
veiculado”.

Resposta correta: (E)

Questio 29. No primeiro periodo do sexto pardgrafo, a palavra QUE constitui pronome relativo, EXCETO
em

A () [..]queéuma coalizdo [...] (linha 21)

B( ) [..]queseespecializam [...] (linhas 21-22)

C( ) [...]que parte do problema [...] (linha 22)

D( ) [..] que publique em plataformas [...] (linha 23)

E( ) [..] que sdo atingidas por uma organizagio jornalistica. (linha 24)

@ Comenfa

CLASSIFICACOES DA PALAVRA “QUE”

A questdo sugere a analise da palavra que em ocorréncias no primeiro periodo do sexto paragrafo do
texto em analise. O candidato deve recorrer a ideia de que o pronome relativo possui como fung@o precipua
relacionar a informagéo introduzida por ele a um termo antecedente. Seu carater oracional ¢ o de introduzir
oragdo subordinada adjetiva. Entre as alternativas propostas, hd uma que nio se enquadra nas caracteristicas
supramencionadas. Trata-se da alternativa C.

No texto, o trecho “...disse que parte do problema...” traz a palavra “que” como conjun¢do
subordinativa integrante, uma vez que introduz uma oragdo subordinada substantiva, que funciona como
objeto direto da forma verbal “disse”.

V.T.D. Isto (algo)
“... disse que parte do problema ...

0.S.S. Objetiva
direta

”»

Resposta correta: (C)
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Questiio 30. Pode-se afirmar corretamente que tanto o Texto 1 quanto o Texto 2

A () condenam a forma como veiculos de comunicagio menosprezam seu piiblico.

B( ) consideram que a midia confunde o piblico com informagdes boas demais para serem questionadas.
C () atribuem as redes sociais da internet um papel fundamental na formagdo de opiniiio.

D ( ) trazem exemplos de situagdes sensacionalistas utilizadas pela midia.

E( ) mencionam mais de um tipo de midia no desenvolvimento de sua argumentagio.

@ Comenia
INTERPRETACAO A PARTIR DA RELACAO ENTRE OS TEXTOS 1E 2

Nos textos 1 e 2, discute-se a relagdo do publico com a midia. No texto 1, fala-se que a midia é um
importante instrumento de manipulagdo, o que, implicitamente, pode ser entendido como uma manipulagdo
de seu publico. No texto 2, ndo notamos a ideia de desprezo do publico, conforme afirma a alternativa A.
Nido podemos afirmar, com base nos textos 1 e 2, que os veiculos mencionados nos textos trazem
informagdes boas demais para serem questionadas, como se diz na alternativa B. A discuss@o em torno das
redes sociais ocorre no texto 2 e ndo podemos atribuir, a partir da leitura dos textos, um papel fundamental
dessas redes na formacdo de opinido. Resta-nos, entdo, a alternativa E, que diz que tanto o texto 1 quanto o
texto 2 mencionam mais de um tipo de midia ao longo de sua argumentacdo. No texto 1, por exemplo,
mencionam-se o radio, o video, o livro, o telejornal, etc.; no texto 2, mencionam-se o video, as redes sociais,
a televisdo, os sites de noticia, os sites de busca, etc.. Acerta, portanto, quem marca a alternativa E.

Resposta correta: (E)

Observe a tirinha a seguir e respondas as questdes 31 e 32.

CALVIN E HAROLDO BY BILL WATTERSON

—

ESSE NOTICIARIO
HEO € wWNFoRMETIVO!

=

http://2.bp.blogspot.com/_wBWhBNQAZTSTBWEMQS147AAAAAAAAACE/ZmIWIcBuAKK/s 1600/ Tirinha_Sensacionalismo.jpg.
(Acesso em 12/05/20186)

Questio 31. Que atitude tipica de parte do piblico televisivo € reproduzida por Calvin, o garoto da tirinha?

A () Assistir aquilo que critica.

B ( ) Assistir somente aquilo que estd na moda.

C () Mudar de opinido de acordo com o momento.
D ( ) Nao criticar aquilo a que assiste.

E( ) Interagir com o apresentador de TV.

@ Comenia
INTERPRETACAO DE TEXTO

Na tirinha de Calvin, notamos que o protagonista age contrariando a sua critica, ou seja, assiste, assim como
boa parte do publico televisivo, aquilo que critica. Observemos que, nos dois primeiros quadrinhos, Calvin
critica o noticidrio ndo informativo e o sensacionalismo barato; porém, mesmo assim, assiste & programagao.
Acerta, por isso, quem marcou A.

Resposta correta: (A)
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Questio 32, Os dois primeiros quadros da tirinha criam no leitor uma expectativa de desfecho que ndo se
concretiza, gerando dai o efeito de humor. Nesse contexto, a conjungiio e estabelece a relagio de

A () conclusio. B( ) explicagdo. C( ) oposigdo.
D( ) consequéncia. E( ) alternincia.

@ Comenta

RELACOES-LOGICAS (SEMANTICA)

Na tirinha de Calvin, a expectativa criada no leitor ¢ a de que Calvin ndo assiste a programagéo televisiva por
ndo ser informativa e por valorizar o sensacionalismo barato. Porém, no ultimo quadrinho (e dai o efeito de
humor!), temos uma contradi¢do: Calvin diz que adora a programacdo. Nesse contexto, entdo, percebemos
que o conectivo “E” denota oposi¢ao. Acerta, por isso, quem marca a alternativa C.

Resposta correta: (C)

g 51“5?%"33 SQUE ,SE vpcé ACREDITA QUE

i E O PUBLICO QUE DOMINA
Ef:%NsTfé Ié‘seé"éﬂfmo i 05 ACONTECIMENTOS...
PUBLICO. * ——

hitp:/4.bp.blogspot.com-20adcviO4KWU_4gaBIcSBIAAAAAAAAAZD) ATYYis 1jpg.
{Acesso em 12/05/2016)

Questido 33. Considere as seguintes asser¢des:

[ Mafalda atribui ao termo dominio um sentido diverso do veiculado pelo locutor da televisio.

II. Na frase dita por Mafalda, o termo piiblico constitui o sujeito responsével pela a¢io de dominar.

I1I. A atitude e a fala de Mafalda demonstram que ela concorda com a ideia de que o piblico
domina os acontecimentos.

Esta(d0) correta(s)

A ( )apenas L. B ( )apenaslell C()LIlelll
D ( ) apenas II. E ( ) apenas III.

@ Comenta
ANALISE GRAMATICO-TEXTUAL

O candidato deve analisar os aspectos constitutivos da tirinha em anélise.

A primeira assertiva diz que a personagem Mafalda atribui ao termo dominio um sentido diferente do
que ¢ veiculado pelo locutor da televisao. Trata-se de uma informagao verdadeira, pois o humor e a critica da
tira baseiam-se justamente nessa compreensdo. Na fala do locutor, a expressdo “dominio publico” associa-se
a ideia de que os acontecimentos sdo de conhecimento publico. Na fala de Mafalda, a expressdo “... ¢ o
publico que domina os acontecimentos” utiliza o verbo “dominar” com a ideia de “controlar” (ter controle
sobre acontecimentos).
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A segunda assertiva ¢ verdadeira, uma vez que Mafalda pde o publico como sujeito da agdo dominar.

A terceira assertiva ¢ falsa, ja que, pela atitude questionadora de Mafalda, ¢ possivel notar que ela
critica o pai com base na ideia de ele acreditar que ¢ o publico que domina os acontecimentos. A atitude
critica por parte de Mafalda garante que ela ndo concorda com essa ideia.

Resposta correta: (B)
Questiio 34. Analisando as duas tirinhas, NAO se pode afirmar que

A () Calvin se revela incapaz de compreender o noticiario, diferentemente do pai de Mafalda.
B () Calvin e Mafalda, apesar de criangas, sdo criticos em relagdo ao contetido televisivo.

C () areagdo de Calvin e a de Mafalda sio diferentes diante do contetdo televisivo.

D () ambas tratam da relagio entre telespectador ¢ midia televisiva.

E () ambas apresentam personagens que questionam o noticiario veiculado pela TV.

@ Comenta

INTERPRETACAO A PARTIR DA RELACAO ENTRE TEXTOS

Tanto na tirinha de Calvin quanto na de Mafalda, o assunto ¢ a relag@o entre midia televisiva e telespectador.
Em ambas as tirinhas, os protagonistas mostram-se criticos em relagdo a programacdo, mas ha diferencas:
Calvin assiste, mesmo criticando, a programacao televisiva, e Mafalda renega, de fato, a programacao,
mostrando, assim, coeréncia entre discurso e agdo. Nao se pode afirmar, porém, que Calvin se revela incapaz
de compreender o noticidrio, diferentemente do pai de Mafalda. Notamos que ocorre exatamente 0 inverso.
Acerta, por isso, quem marca a alternativa A.

Resposta correta: (A)

Questidio 35. O livro Memdrias de um sargento de milicias, de Manuel Antonio de Almeida, mostra como, no
Brasil, os agentes do poder costumam, por vezes, confundir as esferas do publico e do privado. Como afirma
o narrador, no capitulo XLV: “Ja naquele tempo (e dizem que é defeito nosso) o empenho, o compadresco,
eram uma mola de todo o movimento social”’. No enredo, isso € ilustrado pelo comportamento de Vidigal, que

A () teve,nainfincia, uma educagdo familiar muito permissiva, que lhe afrouxou o caréter.

B( ) sempre foi, desde menino, resistente aos valores éticos ensinados pela escola e pela Igreja.
C () teve expostas suas desventuras amorosas, sendo, muitas vezes, objeto da chacota coletiva.
D ( ) optou, por interesse, pela carreira de meirinho, respeitada e promissora na época.

E () revelou ter um carater ndo tdo rigido ao ceder aos apelos de sua amante.

@ Comenta

ANALISE DO ROMANCE “MEMORIAS DE UM SARGENTO DE MILiCIAS”

Centrado no Rio de Janeiro, no inicio do século XIX, o romance, embora considerado romantico, é de
transi¢do, adiantando caracteristicas que viriam a figurar o realismo brasileiro. Seu protagonista, Leonardo, ¢
um hero6i picaresco, de comportamento questionavel, filho de uma “pisadela e de um beliscdo”, que cresce,
tornando-se um malandro. O Major Vidigal, a voz da lei na cidade, como fica claro no comentario do
capitulo XLV, age conforme critérios que satistazem a sua vontade, retratando a sociedade brasileira como
“Era no tempo do Rei”. Sendo Leonardo, em dado momento da trama, preso, sua soltura se deve aos apelos
de uma antiga amante de Vidigal, Maria-Regalada, que, em troca de afetos, corrompe o Major, conseguindo,
ainda, que Leonardo seja promovido a Sargento.

Resposta correta: (E)
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Questio 36. Na ficcdo romdntica, em geral, o destino das personagens femininas é a felicidade pelo
casamento ou a morte trigica. Nesse aspecto, Til, de José de Alencar, traz um final inovador, resultante do
amadurecimento de Berta apos conhecer a historia de Besita, sua mde. Podemos afirmar isso acerca do
romance em questdo, pois Berta

recusa-se a se casar com Miguel quando descobre ser filha incognita de Luis Galvio.

abre mio do casamento, ainda que com algum sofrimento, optando por cuidar de Zana e Bris.

aceita ser reconhecida legalmente como filha por Luis Galvio, mostrando-se mais flexivel que a mie.
enfrenta o assédio de Jao Fera, que violentou Besita.

assassina Ribeiro, como vinganga pela morte da mie.

HOOR>
——

@ Comenta
ROMANCE 7IL DE JOSE DE ALENCAR

Publicado em 1872, Til centra sua trama em uma fazenda no interior paulista, no ano de 1846. Berta, a
protagonista, fora criada por Nha Tudinha, ap6s a morte de sua mée, Besita, assassinada pelo esposo, Ribeiro,
ao descobrir que fora traido, sendo Berta filha de Luis Galvado, um importante fazendeiro da regido.

Ao descobrir toda a verdade sobre seu passado, rejeita a paternidade de Luis Galvdo, que, na verdade,
aproveitou-se de Besita, deitando-se em seu leito, sem que ela soubesse ndo ser ele o esposo, Ribeiro.
Assume, entdo, por fungdo cuidar de Bras, o deficiente mental, sobrinho de Luis Galvao, e de Zana, a negra
que ficava louca ao presenciar o assassinato de Besita, sua ama. Assim, abre mao de casar-se com Miguel,
uma vez que sua amiga, Linda, filha de Luis Galvéo, 4 também apaixonada por ele. Tal fato, incomum para
um romance romantico, marca a transformagao da personagem, resultante de seu amadurecimento.

Resposta correta: (B)

Questio 37. O romance Fogo morto, de José Lins do Rego, apresenta um amplo painel social do interior
paraibano no final do século XIX. Acerca das personagens, € correto dizer que

A () os trés principais senhores de engenho retratados sdo o Coronel Lula de Holanda, o Capitdo José
Paulino e o mestre José¢ Amaro.

B( ) o Coronel Lula de Holanda, explorando os escravos e tomando as terras de José¢ Amaro, tornou-se o
mais rico da Paraiba.

C( ) o Capitdo Vitorino ¢ uma figura quixotesca, pois, mesmo ridicularizado pelo povo, luta contra os
desmandos das autoridades.

D( ) o lider cangaceiro Antonio Silvino consegue, no final, acabar com a injusti¢a praticada pelos senhores
de engenho.

E () o mestre Jos¢ Amaro decide entrar para o bando de Anténio Silvino para se vingar do Coronel Lula de
Holanda pelo que ele lhe fez.

@ Comenia
LITERATURA - ROMANCE MODERNISTA DE 30

Narrado em terceira pessoa, o romance Fogo Morto ¢ dividido em trés partes, que trazem nos seus titulos os
nomes das personagens principais: “O mestre Jos¢ Amaro”, “O Engenho de Seu Lula” e
“O Capitao Vitorino”. Tais personagens sdo tipos representativas de realidade social e econémica em que se
encontram os engenhos de cana-de-agucar, destacando a decadéncia dessa cultura no processo historico
brasileiro. Acerca das personagens retratadas na obra, merece destaque a figura do Capitdo Vitorino,
personagem que incorpora a imagem quixotesca, que, embora vitima de agressoes e da ridicularizagdo do
povo, alimenta esperangas na justica e luta contra os desmandos das autoridades.

Resposta correta: (C)
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Questiio 38. Sobre o poema de Manuel Bandeira,

Irene no céu ¢ INCORRETO afirmar que a relagdo afetiva entre o sujeito lirico &
Irene
Irene preta
Irene boa

A( ) faz com que a descrigdo dela seja permeada pela visdo

Irene sempre de bom humor. 3
carinhosa dele.

Imagino Irene entrando no céu: B( ) torna a linguagem mais coloquial, espelhando a ligagdo
- Licenga, meu branco! afetuosa dos dois.

E Siio Pedro bonachio: C () ¢ responsavel pelo tratamento informal dado a uma entidade
- Entra, Irene. Vocé ndo precisa religiosa

BEdi liceug, D( ) ¢éum mero disfarce da desigualdade entre brancos e negros.

(Em: Libertinagem, Rio de Janeiro: Pongetti, 1930.) E( ) ¢€, navisdo dele, compartilhada até mesmo por Sdo Pedro.

@ Comenta

INTERPRETACAO DE POEMAS

Manuel Bandeira, expoente da poesia modernista brasileira, imprimiu em sua obra temas cotidianos,
alternando uma estética mais simples e, por vezes, tradicional, uma vez que, embora com um estilo conciso e
direto, sua origem poética esteja no parnasianismo.

O poema “Irine no Céu” expde um ponto de vista carinhoso do sujeito lirico em relagdo a Irene, utilizando
uma linguagem coloquial e um tratamento informal, dada a proximidade entre ambos. Nao ha, entretanto,
disfarce da igualdade entre brancos e negros devido a relagdo entre sujeito lirico e Irene, ao contrario, a cor
“preta” remete a um pais miscigenado, cujos cidaddos, brancos ou negros, sdo portadores de bons
sentimentos e de bom humor.

Resposta correta: (D)

Questio 39. O poema abaixo € de Alcides Villaga.

Dada a explicita relagdo intertextual entre Bach no céu e
Irene no céu, é correto afirmar que

Bach no céu
Para Manuel Bandeira | A () Bach no céu, por ser um poema dedicado a um
grande compositor, se opde frontalmente ao
Imagino Johann Sebastian Bach entrando no céu: primeiro poema, dedicado a uma mulher simples.
B( ) a linguagem, no poema de Villaga, é formal
- Com licenga, Séo Pedro? porque ele retrata um grande compositor.
- Faz favor, Jodo. S6 niio repare a bagunca. C () inexiste afetividade em Bach no céu, pois o sujeito

lirico ndo conheceu Bach pessoalmente.

D( ) a admiragdo do sujeito lirico por Bach ndo €, na
visdo dele, compartilhada por Sio Pedro.

E( ) Bach no céu homenageia, ao mesmo tempo,
Johann Sebastian Bach e Manuel Bandeira.

(Em: Ondas curtas, Sio Paulo: Cosac Naify, 2014.)
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@ Comenta
INTERPRETACAO DE POEMA

A relagdo intertextual entre os poemas de Manuel Bandeira, “Irene no Céu”, e de Alcides Villaga, “Bach no
Céu”, permite-nos considerar que o segundo retoma o primeiro, uma vez que o sujeito lirico endereca-o a
Manuel Bandeira, aludindo a entrada de sua “Irene” no céu, substituindo-a pelo musico Johann Sebastian
Bach.

Percebe-se nos versos, assim como no poema de Bandeira, uma linguagem simples, cujas figuras centrais
mantém uma rela¢@o de proximidade com Sao Pedro, sendo por ele admirados.

JET)

Desse modo, “Bach no Céu” homenageia o musico Bach e Manuel Bandeira, a0 mesmo tempo.
Resposta correta: (E)

Questio 40. No poema de Maria Licia Alvim intitulado Frasco de dmbar, que possui uma atmosfera muito
feminina,

L a voz lirica expressa-se de modo sentimental — dai o ponto de
exclamagdo — revelando forte afeto do "eu" em relagdo ao "tu". Frasco de dmbar

Il a fala dirigida ao objeto contém um lamento pela sua perda, ;
ocorrida apesar de todo o cuidado e apego que a ele foram éx fuf:;;zius‘:;?ar'le
dedicados. :

[II. o teor metaférico do poema se reforga na associacio (Em: Vivenda. $80 Paulo: Duas Cidades, 1989.)
estabelecida entre a volatilidade do perfume e o sentimento
amoroso.

Esté(do) correta(s)

A () apenasl. B( ) apenaslell C( )apenas I

D( ) apenasllelll E( ) todas.

@ Comenfa

ANALISE INTERPRETATIVA DO TEXTO POETICO

A questdo observa os aspectos constitutivos do poema Frasco de dmbar, de Maria Licia Alvim.

A primeira assertiva ¢ verdadeira. A maneira sentimental como o eu lirico se expressa ¢ baseada no contraste
estabelecido entre o zelo pelo sentimento (tdo efémero quanto um perfume que se evapora) e a perda
metaforizada na imagem do perfume que se evaporou. O ponto de exclamacdo confere a atitude do eu lirico
um tom emocional.

A segunda assertiva ¢ verdadeira a partir do instante em que se percebe o teor do verso “A forga de guardar-te”,
que indica o esforg¢o do eu lirico em preservar o ente amado. O poema, em sua expressiva brevidade formal,
apoia-se na expressao de lamenta¢do em face do infortunio de perder a pessoa amada.

A terceira assertiva ¢ verdadeira, uma vez que a efemeridade do sentimento amoroso ¢ comparada a
volatilidade do perfume (dmbar).

Resposta correta: (E)
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REDAGAO
INSTRUGOES PARA A REDAGCAO

Os textos e tirinhas lidos na prova tratam de um assunto em comum, focalizando, porém, diferentes aspectos.
Tomando por base esse material, elabore um texto dissertativo em prosa, sustentando um ponto de vista sobre
um desses aspectos.

Nio copie nem parafraseie os textos desta prova.

Utilize apenas caneta azul ou preta e a folha propra para a redagio, respeitando os limites das linhas.
Use os espagos em branco destas provas como rascunho.

A banca examinadora aceitara quaiquer posicionamento ideoldgico do candidato.

Na avaliagdo de sua redagdo, serdo considerados:

a) clareza e consisténcia dos argumentos em defesa de um ponto de vista sobre o tema,
b) coesdo e coeréncia do texto e
c) dominio do portugués padrio.

@ Comenia

O Vestibular 2017 do Instituto Tecnolégico de Aerondutica (ITA) exigiu do candidato a
interpretagdo de dois textos apresentados na prova de Portugués, além de duas tirinhas. Esses textos
abordavam, sob diferentes aspectos, a influéncia exercida pela midia, ja que o Texto 1 refere-se a
manipulagdo que a midia exerce sobre a populacdo e o Texto 2 fala sobre a veracidade de informagdes
divulgadas na internet, principalmente nas redes sociais.

A partir dessas informacdes, o candidato deveria elaborar um texto dissertativo-argumentativo,
posicionando-se sobre um dos aspectos abordados nos textos, ou seja, sobre o poder de manipulagio exercido
pela midia ou sobre a veracidade de informagdes nos veiculos midiaticos.

Com isso, seria interessante produzir uma introdugdo apresentando o tema, de modo a contextualizar
o leitor sobre o assunto que sera discutido no desenvolvimento do texto, e posicionando-se, por exemplo,
sobre os maleficios da manipulagdo midiatica e da falta de veracidade das informagdes veiculadas na midia.

No desenvolvimento do texto, o aluno deve ratificar o posicionamento defendido na introdugio,
podendo utilizar uma estrutura de argumentacdo que relacione as causas e as consequéncias dessa situa¢ao-
problema. Assim, pode-se apresentar como causa dessa situagdo uma educag@o escolar que ndo forma
corretamente o senso critico dos jovens, ndo os preparando para a convivéncia com as informacdes
veiculadas na midia. Esses jovens ndo estdo sendo educados para checar a veracidade de informagdes as
quais estdo expostos na Era da informacdo. Ademais, as criancas estdo sendo expostas a midia, televisiva e
digital, cada vez mais cedo, o que pode ser prejudicial a formagdo do senso critico, ja que, segundo Mario
Sergio Cortela, essas criangas, antes de iniciar a vida escolar, ja estiveram expostas a mais de 1000 horas de
programagao televisiva.

Em virtude dessa falta de formacao critica, as pessoas ndo estdo conseguindo lidar com a grande
quantidade e velocidade com que as informagdes estdo sendo propagadas. Essa situacdo tem causado a
disponibilizagdo e o consumo de informagdes superficiais, sem preocupagio com fonte dessas informagoes, o
que pode gerar uma sociedade facilmente manipulada. Outro maleficio ¢ o fato de boa parte das informagdes
veiculadas na midia digital ndo serem veridicas. Isso ¢ decorrente da facilidade de acesso a essas midias
digitais, j4 que muitas pessoas podem se tornar produtoras de informagdes que sdo facilmente propagadas e
que ganham uma ampla audiéncia. Um exemplo dessa situagdo foi a disponibilizagdo, por meio da rede social
Twitter, de uma falsa informagéo sobre o suposto vazamento do tema da prova de redagdo do Enem em 2015,
o que foi rapidamente negado pelo Ministério da Educacdo, por meio de suas redes sociais. Essa situacdo
ilustra bem como a midia digital, principalmente as redes sociais, tem uma grande influéncia e uma vasta
repercussio, atingindo varias pessoas rapidamente.
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Por fim, a conclusdo do texto deve sintetizar os argumentos do desenvolvimento, retomando o
posicionamento discutido no decorrer da argumentagdo. Outra forma de concluir o texto seria dar uma
sintética proposta de interven¢@o, mostrando como diminuir a influéncia exercida pela midia. Essa solugao
deve tratar a educagdo como principal fator, ja que o desenvolvimento de um senso critico que leve a pessoa
a questionar a veracidade das informagdes seria uma 6tima forma de diminuir o poder de manipulagdo da
midia e minimizar os efeitos da ampla divulgacdo de informagdes falsas. Para isso, seria interessante uma
maior disponibilizagdo de aulas de Sociologia e Filosofia, que abordem essa tematica, com a finalidade de
formar cidaddos mais criticos. Além disso, a familia poderia ser citada como uma institui¢do formadora de
carater, a qual pode evitar a exposi¢ao precoce dos filhos a midia.

Desse modo, a prova de Redagéo do ITA abordou um tema de ampla importancia social, o qual foi
muito bem contextualizado pelos textos da prova de Portugués. Ademais, a tematica alerta para uma
situagdo-problema recorrente na contemporaneidade, levando os candidatos do vestibular a refletirem
criticamente sobre o meio social no qual estdo inseridos.

MATEMATICA

Questdo 1. Sejam X e Y dois conjuntos finitos com X C ¥ e X # Y. Considere as seguintes
afirmagdes:

I. Existe uma bijegdo f: X — Y.
II. Existe uma fungéo injetora g : ¥ — X.
III. O niimero de fungoes injetoras f : X — Y ¢é igual ao niimero de fungbes sobrejetoras g : ¥ — X.

E (sao) verdadeira(s)

A () nenhuma delas. B ( ) apenas L. C ( ) apenas III.
D ( ) apenasIeIL E ( ) todas.
@ Comenta

CONJUNTOS E FUNCOES

Como X, y sdo finitos, x © y e X # y, entdo n(x) < n(y)

(I) Falso, pois se existisse uma bijegdo f : x — y, terfamos n(x) = n(y), o que ndo ocorre.

(ID) Falso, pois se existisse uma fung@o injetora g : y — X, teriamos n(y) < n (x), 0 que nao ocorre.
(III) Falso:

Tomemos, por exemplo, x = {1, 2} ey = {1, 2, 3, 4}. O nimero de funcdes injetoras f: x — y ¢, e o niimero

4 . 3 =12 de fungdes sobrejetoras g : y — x € 24 — 2 = 14.
T T T 0
(1) £2)= 1) Total de fungdes g(x)=1,Vx

g:y — X quaisquer g(x)=2,Vx

Como 12 # 14, segue o resultado.

Resposta correta: (A)
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Questdo 2. O nimero de solugbes da equagio (1 + secf)(1+ cossecd) = 0, com § € [—m, 7], &

A()o. B()1L c()2 D()3. E()4

@ Comenta
TRIGONOMETRIA

(1 +secB) - (1+cossec0)=0;

sec 0 =-1 ou cossec 0 =—1.

cos O =—1 ou sen 6 =—1
cosb=cos—m ou senf = sen%C
0=+ 2k
p/k =0, temos: ou

0=-m 6:n7%+2kn
p/k =1, temos: 9=—g+2kn

0=n p/k =0, temos:

0= 377.E(n'210 satisfaz)

0=—

©
2

Portanto, o conjunto solug@o € vazio.
Resposta correta: (A)
Questdo 3. Sejam a,b,c,d € R. Suponha que a,b,c,d formem, nesta ordem, uma progressiao

geométrica e que a, b/2, ¢/4, d— 140 formem, nesta ordem, uma progressio aritmética. Entdo, o valor
ded—bé

A () —140. B () —120. c()o. D ( ) 120. E () 140.

@ Comenta

PROGRESSOES
Sejam r e q as razdes da PA e da PG, respectivamente. Das informagdes do problema, temos:
b=ag,c=aq’, d=aq’e %:a+r(l),%:a+2r(2),d— 140 =a+3r (3)

Substituindo o valor de b em (1), temos:

= i ](*)

( 2
—=a+r—r=a

2 2
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Substituindo o valor de ¢ em (2) e usando (x)

%:a+a(q—2):a(q—l):a =0 (Nesse caso, b =c=d =0, donde (a, b/2, ¢/2, d — 140) = (0, 0, 0, —140) ndo

. q : _ — —
seria uma PA, absurdo) ou ek 1 :>. Logo, de (*), [r=0], e com isso b =2a, ¢ =4a, d = 8a, donde
a nossa PA ¢ (a, a, a, 8a — 140). Disso, conclui-se que 8a — 140 = a, o que implica a = 20, b = 40, ¢ = 80,

d =160, donde d —b = 120.
Resposta correta: (D)

Questio 4. O maior valor de tg z, com T = larcsen($) e x € [0,%], ¢

A()1/4 B()1/3. C()1/2
D()2 E()3.
@ Comenta
TRIGONOMETRIA
Temos:

2x:arcsen(§)ﬁsen 2x:§ € 2x e 0,E —>Xe O,E
5 5 2 4

Dai, obtemos:

2tg)§ =§—>3tgzx+8tgx73=0
1-tg'x 4

sen2x=380052x=i—>tg2x=é—>
5 5 4

Resolvendo, encontramos:

tgx = —3 (absurdo, ja que x € [O,g])
ou

tgx = %(Valor desejado)

Portanto, o unico valor de tgx é %

Resposta correta: (B)

Questdo 5. Considere a reta r: y = 2z. Seja A = (3,3) o vértice de um quadrado ABCD, cuja.
diagonal BD esta contida em r. A rea deste quadrado é

KEY2 B()Z.

18
: c()g D)% E()

3]
—
L’l|5\£

oReAmm;A_o EDUCACIONAL 0SG.: 110375/16
-3.-.&3_.» 52
F=>33it0



(Vestibular Comentado }——— ITA - 2017 )

@ Comenta

GEOMETRIA ANALITICA

De acordo com o enunciado, temos:

(r): 2x—y=0

c r DAb:2b)

 dp.r=|(+2

B (a:2a) ¢

d = ‘axﬂ + by, +C‘

W2 _2:3-1:3+0| W2 3 o,

6
2 Ja+1 2 5 )

Com isto:
Ap= * 5 A, =%.
Portanto:

Ap =§u.a.

Resposta correta: (C)

Questao 6. Considere o sistema de equagdes

1 27 8
et Eta =9
4 81 4

s —+—5+_g =10
Ty z
2,54 0
T 2 2B

Se (,y, 2) & uma solugdo real de S, entdo |x| + |y| + |2| & igual a
A()o. B()3. C()s. D()o. E()12

0SG.: 110375/16
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@ Comenta

SISTEMAS LINEARES

8 . .
Denote u=—; v=-—5; w=—. Assim, nosso sistema fica:
4

1

X y
u+v+w=3 (1)
4u+3v+5w=10 (2)
2u+2v+3w=7 (3)

(3)-2-(1)=>w=7-23 .. 3{””:2 ()

4u+3v=>5 (2’)
(2)-3-(r)=u=5-3-2 .. [u=-1] = Em (), [v=3]

=3;
y z

=l=>x=-1;y"=9;2 =8

= Como x,y, z € IR, temos: (X, y, z) = (-1, 3,2) ou (-1,-3,2),em que [x| +[y| + |z =1 +3 +2 =6.

Resposta correta: (C)

Questdo 7. O niimero de solugdes inteiras da inequagiio 0 < 22 — [32% 4 8z < 2 &

A()L B()2 S5Ts. D()4 E()5.

@ Comenia

INEQUACOES MODULARES

A seguir, temos o estudo do sinal do polindmio 3x* + 8x.

A

N

o . < _§ > .
1°caso: se x < 3 ou x >0, tem-se:

0<x*-3x?-8x<2

0<-2x*-8x<2
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Resolvendo a dupla desigualdade, obtemos:
i) —2x?-8x>0—>-4<x<0

i) —2x2—8x <25 2x’+8x+220>x<-2—3oux2-2+3

Fazendo a intersegdo, encontramos:

2-.3 2443

Intersecio

IS
&
|
4
=9

Solugdes inteiras do 1° caso: —4 ¢ 0

8
*2°caso: se -3 < x <0, tem-se:

0<x*+3x*+8x<2
0<4x>+8x<2

Resolvendo a dupla da desigualdade, obtemos:
i) 4x>+8x>0—>x<-20ux>0

6 6
ii)4X2+8x$2—>2x2+4x71S0—>717£SxS71+\/—

Fazendo a interse¢do, encontramos:

% g

=T

-1+

By
M|D ¢

®- : -

JBE - 2 interse¢io
6

2

Solugdes inteiras do 2° caso: —2
Portanto, a inequagdo 0< x> — ‘ 3x? +8x ‘ <2 admite trés solugdes inteiras, a saber: —2,—4 ¢ 0.

Resposta correta: (C)
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Questao 8. Sejam A = {1,2,3,4,5} e B = {-1,-2,-3,-4,-5}. SeC={ay:z€ Aey € B},
entdo o nimero de elementos de C' é

A()10. B () 11. c()12 D( )13 E ()14

@ Comenta
PRODUTO CARTESIANO

Como A={l,2,3,4,5} e B={-1,-2,-3,-4,-5} = Todos os elementos x -y, comx €A ey eB serdo

negativos.
Assim, listando as possibilidades, temos que:
C={-1,-2,-3,-4,-5-6,-8,-10,-9,-12,-15, -16, — 20, — 25}

=>|C|=14
Resposta correta: (E)

Questdo 9. Sejam S; = {(z,y) € R? : y > ||| — 1|} e S2 = {(z,9) € R?: 2% + (y+1)2 < 25}. A
area da regiao S; NS, é

25
A(Jv4—'n'—2, B(}%n’—l. C(}%m D(]Zf'.rr—l. E(}%S-Tr—z
@ Comenta

GRAFICOS DE FUNCOES, AREAS
Vamos inicialmente fazer um esbogo grafico da fungio y = ||x| — 1|

Se x>1, entdo y=Hx‘—l‘=‘x—1‘=x—l;

Se OSXSI,entioy=Hx‘—1‘=‘x71‘=lfx;

Se —-1<x <0, entdo y:Hx‘—l‘:‘—x—l‘:l#—x

Se xsfl,entioy=Hx‘—1‘=‘—x—1‘=fx—l

Logo, o seu grafico ¢ o esbogado assim:
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A érea hachurada corresponde a regido y 2|x/ -1/, ou seja, a S;. Ademais 8, = {(x y) eR?:x* +(y +1)’ §25} é

um circulo de centro (0, —1) e raio 5.

Veja que S; N S, ,¢é um setor circular de 90°, (ja que as retas y =—x — 1 e y = x — 1 s@o perpendiculares e se
encontram em (0,—1), centro de S,), com um quadrado de lado /2 retirado dele.

.52 2
Logo, a areade S; N S, ¢ igual a: n45 ‘(‘5) :2%_2

Resposta correta: (A)

Questéo 10. Sejam a, b, ¢, d nimeros reais positivos e diferentes de 1. Das afirmacdes:
I qlosed) — pllog.a)

m (™)@

II1. log,,(be) = log, ¢
é (sdo) verdadeira(s)

A ( ) apenas L B ( ) apenas IIL. C( )apenasIell
D ( ) apenas IT e I1L E ( ) todas.

@ Comenfa

LOGARITMO

I.  Verdadeiro, pois:
2"’ = x — log, a"*" = log, x —
log.b - logya = log, x
Por mudanga de base:

log.a = logy,x — b® =x

Portanto: | a'°%® = ploge?

ORGANIZACAO EDUCACIONAL
=

- ..Aa"ls 57 0SG.: 110375/16
r33=lit0



(Vestibular Comentado }——— ITA - 2017

II. Verdadeiro, pois:

glosae  plozea  logab

blngdc : clogda : a]ogdb -

:M.M.le

III. Falsa, pois:
Sea=2,b=4¢c=38, temos:

log,, be = logy32 = log,; 2° =§

log,c =log,8=3

Logo:
log,, bc # log, ¢

Resposta correta: (C)
100 T 02
Questdo 11. Sejam D= | 0 2 0 |eP=|0 1 0
003 205

Considere A = P~'DP. O valor de det(A% + A) é

A () 144, B () 180. C () 240. D () 324. E () 360.

@ Comenta

MATRIZES E DETERMINANTES
Do enunciado, tem-se:
A=P'-D-P
Entao:
A2+ A=A’+A-I=A-(A+]
A2+ A=P.D.-P(P'-D-P+P'.P)
A’+A=P!'.D-P-P!'(D-P+P)
A’+A=P'.-D-1-(D-P+1-P)
A’+A=P'-D-(D+])-P
Por Binet, vem:

det(A%+ A) = det(P™!) - det(D) - det(D + I) - det(P)

Como det(P™) - det(P) = 1', segue que:
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det(A%2+ A) = det(D) - det(D + )

Veja que:
(1 0 0 (2 0 0
D:LO 2 OJ ——>D+I:L0 3 oJ
00 3 00 4
Portanto:

det(A’+A)=6-24=144

Resposta correta: (A)

Questao 12. Considere dois circulos no primeiro quadrante:
e () com centro (z;,), raio r; e drea 1%

e C; com centro (zg,ys2), raio rp e drea 144m.

Sabendo que (z1,¥1,71) € (T2, ¥, 72) sdo duas progressoes geométricas com somas dos termos iguais

a ) e 21, respectivamente, entdo a disténcia entre os centros de C; e Cs é igual a

@Comennl

PROGRESSOES GEOMETRICAS, GEOMETRIA ANALITICA

. , b . . W 1
i) Como C; tem drea — eraior, entio — =n 17 =1 =—
16 16 4

Como C, tem area 1447 e raio 1, entdo 144n=m-13 =1, =12

. 1 1 .
ii) Como [xl, YI’ZJ ¢ P.G. de soma %, entdo (Z, yl,xl) também ¢ P.G. (de razdo inversa) de soma %
Logo, se y =lqex =iq2 temos Z=l(1+q+q2)3qz+q—6=03q=20uq=—3
£) 1 4 1 4 ) 4 4 .

. L ] . . ] 9 3
O ultimo caso ¢ impossivel, pois, se fosse possivel, teriamos (xl, yl) = (Z’ 72) fora do 1° quadrante,

um absurdo.
Assim, q=2 D(Xl, yl) = [1, %j

iii) Como (x», y> 12) ¢ P.G. de soma 21, entdo (12, y», X;) também ¢ P.G. (de razdo inversa) de soma 21.
Logo,sey> =12 qex; =12 ¢% temos 21=12(1+q+q*) = ¢? +q7%:0:>q:% ou qug.
O ultimo caso ¢ impossivel, pois se fosse possivel, teriamos (x,, y») = (27, — 18) fora do 1° quadrante, um
absurdo.
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1
Assim, q= 5 = (X2, ¥2)=(3, 6).

1)2 137
=

Finalmente, a distincia entre os centros é ,|(3—1)*+| 6 — Y

Observagido: Mesmo o centro de C, estando no 1° quadrante, o circulo C; ndo est4 totalmente dentro do 1°
quadrante, ja que (- 9, 6) estd em C,, mas ndo estd no 1° quadrante.

Resposta correta: (E)

Questao 13. Das afirmagdes:

1. Todo nimero inteiro positivo pode ser escrito, de maneira finica, na forma 2*(2m — 1), em
que k e m sdo inteiros positivos.

II. Existe um nimero z € [0,7/2] de tal modo que os nimeros a; = sentx, ay = sen(z + 7/4),
az = sen (z + 7/2) e aq = sen (z + 37/4) estejam, nesta ordem, em progressdo geométrica.

III. Existe um namero inteiro primo p tal que ,/p & um nimero racional.
é (s@o) verdadeira(s)

A ( ) apenas L B ( ) apenas II C ( ) apenas IIL
D ( ) apenasIell E ( ) todas.

@ Comenia
TEORIA DOS NfJMEROS, TRIGONOMETRIA

(I) Verdadeiro.

Seja N um inteiro positivo qualquer. Vejamos dois casos:

e N éimpar:
Nesse caso, N deixa resto 1 por 2, e com isso o algoritmo da divisdo nos garante que existe um unico
N, € Z+ (inteiro ndo negativo), tal que N =2N,+ 1 =2(N,+ 1) - 1.
Agora, temos que k = 1 (Se k > 2, entio N = 25! (2m — 1) seria par, absurdo) e que
N=2(N,+ 1)- 1 =m=1+N,, inteiro positivo. Logo, k ¢ m estdo unicamente determinados.
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e Népar:
Nesse caso, podemos dividir N por 2 sucessivas vezes até restar um niimero impar. Logo, se  dividimos
N por 2 a vezes, restando um nimero impar b, teremos N =2 - b
Agora, se N = 2! - (2m - 1), afirmamos que . De fato, se k < a, teremos

N=212m- 1)=2*-b= 2m-1 = 2 1. = impar = par, absurdo!
Ny
impar par

par

Ese k>a+2, teremos N=2'2m— 1)=2* b= 2 1(72‘71(2m—1) = b = par=impar
;';r' impar
par
Absurdo!
Sendo k = a + 1, temos N = 2* - b = 2/(2m — 1) = Devemos provar que existe um (nico inteiro
positivo m tal que b =2m — 1, mas isso ¢ verdade, pelo caso anterior (b ¢ impar). Logo, k e m existem,
além de serem unicos.

(IT) Falso.
Suponha que a;, a, a; € a; formem uma P.G. Dai, a,> = a;a;, donde sen? (x +§) =senx-sen(x +g) =

1
2 . W
(V2 ) 1
ﬁLg(SeﬂXi»COSX)) =Sen XCosx :>2L58112X+0052X+2SCHXC0SXJ =SeNnXCOSX = E‘FSCHXCOSX:SCHXCOSX

(Absurdo!)

(1II) Falso.
Se existisse um primo P tal que JP eQ=> JP = o ,comm, n € IN ¢ mde(m, n) = 1 (fragdo irredutivel).
n

2
m .

Logo, P:fzém2 =Pn?, donde m? tem fator P. Assim, m tem fator P = m = Pm, (m, € IN) =
n

P’m,’ = Pn’> = n®> = Pm,%, donde n’ tem fator P. Assim, n tem fator P => n = Pn, (n, € IN). Mas ai m ¢ n tém
fator P em comum, e assim mdc (m, n) > 1. (Absurdo!)

Resposta correta: (A)

Questdo 14. Com os elementos 1,2,...,10 sdo formadas todas as sequéncias (ay,ag,...,ar7).
Escolhendo-se aleatoriamente uma dessas sequéncias, a probabilidade de a sequéncia escolhida néo
conter elementos repetidos é

7! 10! 3! 10! 10!
AL )10?3!' B(Jm?vs!' ()101?!‘ D )103-?1.' E“W‘

@ Comenta
PROBABILIDADE

e N° de Casos F: aveis
Sabemos que probabilidade = —_€c 2508 mavoravers
N° de Casos Possiveis
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1°) Numero de Casos Possiveis: Cada elemento a; tem 10 opg¢des de ser escolhido = O total de sequéncias
(al, az, ...y 3.7) ¢ 10.10...10=10"
o

7 vezes

2°) Numero de Casos Favoraveis:

Podemos escolher os 7 elementos da sequéncia de (170) maneiras. Uma vez escolhido os 7 elementos,

podemos permuta-los de 7! maneiras. Logo, o total de sequéncias sem elementos repetidos ¢ (170) 27!

Portanto:
(10) 10!
A =
! !
po7 i =713.7 lp- O
10 10 107-3!

Resposta correta: (B)
2(a + bi)
(@ + 622 + 1’

O namero de pares ordenados (a,b) € R? que satisfazem a equagéo &

Questéo 15. Considere a equagio (a — bi)*" =

A () 500. B ( ) 501. C () 502. D ( ) 503. E () 504.

@ Comenta

NUMEROS COMPLEXOS

Defina a+bi=z=>a—-bi=zea’ +b’ :‘z‘z.
Na forma trigonométrica, z = p - cisb, com p e R, e 6 €[0, 27).

Dai, E:p-cis(fe)ea2+b2:p2:Z-E.

Assim, a equagdo torna-se:

—so1 2.z s [ g\ _ 2 pocist
z = 7(2 . 2)250 o =p [015( 6)] = 7‘)500 |

= p”' - cis (- 5010) = 2p - cisO
P +1

500

Igualdade de nimeros complexos na forma trigonométrica:

2
psm _ p500P+ 1 - pIOUl er501 =2p= pIUUl 4 psm —2p=0 (1)

0+ 5010 = 2kn, k €Z = 5020 =2kn = | 0=-—,k €Z |(2)

Em(l),se p=0=|z|=0=a’+b’=0=>a=b=0=
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Temos o par (a, b) = (0, O).

Em(1),se p=0=p" " +p*™ —2=0.

1+
Equagio do2° grau: A=1+8=9=p* = 12_3=1,—2

Como p*® > 0= p*® = 1= S6 podemos ter

p:léz:p-cisezl.cis[z—kn) éz:cis[&), k=0,1,2,3,...,50l =
502 502

Temos 502 possiveis valores de Z e consequentemente mais 502 pares (a, b).

Portanto, o total de pares (a, b) satistazendo a equagdo ¢ 1 + 502 = 503.

Resposta correta: (D)

Questdo 16. Seja ABC um triangulo cujos lados AB, A_T e BC medem 6 cm, 8 cm e 10 cm,
respectivamente. Considere os pontos M e N sobre o lado BC tais que AM é a altura relativa a BC
e N é o ponto médio de BC. A érea do tridngulo AMN, em cm?, é

A()3,36. B ( ) 3,60. C () 4,20. D ( )4,48. E()6,72

@ Comenfa

GEOMETRIA PLANA

De acordo com o enunciado, temos:

A
8 cm
6cm
h
B M N C
) 10 cm )
Sabemos que:
10-h=6-8>h=28 4|24
10 5
6 =BM-10>BM =22 [BM =18
10 5
Com isso:
— —_  — 18 [ 7
MN =5-BM > MN=5-=2 - MN =
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Portanto, a area do tridangulo AMN temos:

b-h 2 71

A=—>A=

2 5 5 7
Logo:
At A 336

25 4 100

— | A=336ua.

Resposta correta: (A)

Questao 17. Seis circunferéncias de raio 5 cm sao tangentes entre si duas a duas e seus centros
sao vértices de um hexédgono regular, conforme a figura abaixo. O comprimento de uma correia
tensionada que envolve externamente as seis circunferéncias mede, em cm,

A( )18+ 3m.
B()
C(
D (
E () 36+ 6m.

@ Comenta

30 + 10m.
) 18 + 6.
) 60 + 107.

GEOMETRIA PLANA

Nestas condi¢des, temos:

) a=60° > /:g-s—w:%"cm.

ii) Perimetro (correia) = 6(10 + ¢) = (60 + 10m) cm

Resposta correta: (D)
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Questao 18. O lugar geométrico dos pontos (a,b) € R? tais que a equagdo, em z € C,

24z+2-(a+ib)=0

possua uma raiz puramente imaginaria é

A () uma circunferéncia.
uma parabola.

uma hipérbole.

uma reta.

duas retas paralelas.

B()
C()
D()
E()

@ Comenta

NUMEROS COMPLEXOS E GEOMETRIA

De acordo com o enunciado, temos:
7?+Z+2—(a+bi)=0. Possui uma raiz imaginaria pura, logo:
Zi=ai(a#0)

Substituindo, vem:

(ai)>+ (i) +2-a—bi=0

—o’+oi+2—a—-bi=0
(a-b)i+2-a-a?>)=0—->(@-b2-a-a?)=(0,0)

Entdo:
o-b=0e2-a-a’=0—-a=be2-a=a’

a=be2—a=o?

Portanto:
2-a=b’ >a=-b*+2

O que nos permite concluir que os pontos (a, b) definem uma parabola em R%.

Resposta correta: (B)

Questao 19. Um atirador dispde de trés alvos para acertar. O primeiro deste encontra-se a 30m
de distancia; o segundo, a 40m; o terceiro alvo, a 60m. Sabendo que a probabilidade de o atirador
acertar o alvo é inversamente proporcional ao quadrado da distincia e que a probabilidade de ele
acertar o primeiro alvo é de 2/3, entéo a probabilidade de acertar ao menos um dos alvos é

120 119 110 105 119
A — B — — D — E —
()160 ()154 ()144 l:)135 ()144
@ Comenta
PROBABILIDADE
Defina os eventos:
A: O atirador acerta o alvo de 30 m
B: O atirador acerta o alvo de 40 m
C: O atirador acerta o alvo de 60 m
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Como a probabilidade do atirador acertar o alvo ¢ inversamente proporcional ao quadrado da distancia, entdo:

K K

P(A)=—, PB)=— e P(C)=— .

()302 ®)=20 ¢ PO=%¢

Além disso, P(A):%s%:%sl{:“gma k=600 |.
684 3 68 4 1

Logo: P(B) = P(B)== | e P(C)= P(C)=—

0g0()6ﬂﬂ ()86()3“% ()6

Além disso, esses eventos sdo 2 a 2 independentes.
Dai, pelo Principio da Inclusdo-Exclusdo, temos que:
P(A UBUC)=P(A)+PB)+P(C)-P(ANB)+P(ANC)-PBNC)+PANBNC)=>

P(AUBUC)72+3+1 232
8 6 38

+

00 | W

w |

| =
| =
(SRR NY
oo | W
| —

2-8:6+3-3-6+1-3.8-2.3-6-2-1.8-3-1.3+2.3-1 _
- 3-8:6 a

796+54+24—36—16—9+67174—61+6:>
144 144

= P(AuBuC)—L9
144

Resposta correta: (E)

Questao 20. Considere o triangulo ABC, em que os segmentos AC, CB e AB medem, respectiva-
mente, 10 ¢m, 15 em e 20 cm. Seja D um ponto do segmento AB de tal modo que CD é bissetri% do
angulo ACB e seja F um ponto do prolongamento de CD, na direcéo de D, tal que DBE = DCB.
A medida, em c¢m, de CF é

AOF2 0 BOBR cOBR S p0ZR e0BR
@Comennl
GEOMETRIA PLANA

De posse das caracteristicas do AABC, temos a figura a seguir.
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i TBLo B__10
X 20

(AACB) > x =12
- X

ii. Stewart no AACB
152.8+10%-12-y*-20=20-12-8 — y=3/6.

_16v6

iii. ACAD~ABED » 3-Y _,,
z X 3

256

Portanto, CE=y+z= =5 om.

Resposta correta: (E)

Questdo 21. Considere as retas de equagdes
r:y=\/§x+a e s:y=br+e,

em que a, b, ¢ sao reais. Sabendo que r e s sdo perpendiculares entre si, com r passando por (0,1) e
s, por (v/2,4), determine a area do triangulo formado pelas retas r, s e o eixo z.

@ Comenta
GEOMETRIA ANALITICA

e rpassapor(0,1) = 1:\/5~0+a:>

. tls-v-io o
e s passapor (\/5,4)24:(—\/5/2)"/5*'02

e Intersegioderes:yo= v2x, + 1= —(y2/2)%0 + 5 = |x = % e Yo =%
Y
(X,¥,) e Interse¢do de r com o eixo Xx:

0= 1= [ =]

e Interse¢do de s com o €ixo X:

0= (-22)x: +5=

(Xz - XI) “Yo _ 121\/5

e Finalmente, a area pedida é 5 0
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Questao 22. Determine todos os valores reais de = que satisfazem a inequacio 4%~1 > 3%

@ Comenfa

INEQUACAO EXPONENCIAL

De acordo com o enunciado, temos:
3x

43 47 >3% 547 > 4.3"

Com isso:

64 >4—>[6—4) >4—>10g64(ﬁ) < 10g644,P0isﬁ<1.
81" 81 s\ 81 S 81

Portanto:

x<log, ,2*— x <logg 2

() 5

Questao 23. Considere o polinémio

p(z) = z* — (1+2v3)z® + (3 +2v3)z? — (1 + 4v3)z + 2.

a) Determine os nliimeros reais a ¢ b tais que p(z) = (z° + az + 1)(2® + bz + 2).

b) Determine as raizes de p(z).

@ Comenta
POLINOMIOS
Usando técnicas de fatoragdo, temos:

p(x) = x* = (14243)x +(3+23)x* - (1+43)x +2

2

p(x):x >T< _23x >T< 1
x? -X 2

Logo:

p(x):(x272\/§x+1)-(x27x+2)

Com isso:

a) p(x):(x2+ax+l)-(x2+bx+2)
Temos:
3:72\/5 e b=-1

b) p(x)=0 — (x272\/§x+1)-(x27x+2):0
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Entao:
x2—243x +1=0; x> —x+2=0

portanto, o conjunto solugao:

S{liiﬁ; \/51\/5}

2

Questdo 24. Sejam A e B dois conjuntos com 3 e 5 elementos, respectivamente. Quantas fungoes
sobrejetivas f : B — A existem?

@ Comenfa
ANALISE COMBINATORIA

Temos que \A\ =3 e \B\ =5
Exemplo: A={x,y,z} e B={a,b,c,d,e}

f sobrejetiva
A

O problema ¢ equivalente a colocarmos os elementos de B em fila e duas barras em dois dos 4 lugares entre
os elementos de B. O que vier antes da 1* barra manda flecha para o x, o que vier entre as 2 barras mandara
flecha para 'y e o que vier apds a 2* barra mandara flecha para z, tendo o cuidado de que ndo importa a ordem
para elementos de B que mandam flechas para o mesmo elemento de A.

Dai, temos 6 casos a considerar, de acordo com a posigao das barras:

X y z
——

——
1° Caso: / /

Temos 5 maneiras de escolhermos o 1° elemento ¢ 4 maneiras de escolhermos o 2° elemento. Total de
fungdes: 5 - 4 =20.

4 . o
maneiras de escolhermos os proximos 2 elementos.

Temos 5 maneiras de escolhermos o 1° elemento e (2

4
2j—5~6—30.

Total de fungdes: 5- (
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. 4 . o
Temos 5 maneiras de escolhermos o 1° elemento e (3 maneiras de escolhermos os proximos 3 elementos.

Total de fungdes: 5- (;‘j =20.

4° Caso: / /

5 . L .
Temos (2 maneiras de escolhermos os dois primeiros elementos e 3 maneiras de escolhermos 3° elemento.

Total de fungdes: [;j -3=10-3=30.

X y Z
—_—— Y ——
5° Caso: / /
Temos G) maneiras de escolhermos os 2 primeiros elementos e G’) maneiras de escolhermos o0 3° ¢ 0 4°

3) =10-3=30.

elementos. Total de fungdes: [;) ( 5

6° Caso:

5 . L .
Temos (3 maneiras de escolhermos os 3 primeiros elementos ¢ 2 maneiras de escolhermos o 4° elemento.

5

Total de fungdes: (3) -2=20.

Portanto, o total de fungdes sobrejetivas f: B — A ¢é: 20 +30 + 20 + 30 + 30 + 20 = 150.

Questao 25. Sejam A = {1,2,...,29,30} o conjunto dos nimeros inteiros de 1 a 30 e (a;, a3, as)
uma progressiao geométrica crescente com elementos de A e razao g > 1.

a) Determine todas as progressdes geométricas (ay, az, as) de razao g = 3.

m i s
b) Escreva g = 5 comm,n € Z e mde(m, n) = 1. Determine o maior valor possivel para n.

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL 0SG.: 110375/16

i 25 70
k33355



(Vestibular Comentado }——— ITA - 2017

@ Comenta

PROGRESSAO GEOMETRICA E TEORIAS DOS NUMEROS

, ~ ~ a, =a,-
Como (a, a,, a3) € uma PG crescente de razio q, entdo: { 2=84q ,ap, a, a3 € A.
a3=2a,-q"

a, =a;-

O W

3
a)Se q :E =
a; =a, Z = 4 divide a, = Os possiveis valores de a, sdo: a, = 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28.

Seaj=4=>a=6ea;=9=(a;, a,23)=(4,6,9)
Sea;=8=a=12ea;=18 = (aj, a, a3) = (8, 12, 18)

Sea; =12 =a,=18ea; =27 = (a;, a, a3) = (12, 18, 27)

Sea; > 16 = a; > 36 > 30 — Abs! Logo, ndo ha solugdes nos casos a; = 16, 20, 24 ¢ 28.

b) Para q= E, temos que:
n

, =n’dividea,=>a >n’=30>a,2n>=>n<5
Paran =5, temos que 52=25dividea; = a; =25em > 6 = a3 > 36 — Abs!
Paran =4, temos que 16 dividea; = a; =16 em > 5.

Observamos que se m =5 = a; = 16, a, = 16%=20 eaz= 16~§=253(a1, a,, a;)=(16, 20, 25) e tal

PG satisfaz as condigdes do problema (razdo q = % ).

Portanto, o maior valor possivel paran ¢ 4.

Questao 26. Esboce o gréifico da fungao f : R — R dada por

@)=~ 3

@ Comenta

FUNCOES MODULARES E EXPONENCIAIS

1
¢ Sex>1,entio 2"“£2":>f(x)=5_2*X
¢ Se0<x<1,entdo 21l =27 22" = f(x)=2"" -

[f(O) :%; f()= o)
(f(-1=0)

« Se—1<x<0,entfio2 ¥ =2">2" = f(x)=2" -

==

« Sex<-lentio 2 =2x <2 :f(x)%—z*
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1 1
Tendo em mente os esbocos dos graficos de 2* e 27, e fazendo uma translagio de 3 ou Y dependendo de

cada caso, temos o esbogo abaixo.

Questdo 27. Determine todos os valores reais de a para os quais o seguinte sistema linear é impos-

sivel:
z+ay+z = 2
—z—-2y+3z = -1
3r+az = 5
@ Comenta
SISTEMAS LINEARES
Diante do exposto, tem-se:
X+ay+z=2
-X—-2y+3z=-1
3x+0y+az=>5
Pela regra de Cramer, vem:
1 a 1
D=|-1 -2 3|=a’>+7a+6, emque—1 e —6 sdo as raizes de D.
3 0 a
Sabe-se que:
e« se D#0—>SPD
* se D=0—->SIouSPlI
Discussao do sistema (Rouché-Capelli).
1° caso: para a =—1, encontramos:
(1 -1 1 2) (1 -1 1 2) (L_-11 2)
L—l -2 3 71J ~Lo -3 4 1J~L -3 4 1J
30 -1 5 0 3 4 -1 {0 0 00O
Logo, para a = —1 teremos um sistema indeterminado (caracteristicas iguais e menor que o nimero de

variaveis).

ORGANIZACAO EDUCACIONAL
=

i 25 72
k33355

0SG.: 110375/16



(Vestibular Comentado }——— ITA - 2017

2° caso: para a = —6, encontramos:

( B
(1 -6 1 2 (1 -6 1 2y |1 -6 1

L—l —23—1J~L0 8 4 1J~ -8 4
30 -6 5) \0 18 -9 1 0\—‘00

Logo, para a = —6 teremos um sistema impossivel (caracteristicas diferentes).

Blo = o

Questéao 28. Um triangulo retangulo com hipotenusa ¢ = 2(1 + v/6) est4 circunserito a um cfreulo
de raio unitdrio. Determine a 4rea total da superficie do cone obtido ao girar o tridngulo em torno
do seu maior cateto.

@ Comenta
SOLIDOS DE REVOLUCAO
Diante do exposto, constroi-se a figura a seguir:

v maior cateto =x + |
menor cateto = y + |

i) x+y=hipotenusa =2 + 2\/6
ii) Pitagoras
x+yPr=(x+12+(y+1P>xy=x+y+1=3+ 2J6.

Assim, x e y sdo as raizes da equagdo t’ 7(2 + 2\/g)t +3+2J6 =0.

Resolvendo, obtemos: x = 3+ J6 e y= -1+ J6
De posse dos resultados acima, temos a figura a seguir:
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A(olml = Alaleml + Abase
A = TRg + TR?

Agoa = n-\/g-(2+2\/g)+n(\/g)2

A = zn(JE + 9) ua.

Questdo 29. Determine o conjunto das solugdes reais da equacio 3cossec? (g) —tglr = 1.

@ Comenta
EQUACAO TRIGONOMETRICA
De acordo com o enunciado, temos:

3 - cossec’ (gj =tg’ x + 1=sec’ x.

1 1

o x cos’ x
sen”| —
2

3.cos?x =sen | =1 (i
cos” X = sen (2j (1)

3.

Mas:

2(xj 1 —cos x
sen”| — |=——
2 2

Logo, substituindo em (i):

1 - cos x
2

3cos’x =

Com isso:
6-cos’x =1—cosx
6cos’>x+cosx—1=0

1
cOSX = _E; COSX =—

3

Portanto:

1 21
COSX =———> COS X = COS —
2 3

21

x:i? +2km;, keZ.

COSX =

— X =t arccos [%) +2kmn; keZ

W | —

Observe que nenhuma dessas solugdes fere as condigdes de existéncia do problema.
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Questao 30. Considere o cubo ABCDEFGH de aresta 2 tal que: ABCD ¢ o quadrado da base

inferior; EFGH, o quadrado da base superior e AE, BF, CG e DH sio as arestas verticais. Sejam
L, M e N os pontos médios das arestas AB, CG e GH, respectivamente. Determine a &rea do
trigngulo LM N.

@ Comenta
GEOMETRIA ESPACIAL

De acordo com o enunciado, temos:

F G

N(22.1)

M (2;1;0)

v

[N =T a70-22
V] = A+ T+1=46
[MN|=v0+T+1=+2
Logo:

M

L 22 N

Portanto:

V62 23
A:T”A:7*
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QuimicA
CONSTANTES

Constante de Avogadro (N,) = 6,02 x 107 mol™

Constante de Faraday (F) = 9,65x 10 Cmol™” = 9,65x 10* Assmol™ = 9,65 x 10" JV"mol™

Volume molar de gasideal = 224 L (CNTP)

Carga elementar = 1,602x107°C

Constante dos gases (R) = 821x 107 atm-LK " 'mol”" = 831 JK "mol”" = 1,98 cal K -mol™ =

= 62,4 mmHg-L-K " mol™

Constante gravitacional (g) = 9,81 m«s™

Constante de Planck (h) = 6,626x 107 mikgs™!

Velocidade da luzno vicuo = 3,0x 10* mis™
DEFINICOES

Pressdo de | atm =
11=1N-m=1kgm’s™,

760 mmHg = 1,01325 x 10° Nm™? =

In2=0,693

760 Torr = 1,01325 bar

Condigdes normais de temperatura ¢ pressdo (CNTP): 0° C ¢ 760 mmHg
Condigoes ambientes: 25° Ce | atm
Condigdes padrio: 1 bar; concentraglio das solugdes = | mol-L™ (rigorosamente: atividade unitdria das espécies); sélido com estrutura
cristalina mais estdvel nas condigdes de pressio e temperatura em questio.
(s)= solido. ([) = liquido. (g) = gs. (aq) = aquoso. (CM) = circuite metilico. (conc) = concentrado.

(ua) = unidades arbitrarias. [X] = ¢lio da espécie quimica X em mol-L™".
MASSAS MOLARES

Elemento Nimero Massa Molar Elemento Niimero Massa Molar

Quimico Atbmico (g-mol™) Quimico Atdmico (g:mol™)
H 1 1,01 Cl 17 3545
He 2 4,00 K 19 39,10
Be 4 9,01 Cr 24 52,00
B 5 10,81 Mn 25 54,94
C 6 12,01 Fe 26 55,85
N 7 14,01 Ni 28 58,69
0 8 16,00 Cu 29 63,55
F 9 19,00 Zn 30 65,38
Na 11 22,99 Br 35 79,90
Mg 12 24,31 Pd 46 106,42
Al 13 26,98 Ag 47 107,87
Si 14 28,09 Xe 54 131,30
P 15 30,97 Pt 78 195,08
8 16 32,06 Hg 80 200,59

Questdo 1. Pode-se utilizar metais de sacrificio para proteger estruturas de ago (tais como pontes, antenas e
cascos de navios) da corrosdo eletroquimica. Considere os seguintes metais:

I. Aluminio

II. Magnésio

Paladio

IV. Sédio

VY. Zinco

Assinale a opgdo que apresenta ofs) metal(is) de sacrificio que pode(m) ser utilizado(s).

A() ApenaslIleV.
D() ApenaslilelV.

B( ) Apenaslelll
E() ApenasV.

C() ApenasllelV.
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@ Comenta

ELETROQUIMICA

Pode-se utilizar como metais de sacrificio aqueles que possuem menores potenciais de redugdo (mais
reativos) que o metal a ser protegido (no caso, o ferro presente nas estruturas de ago). Assim, o paladio ndo
pode ser usado por ser mais nobre que o ferro. Dos metais mais reativos que o ferro, o sédio ndo deve ser
utilizado devido a sua facilidade extrema de se oxidar, comprometendo a integridade quimica do material
antes mesmo de atuar como eletrodo de sacrificio. Portanto, podem ser utilizados os metais aluminio,
magnésio e zinco.

Resposta correta: (A)

Questdio 2. A reagio do mercirio metélico com excesso de 4cido sulfirico concentrado a quente produz um gés

mais denso do que o ar. Dois tergos deste gds s3o absorvidos e reagem completamente com uma solugio aquosa
de hidréxido de sodio, formando 12,6 g de um sal. A solugdo de édcido sulfiirico utilizada tem massa especifica
igual a 1,75 g-em™ e concentragio de 80 % em massa. Assinale a alternativa que apresenta o volume
consumido da solugdo de 4cido sulfirico, em cm’,

A() 11 B() 21 C() 31 D() 41 E() 51

@ Comenta

REACOES INORGANICAS/CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS
As reagoes sdo:
Hg + 2 H,SO4 — HgSO,4 + 2 H,0 + SO,
SO, +2 NaOH — Na,SO; + H,O

O sal formado ¢ o0 Na,SOs, de massa molar 126 g/mol. Logo, calculando a quantidade de matéria do SO,, temos:

1 mol de sal | (1 mol de SO
0, =12,6 1 . 2
Mo, =12,6 g do s [126 gde salj [ 1 mol de sal

] =0,1 mol de SO,

Esse resultado representa 2/3 do géas produzido na 1° rea¢do. Portanto, a 1* reagdo formou 0,15 mol de SO..
Assim, houve o consumo de 0,30 mol de H,SO.. O volume da solugéo ¢ dado por:

~ 3 ~
V 20,30 mol de H,S0, [ 98 g de H,SO, j .[100 gde solugao] .[1 cm’ de solugdo

] =2l cm’.
1 mol de H,SO, 80 g de H,SO,

1,75 g de solugdo
Resposta correta: (B)

Questdio 3. Um frasco fechado contém dois gases cujo comportamento € considerado ideal: hidrogénio
molecular e monéxido de nitrogénio. Sabendo que a pressio parcial do monoxido de nitrogénio € igual a 3/5 da
pressdo parcial do hidrogénio molecular, e que a massa total da mistura é de 20 g, assinale a alternativa que
fornece a porcentagem em massa do hidrogénio molecular na mistura gasosa.

A() 4% B() 6% C() 8% D() 10% E() 12%
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@ Comenta

GASES

Os gases sdo H, e NO. Se a pressdo parcial do NO ¢ 3/5 da do hidrogénio, entdo a quantidade de matéria
segue a mesma propor¢do. Assim: nyo = 0,6 - ny,.

Como a massa total da mistura ¢ 20 g, entdo:
Ny, My, +nyo - My =20=
ny, -2+0,6-ny,-30=20=

ny, =1 mol.

Logo, teremos 2 g de H,, 0 que nos d4 uma porcentagem em massa de 10%.
Resposta correta: (D)

Questiio 4. A reagiio quimica genérica X — Y tem lei de velocidade de primeira ordem em relagio ao reagente
X. A medida que a reagio ocorre a uma temperatura constante, ¢ ERRADO afirmar que

A ( ) aconstante de velocidade da reagdo ndo se altera.

B () otempo de meia-vida do reagente X permanece constante.
C( ) aenergia de ativagio da reagdo ndo se altera.

D () avelocidade da reagfio permanece constante.

E () aordem de reagdo ndo se altera.

@ Comenfa

CINETICA QUIMICA

A) Correto. Uma vez que a temperatura se mantém constante, a constante de velocidade também ndo se
altera.

B) Correto. O tempo de meia-vida, dado por (In2/k), ndo depende da concentragdo inicial e também se
mantém constante.

C) Correto. O fator que altera a energia de ativagdo ¢ a mudanga de mecanismo reacional, alcangado
pelo uso de um catalisador.

D) Falso. A medida que o reagente X ¢ consumido, a velocidade da reagdo, que ¢ dirctamente
proporcional a concentragdo do reagente X, diminui.

E) Correto. Conforme comentdrio no item C, a ordem da reacdo somente seria alterada por
modificagdes no mecanismo reacional (uso de catalisadores).

Resposta correta: (D)

Questdo 5, Barreiras térmicas de base cerimica sfo empregadas em projetos aeroespaciais. Considere os
materiais a seguir:

L. BN II. Fe;Os II. NaN; IV. NaySiOs V. SiC

Assinale a opgio que apresenta o(s) material(is) geralmente empregado(s) como componente(s) principal(is) de
barreiras térmicas em projetos aeroespaciais.

A() ApenasleV. B( ) ApenaslIlL C( ) ApenaslIIL
D() ApenaslilelV. E() ApenasV,
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@ Comenta

LIGACOES QUIMICAS
Materiais ceramicos apresentam grande estabilidade térmica, por isso sdo usados para a finalidade citada no
texto. Os materiais que possuem as ligagdes quimicas mais fortes e, portanto, maior estabilidade a altas
temperaturas sdo aqueles de mais elevado carater covalente, como o nitreto de boro (BN) e o carbeto de
silicio (SiC).
Resposta: (A)
Questdo 6. A adigio de certa massa de etanol em dgua diminui a temperatura de congelamento do solvente em
18,6 °C. Sabendo que a constante crioscépica da agua é de 1,86 °C-kg-mol ™', assinale a porcentagem em massa
do etanol nesta mistura.

A() 10,0%. B() 186%. C() 250%. D() 3L5%. E() 46,0%.

@ Comenta

PROPRIEDADES COLIGATIVAS

Percebe-se que a variagdo da temperatura de congelamento da agua ¢ 18,6°.

Desta forma: AT, =Kc-o = AT, = Ke—  paral kg de agua, temos:
M; - m, (kg)
Substituindo os valores, temos que: 18,6 =1,86- m11 —=>m, =460 g

Portanto, a massa da solugdo obtida ap6s a adi¢do do soluto ¢ 1460 g.
Sendo assim, a porcentagem ou massa de etanol sera de 31,5%.

Resposta correta: (D)

Questdio 7. Na figura ao lado sdo respectivamente
apresentadas as curvas de titulagdo de 50 mL de 14
solugdes aquosas 0,1 mol-L™' dos 4cidos 1, 11 e III,
tituladas com uma solugdio aquosa 0,1 mol'lL™' em 12
NaOH. Baseado nas informagdes contidas na figura,
assinale opgdo ERRADA.

A( ) A constante de ionizagdo do écido III ¢é :E_ 8
aproximadamente 107, 6
B( ) Aregido W da curva de titulagdo do é4cido II é
uma regidio-tampao. 4t
C () No ponto X o pH da solugdio I € igual ao pKy 2
do 4cido L.
D( ) OpontoY é o ponto de equivaléncia do acido 0

n

1. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

L L

E() No ponto Z, para todos os acidos o pH so
depende da quantidade em excesso de OH™
adicionada.

Volume de titulante / mL
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@ Comenta

A)

B)
0
D)

E)

TITULACAO

Correto. A constante de ionizagdo pode ser estimada a partir do pH no ponto médio da titulagdo, que
ocorre quando 25 mL de titulante ¢ adicionado. Nesse ponto, pH = pka. Portanto, a constante de
ionizagdo do 4cido III é cerca de 1,0 - 107,

Correto. Nas titulagdes de acidos fracos com bases fortes, a regido compreendida entre o inicio do
processo e o ponto estequiométrico, com excesso de acido, ¢ uma regido de pH tamponado.

Falso. O ponto X ¢ o ponto estequiométrico na titulagdo do 4cido 1. Pelo formato da curva e pelo valor
do pH em X (pH igual a 7), o acido I ¢ um acido forte e ndo se utiliza constante de ionizagao.

Correto. O ponto Y ¢ o ponto estequiométrico para a titulagdo do acido II, sugerindo que esse acido ¢
fraco, uma vez que o pH do ponto estequiométrico ¢ maior que 7.

Correto. Em Z, o excesso da base forte domina o calculo do pH, que ¢ calculado pela concentragdo do
OH™ excedente.

Resposta correta: (C)

Questio 8. Considere duas solugdes, X e Y, de um mesmo soluto genérico. A solugiio X tem 49% em massa do
soluto, enquanto a solugdo Y possui 8% em massa do mesmo soluto. Quer-se obter uma terceira solugéo, que
tenha 20% em massa deste soluto, a partir da mistura de um volume Vy da solugio X com um volume Vy da
solugdio Y. Considerando que todas as solugdes envolvidas exibem comportamento ideal, assinale a opgdo que
apresenta a razdo Vy/Vy CORRETA.

A(

) 12/29. B() 29/12. C() 19/12. D() 12/19. E() 8/49.

@ Comenfa

MISTURA DE SOLUCOES

Admitindo a preparagdo de 1 L de solugdo, que tenha 20% em massa do soluto, a partir da mistura dos

volu

mes Vy ¢ Vy das solugdes X e Y, respectivamente.

Dado: V, +V, =1L =V, =(1- V,)L.

o Solugdo X (49% em massa do soluto)
« Solug@o Y (8% em massa do soluto)

Como as duas solugdes tém o mesmo soluto, e admitindo que todas tenham as mesmas densidades,
concluimos que:

0,49 V, + 0,08V, = 0,20.1 =
0,49 V, +0,08 (1-V,)=0,20 =
0,49 V, — 0,08V, =0,20 — 0,08 =

X

VY

012 12
0,41 41
1229

41 4
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Dai:
12
V, 41 12 41 12
Vv, 294129 2
41

Resposta correta: (A)

Questio 9. O diagrama de van Arkel-Ketelar apresenta uma
visdo integrada das ligagdes quimicas de compostos
bindrios, representando os trés tipos cldssicos de ligagdo nos
vértices de um tridngulo. Os vértices esquerdo e direito da
base correspondem, respectivamente, aos elementos menos
e mais eletronegativos, enquanto o vértice superior do
tridngulo representa o composto puramente idnico. Com
base no diagrama, assinale a opgdo que apresenta o
composto binario de maior cardter covalente.

=

=]
T

A() CCl B() GCNy C() CO,
D() NO E() OF

=l

Diferenga entre eletronegatividades

| EERE.

Eletronegatividade

o]
w

@ Comenia

LIGACOES QUIMICAS

O diagrama de Arkel-Ketelaar mostra em cada vértice do tridangulo, cada tipo de liga¢do: i6nica, covalente ou
metalica. Uma espécie binaria ¢ marcada dentro do tridngulo como o 3° vértice de um tridngulo equilatero,
onde os dois primeiros correspondem aos atomos formadores da espécie bindria situados na “base” do
tridngulo maior. Assim, o interior do tridngulo sera dividido em regides onde o carater predominante de cada
ligagdo ¢ retratado:

Ionico

Metalico Covalente

0.79 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Todas as espécies na questdo apresentam ligagao predominantemente covalente. Portanto, situam-se na zona
proxima ao vértice inferior direito do diagrama. A molécula de maior carater covalente sera aquela, segundo
Arkel-Ketelaar, situada mais proxima ao vértice inferior direito. Vejamos alguns exemplos:
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CsF
[ ]

co,

CBr,
[ ]

3 Br,N,
ee o oo
Diante dos esclarecimentos, a molécula binaria OF, ¢ aquela que possui o maior carater covalente.
Resposta correta: (E)

Questio 10. Sio feitas as seguintes proposigdes a respeito de reagdes quimicas orginicas:

L. Etanoato de etila com amédnia forma etanamida e etanol.
IL  Acido etandico com tricloreto de fésforo, a quente, forma cloreto de etanoila.

I1I. n-Butilbenzeno com permanganato de potassio, a quente, forma dcido benzéico e diéxido de carbono.

Das proposigdes acima, estd(3o) CORRETA(S)

A( ) apenaslL

B( ) apenaslell
C( ) apenas IL

D( ) apenasIlelllL
E() Lllelll

@ Comenta
REACOES ORGANICAS
e} 0
7 v
.  H;C—C + RNH; H3C—C\ + H;C——CH,——OH
O——CH,——CHj NH,

etanoato de etila amoOnia etanamida etanol
VY © VY ©
I 3 H3C—C/ +PCl; ————» 3 H3C—C/ + H3PO;
OH (07
acido etanoico tricloreto cloreto de etanoila  acido
de fosforo fosforoso

ORGANIZACAO EDUCACIONAL
=

i 25
k33355

08G.: 110375/16
82



(Vestibular Comentado }——— ITA - 2017

()
CH)——CH)——CH,—— CHj3 C
- KMnO, “NOH + 3CO, + 4 H,0
H,SO4
n-butilbenzeno acido benzoico dioxido

de carbono
Estdo corretas as proposicoes I, I e II1.
Resposta correta: (E)

Questdo 11. Em relagfio as fungdes termodinidmicas de estado de um sistema, assinale a proposigdo ERRADA.

A () A variagfo de energia interna ¢ nula na expansdo de n mols de um gés ideal a temperatura constante.
B( ) A variago de energia interna é maior do que zero em um processo endotérmico a volume constante.

C( ) A variago de entalpia € nula em um processo de vérias etapas em que os estados inicial e final sdo os
mesmos.

D( ) A variagéo de entropia é maior do que zero em um processo endotérmico a presso constante.
E( ) A variagio de entropia é nula quando n mols de um gas ideal sofrem expansdo livre contra pressio
externa nula.

@ Comenfa

TERMODINAMICA

A) Correta. A energia interna de um gas ideal ¢ puramente energia cinética, portanto s6 depende da
temperatura absoluta, sendo proporcional a mesma.

B) Correta. A volume constante ndo ha realizagdo de trabalho e o calor recebido pelo sistema no processo ¢
totalmente convertido em energia interna.

C) Correta. A entalpia ¢ uma propriedade de estado, portanto depende apenas dos estados inicial e final do
sistema.

D) Correta. Num processo isobarico e endotérmico o sistema recebe calor, que ¢ convertido em energia
interna e em trabalho de expansdo. Assim, a entropia aumenta devido a elevagdo da temperatura e
também ao aumento do volume.

E) Incorreta. Numa expansdo livre ndo ha calor nem trabalho envolvidos e as variagdes de energia interna e
temperatura sdo nulas, no caso de um gas ideal. No entanto, ha aumento de entropia, devido a expansao
volumétrica.

Resposta correta: (E)

Questdio 12. A 25 °C, o potencial da pilha descrita abaixo é de 0,56 V. Sendo E°(Cu**/Cu) = + 0,34 V, assinale
a opgdo que indica aproximadamente o valor do pH da solugdo.

Pt(s)|Hx(g, 1 bar), H'(aq, x mol-L™")]jCu**(aq, 1,0 mol-L™")|Cu(s)

A() 65 B() 57 C() 37 D() 20 E() 1,5
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@ Comenta

ELETROQUIMICA
As semirreagdes s3o:

Catédica (polo +): Cu*'(aq) +2 e — Cu(s) (1)
Anddica (polo —): 2H'(aq) + 2 e — Ha(g) (2)

A ddp da pilha é dada por: ddp= E{ ~E} = 0,56 V=034V - E} = E} =—-0,22 V.

Usando a equag@o de Nernst, temos:

( ) ( 3
B gy 002V b Ry |yl 0052V f 1
" (1] 2 (1]

—-0,22 V=-0,0592 V-pH = pH =3,72.
Resposta correta: (C)

Questdio 13. A pressio de vapor da dgua pura é de 23,8 torr a 25 °C. Sio dissolvidos 10,0 g de cloreto de sodio
em 100,0 g de dgua pura a 25 °C. Assinale a opgéio que indica o valor do abaixamento da pressdo de vapor da
solugfio, em torr.

A() 224 B() 11,2 C() 56 D() 28 E() 14

@ Comenia

PROPRIEDADES COLIGATIVAS

O abaixamento da pressdo maxima de vapor de um solvente pela adi¢do de um soluto ndo volatil ¢
calculado como segue:
Ap=x;-pg-i
Sendo:
Ap = abaixamento absoluto da pressdo maxima de vapor do solvente;
x; = fragdo molar do soluto =n; / (n; + ny);
Po = pressdo maxima de vapor do solvente puro;
i = fator de Van’t Hoff, que no caso do NaC/ totalmente dissociado vale 2.
Assim, temos:
Ap = o
n, +n,
( 10,0 3
58,44 g-mol™
10,0 g N 100,0 g
58,44 g-mol™" 18,02 g-mol™

“Po-1

= Ap=

-23,8 torr-2 = Ap =1,4 torr

Resposta correta: (E)
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Questio 14. Considere que a decomposigdo do N>Os, representada pela equagiio quimica global

2N,0;, —4NO,+ 0, ,
apresente lei de velocidade de primeira ordem. No instante inicial da reagdo, a concentragdo de N,Os é de
0,10 mol'L™" e a velocidade de consumo desta espécie é de 0,022 mol-L™min'. Assinale a opgo que
apresenta o valor da constante de velocidade da reagiio global, em min~".

A() 00022 B() 0,011 C() 0,022 D() 0,11 E() 022

@ Comenta

CINETICA QUIMICA

A velocidade da reagdo ¢ calculada a partir da divisdo da velocidade de consumo da espécie (N,Os) pelo seu
coeficiente estequiométrico.

0,022 mol - L'! - min™'

reagio = 5 =0,011 mol - L' - min~".
Para a lei de velocidade de primeira ordem, temos que:
v =k - [N,Os]
0,011=k-0,1
k = 0,011 _ 0,11 min™

Resposta correta: (D)

Questdo 15. Um motor pulso-jato ¢ uma maquina térmica que pode ser representada por um ciclo
termodindmico ideal de trés etapas:

L. Aquecimento isocorico (combustdo).
II. Expansdo adiabitica (liberagdo de gases).
IIL. Compressio isobdrica (rejeigfo de calor a pressdo atmosférica).

Considerando que essa miquina térmica opere com gases ideais, indique qual dos diagramas presso versus
volume a seguir representa o seu ciclo termodindmico.

B() L)
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@ Comenta

TERMODINAMICA

Na transformagio adiabatica, ¢ valida a relagdo:
P-V/ =P, V]

Sendo y = G
Cy
Entdo:

Y

A

Vi
Como V, < Viey>1 (pois Cp > Cv)
Temos P, <P, [&]

Vi

Assim, o grafico correto encontra-se na alternativa C.
Resposta correta: (C)
Questdo 16. Deseja-se depositar uma camada de 0,85 g de niquel metélico no catodo de uma célula eletrolitica,
mediante a passagem de uma corrente elétrica de 5 A através de uma solugfio aquosa de nitrato de niquel.

Assinale a opgdo que apresenta o tempo necessario para esta deposic¢io, em minutos.

A() 43 B() 47 C() 59 D() 93 E() 17,0

@ Comenia

ELETROQUIMICA

Partindo da semirreag@o de redugdo do niquel:

Ni(%;]) +2¢"— Nig
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1 mol Ni) — 2 mols e

58,69 g — 193000 C

085g —»X
X=279519C

Portanto:

Q=i -t

2795,19=5-1

t =559 s=9,31 minutos

Resposta correta: (D)

Questiio 17. Considere as seguintes proposigdes para espécies quimicas no estado gasoso:

I. A energia de ionizagdo do fon Be* é maior do que a do fon He".

1I. O momento dipolar elétrico total da molécula de XeF4 é maior do que o da molécula de XeF».

IIL. A energia necessdria para quebrar a molécula de F, é maior do que a energia necessaria para quebrar a
molécula de O,.

IV. A energia do orbital 2s do dtomo de berilio € igual a energia do orbital 2s do dtomo de boro.

Das proposigdes acima, estd(do) CORRETA(S)

A( ) apenas L B( ) apenaslelV. C{( ) apenasIL
D( ) apenasliielll E( ) apenaslV.
@ Comenta

ATOMISTICA

I. Correto. Ambas sdo espécies unieletronicas, sendo a carga nuclear maior em Be®'; logo essa espécie
necessitara de mais energia para remover seu unico elétron.

II. Falso. Ambas sdo moléculas apolares, portanto apresentam vetor momento dipolar nulo.

III. Falso. A energia de atomizagdo em O, ¢ maior devido a necessidade de ruptura da dupla ligagao entre os
atomos de oxigénio.

IV. Falso. A energia do orbital 2s do berilio ¢ maior pela menor atragdo nuclear exercida pela menor carga
nuclear.

Resposta correta: (A)

Questdo 18. Considere as proposigdes a seguir:

I. A reagdo do 4cido butandico com a metilamina forma N-metil-butanamida.

II. A reagfo do dcido propandico com 1-propanol forma propanoato de propila.
II1. 3-etil-2,2-dimetil-pentano é um isdmero estrutural do 2,2,3,4-tetrametil-pentano.
IV. O 2-propanol é um composto quiral.

Das proposigdes acima estio CORRETAS

A() apenaslell B( ) apenasl, Ilelll C() apenasilelll
D( ) apenasIl IllelV. E( ) apenaslIlielIV.
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@ Comenta

ISOMERIA / REACOES ORGANICAS

(0} (¢}
/7 /7
I H3C—CH2—CH2—C\ + H3C—NH2 e H3C—CH2—CH2—C + H20
OH N—CH; .
‘ o | Agua
Acido butanoico Metilamina H
N-metilbutanamida
o o
Y, H' 7
II. H;C—CH,—C  H3C—CHy—CHy—OH — 3 H3C—CHr—C_
“NoH 0— CH,CH,CH; * Hy0
Acido propanoico Propan-1-ol Propanoato de propila Agua
lCH3 |CH3
. H;C—C—CH—CH,—CH3 ; H3;C—C—CH—CH—CHj;
H3 CHz— CH3 JHS CH3 CH3
3-etil-2,2-dimetilpentano 2,2,3 4-tetrametilpentano
| Isomeria estrutural de compensagao |
OH
IV. H;C—C—CH; (Na estrutura molecular ndo ha carbono quiral, assim como néo ha assimetria
H na molécula, portanto ¢ um composto aquiral ou simétrico).
propan-2-ol

Estao corretas as proposigdes I, 11 e I1I.
Resposta correta: (B)

Questdo 19. Assinale a opgéo que indica a técnica de quimica analitica empregada em etildmetros (bafémetros)
que utilizam dicromato de potéssio.

A () Calorimetria. B( ) Densimetria. C( ) Fotometria.
D( ) Gravimetria. E( ) Volumetria.
@ Comenta

REACOES ORGANICAS/ANALISE QUIMICA

Nos etilometros (bafometros), que empregam o dicromato de potassio (K,Cr,O-), o processo se baseia na
mudanga de cor em razdo da reacdo de oxirredugdo e na técnica analitica de fotometria para determinar a
concentragdo de etanol no sangue.
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Reagdes de oxirredugio

2 KyCry07 +8 H,804 + 3 CH3CH,OH—32 Cry(SOy)3 + 2 K2SO4+ 3 CH;COOH + 11 H,0
alaranjado etanol verde acido etanoico

f

oxidagdo
Resposta correta: (C)

Questdo 20. Sdo feitas as seguintes proposigdes a respeito dos hidrocarbonetos cuja formula molecular é CsH,q:

I.  Existem apenas seis isdmeros do CsHjo.

II. Pelo menos um dos isémeros do CsH)g € quiral.

III. Em condigdes ambiente e na auséncia de luz todos os isémeros do CsHyg sdo capazes de descolorir dgua de
bromo.

Das proposigdes acima é (sdo) CORRETA(S)

A () apenasl.

B( ) apenaslIL

C( ) apenasIIL

D( ) apenaslelllL
E() apenasIlelll

@ Comenia
ISOMERIA

I.  Isomeros do composto de formula CsH;.

pent-l-eno . pent-2-eno . 2-metil but-1-eno . 2-metil but-2-eno
5 5 5

Jo D7 A

3-metil but-1-eno . ciclopentano . metilciclobutano . etilciclopropano
5 5 5

a N

1,1-dimetilciclopropano. 1,2-dimetilciclopropano
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II. O composto 1,2-dimetilciclopropano existe em 3 configuragoes:

e eyt ey

CHj3 CH;y CH; H H CH;
composto opticamente composto opticamente composto opticamente
inativo por compensagao ativo ativo

interna (isdbmero meso) 1 par de enantiomeros |

III. A reagdo de adi¢do de agua de bromo ocorre com os alcenos, porém ndo ocorre com os cicloalcanos.
Logo, somente a proposi¢ao I é verdadeira.
Resposta correta: (B)

Questdo 21. Gas cloro ¢ borbulhado em uma solugfio aquosa concentrada de NaOH a quente, obtendo-se dois
dnions Xe Y.

a) Quais slo estas espécies Xe Y ?
b) Com a adigio de solugdo aquosa de nitrato de prata poder-se-ia identificar estes dnions? Justifique sua
resposta utilizando equagdes quimicas e descrevendo as caracteristicas do(s) produto(s) formado(s).

@ Comenia
REACOES INORGANICAS

A reagdo quimica entre o cloro gasoso e a solugdo concentrada de hidroxido de sédio pode ser equacionada
como segue:

3C/l; + 6NaOH — 5NaC/ + NaC/O; + 3H,O

a) Os anions obtidos sdo o cloreto (C/") e o clorato (C/O5").

b) Com a adi¢do de nitrato de prata ocorre a precipitagdo do ion cloreto na forma de AgC/, um sélido branco.

O ion clorato ndo precipita.
Aglag T Cliag = AgCl

Questdio 22. Ambos os ions sulfeto e sulfito reagem, em meio 4cido, com o fon bromato, provocando o
aparecimento de uma colorago no meio reacional.

a) Escreva as equagdes quimicas balanceadas que representam as rea¢des que provocam o aparecimento de
coloragdo no meio reacional.

b) Escreva a equagdo quimica balanceada que representa a reagio envolvendo o sulfito quando hé excesso do
agente redutor. Nestas condig¢des, explique o que ocorre com a coloragfio do meio reacional.
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@ Comenta

REACOES INORGANICAS

a) As reagdes quimicas citadas podem ser representadas pelas equagdes a seguir:
* Reagdo entre sulfeto e bromato:

40827(”) + 16BI'O37(aq) + 96H+(aq) —> SSg(S) + SBrz(aq) + 48H20(/)
* Reagdo entre sulfito e bromato:
5805 a + 2B1O5 ag) + 2H (ag) = 5S04™ (ag) + Braag) + H20()

Em ambos os casos haveria formagao de ion brometo (Br'). No entanto, este anion também reage com

bromato (BrO;") formando bromo molecular (Br,), o qual confere uma colora¢do alaranjada a

solugdo.

No caso da reagdo envolvendo o ion sulfeto, a formagao de enxofre coloidal, que ¢ branco, ainda provoca

a turvagdo da solugdo.

b) Em excesso de agente redutor (sulfito, SO;%), a reagdo produz brometo (Br) e a solugd
incolor:
35032 (aq) + BI‘Og (aq) —> 35042 (aq) + Br (aq)

o resulta

Questiio 23. A reagio do benzeno com cloreto de metila, catalisada por cloreto de aluminio, forma um produto

orgénico X.

a) Escreva, utilizando férmulas estruturais, a equagio quimica que representa a sintese de TNT

(trinitrotolueno) a partir do produto X, incluindo as condigdes experimentais de sintese.
b) Escreva o nome sistemdtico, segundo a IUPAC, do isdmero mais estdvel do TNT.

¢) Sabendo que a sensibilidade a fricgdo e ao impacto do TNT esta relacionada a presenga de diferentes

distdncias intermoleculares no sélido, em que condigdes a sensibilidade do TNT é minimizada?

@ Comenia
REACOES ORGANICAS

Reacdo do benzeno com cloreto de metila

ALCYL
+ HC—Cr— + HC/
CH; CHs
05N NO,
H,S0,
a) + 3HNO; — + 3 H,0
metilbenzeno NO,
(tolueno)
TN.T
ORGANIZAGAQ EDUCACIONAL 0OSG.: 110375/16

i 25 91
k33355



(Vestibular Comentado }——— ITA - 2017

O processo ¢ realizado a partir de uma mistura concentrada de 4cido sulfuirico e acido nitrico, na qual ¢é
adicionado o tolueno sob refrigeragao.
CH;
O,N NO,

[IUPAC: 2-metil-1,3,5-trinitrobenzeno
b)

NO,

c¢) Como o TNT ¢ um sélido de ponto de fusdo igual a 80 °C, essa temperatura ¢ muito inferior a necesséria
para sua detonagdo espontanea, portanto, manter o TNT em baixa temperatura reduz o risco de explosao.

Questdo 24. Apds inalar ar na superficie, uma pessoa mergulha até uma profundidade de 200 m, em apneia,
sem exalar. Desconsiderando as trocas gasosas que ocorrem nos alvéolos pulmonares, calcule a pressio parcial
do nitrogénio e do oxigénio do ar contido no pulmio do mergulhador.

@ Comenia
GASES

A cada 10 metros de profundidade, temos o aumento de 1 atm na pressao.
Portanto, a pressao total na profundidade de 200 metros sera:

Pr=1 atm + 20 atm = 21 atm

Considerando a porcentagem de O, no ar igual a 20% e a porcentagem de N, no Ar igual a 80%, temos que:
Py, =0,2-21=4,2 atm
Py, =0,8-21=16,8 atm

Questiio 25. Com base no fato de que o esmalte dentério € sujeito & desmineralizagdo, explique

a) como se forma o 4cido latico na saliva humana.

b) como o 4cido latico provoca a desmineralizagio.

¢) como a uréia contida na saliva ajuda a proteger contra a desmineralizagdo do esmalte dentério causada pelo
acido latico.

@ Comenta

EQUILIBRIO QUIMICO

A) Os carboidratos dos alimentos sdo fermentados pelas bactérias presentes em nossa saliva, produzindo o
acido latico e uma consequente diminui¢do do pH da boca.

B) A composigdo dos dentes possui o mineral hidroxiapatita (Cas(PO4);OH), composto quimico de carater
basico. O acido latico produzido na saliva reage com a hidroxila da hidroxiapatita, deslocando o
equilibrio para direita e provocando a desmineralizagdo:

Cas(PO,),0H(, = 5Ca™, + 3P0, + OH

C) A ureia ¢ responsavel pela formagdo de amonia na saliva, substancia de carater basico, que eleva o pH
salivar, o que facilita a precipitac@o dos sais de calcio, ou seja, reduz a desmineralizagao.
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Questdio 26. Descreva a sintese da uréia, desenvolvida por Wohler em 1828, a partir do cianeto de prata,
oxigénio molecular e cloreto de aménio.

@ Comenta

PROCESSOS DE OBTENCAO

O processo de sintese da ureia, desenvolvido por Wohler, a partir do cianeto de prata, oxigénio molecular e
cloreto de amoénio, pode ser descrito em trés etapas.
(1) Obtencao do cianeto de prata a partir do aquecimento do cianeto de prata na presenca do oxigénio do ar.

1
AgCN, +-0xy —r_5 AgOCNy,

cianeto de prata cianato de prata
(2) Obtengdo do cianato de amdnio a partir do cianato de prata e cloreto de amonio.

AgOCN,,+ NH,C/,, —> AgCl, +NH,0CN,,

cianato de prata  cloreto de aménio cloreto de prata cianato de aménio

(3) Obtengao da ureia a partir do aquecimento do cianato de amonio solido.

NH,
NH,OCN,—*—0=C
cianato de ambnio k- \NH 3

Questdio 27. Considere que a radiagdio de comprimento de onda igual a 427 nm seja usada no processo de
fotossintese para a produgdo de glicose. Suponha que esta radiagdo seja a Gnica fonte de energia para este
processo. Considere também que o valor da variagdo de entalpia padrio da reagdo de produgio de glicose, a
25 °C, seja igual a +2808 kJ-mol ™.

a) Escreva a equagiio que representa a reagdo quimica de produgdo de um mol de glicose pelo processo de
fotossintese.

b) Calcule a variagdo de entalpia envolvida na produgio de uma molécula de glicose, via fotossintese, a 25 “C.

¢) Calcule a energia de um féton de radiagio com comprimento de onda de 427 nm.

d) Quantos destes fétons (427 nm), no minimo, sdo necessarios para produzir uma molécula de glicose?

@ Comenta

TERMOQUIMICA

a) 6 COyq +6 HyO() = CsH 204 +6 Oaq

2808 -10°J

b) AH=1molécula | —————
6,02 -10% moléculas

]:4,66»10 18 J/molécula

. . —34 . . . 3 . -1
Q) By =1 - SOOI S SOOI 24 6610 y/foton
. m

d) O numero de fétons ¢ dado por:

1 foton

Nggon = 4,66-1078] | ——
o [4,66‘10"9 J

] =10 fotons
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Questiio 28. Considere as rea¢des quimicas reversiveis I e IT:

k
1. BrO;(aq)+380} (aq) kﬁﬂr“(aqmsc:ri‘ (aq).
2

1L 0,(g)+0(g)&==0,(g).

A respeito das reagdes 1 e 11 responda as solicitagdes dos itens a e b, respectivamente:

a) Sabendo que a reagdo 1 ocorre-em meio écido e que a sua reagdo direta € sujeita a lei de velocidade dada por
v=k, [BIO; ][SO§' ][H"] , expresse a lei de velocidade para a reagio reversa.

b) Calcule a constante de equilibrio da reago 11 dadas as seguintes reagdes e suas respectivas constantes de
equilibrio:
hv
NO,(g) &—=NO(g)+0(g) Keg =4,0x10™
0,(2)+NO(2) ==NO,(2)+0,(g) Ko =2,0x107

@ Comenta

CINETICA E EQUILIBRIO QUIMICO

a) Pela expressao da lei de velocidade, percebe-se que a reagdo ndo ¢ elementar. Assim, um mecanismo
plausivel que satisfaca a lei de velocidade proposta é:

H' + BrO; + SO;> — HBrO, + SO,? (etapa lenta)
HBrO, + SO;> — HBrO + SO,* (etapa rapida)
HBrO + SO;> — Br + H" + SO+ (etapa rapida)

Como se sabe que a reagdo ¢ espontanea, com formacdo praticamente completa de produtos (conforme
questdo 22), subentende-se que a ultima etapa da reagdo direta, que sera a 1* etapa da reagdo inversa, seja a
etapa lenta do processo inverso, uma vez que as etapas seguintes dessa reagdo inversa envolveriam reacdes
de espécies de menor estabilidade (maior velocidade de reagdo).

Portanto, a lei de velocidade da reagdo inversa seria: v =k - [Br] - [H'] - [SO,*7].

b) A reacdo II ¢ a soma dos inversos das reagdes descritas. Assim, a constante de equilibrio ¢ o inverso do
produto das  constantes das equa¢des somadas. Logo:

1
T (4,0-10%) x(2,0-107)

=1,25-10%

k[[
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Questfo 29. Sobre um motor pulso jato como o apresentado na Questio 15, considere verdadeiras as seguintes
afirmagdes:

I. A temperatura de fusdio do material que compde a cdmara de combustdo é 1500 K, e acima de 1200 K o
material do motor comega a sofrer desgaste consideravel pelos gases de combustio;

II. O material do motor resiste a pressdes de até 30 atm;

1. O motor opera, em cada ciclo termodindmico, com 0,2 mol de uma mistura de gases com comportamento
ideal, iniciando o ciclo em pressdo atmosférica e a temperatura de 300 K.

a) A partir destas informagdes e considerando que se deseja obter, de forma segura, o maximo de trabalho por
ciclo, quais devem ser a pressdo e a temperatura no ponto de intersecg¢3o entre os processos | e II do ciclo
termodindmico (vide Questio 15)?

b) Na mistura de gases que opera em cada ciclo h4 uma fragio de combustivel, o qual tem a reagdo de
combustdo dada por:

CH, (g) +20,(g) = CO,(g) + 2H,0(g) Qy =45kJ-g™

em que Qu é o calor liberado a volume constante, por grama de metano. Considerando a capacidade
calorifica molar a volume constante da mistura de gases igual a 25 J'-K™"mol™, qual é a massa de metana
utilizada pelo ciclo projetado no item anterior?

@ Comenta
TERMODINAMICA

a) Sabe-se que T; =300 K, P, =1 atm en = 0,2 mol.

Usando a temperatura limite de 1200 K, temos:
P2:P1-L =1- 1200 =4 atm.
T 300

Usando a pressdo limite de 30 atm, temos:

T,=T- (%j =300 - (?) =9000 K (o motor ndo suporta).
1

Logo, a pressdo P, devera ser 4 atm e a temperatura 1200 K.

b) A queima do metano ¢ necessaria apenas para o aquecimento isocOrico. Apds esse processo, O gas
resfria normalmente adiabaticamente.

Assim:

AU=n-Cv~AT=O,2-25~(1200—300)=4500J

lg
Portanto: mgy, =450017 - =0,1
o [45000 JJ £

Questfo 30. Considere as substincias o-diclorobenzeno e p-diclorobenzeno.

a) Escreva as formulas estruturais de ambas as substancias.
b) Para ambas as substincias, forne¢a um nome sistematico diferente daquele informado no enunciado.
¢) Qual das duas substincias tem maior ponto de ebuli¢do? Justifique sua resposta.
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@ Comenta

ESTRUTURAS E PROPRIEDADES DOS COMPOSTOS ORGANICOS

a)
(o14
Ct
(e14
o— diclorobenzeno Cr
p — diclorobenzeno
b) o - diclorobenzeno ; p — diclorobenzeno
ou ou
1,2 — diclorobenzeno 1,4 — diclorobenzeno

c) O ponto de ebulicio do o — diclorobenzeno (1,2 — diclorobenzeno) ¢ maior do que o do p —
diclorobenzeno, pois a polaridade do o — diclorobenzeno ¢ maior. Logo, as ligagdes intermoleculares
(dipolo — dipolo) sdo mais intensas no o — diclorobenzeno do que no p — diclorobenzeno.
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