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12 FASE

CONHECIMENTOS GERAIS

01

Um fabricante de acessérios de montanhismo quer projetar um
colchdo de espuma apropriado para ser utilizado por alpinistas
em regides frias. Considere que a taxa de transferéncia de calor
ao solo por uma pessoa dormindo confortavelmente seja 90
kcal/hora e que a transferéncia de calor entre a pessoa e o solo
se dé exclusivamente pelo mecanismo de condugdo térmica
através da espuma do colchdo. Nestas condigbes, o grafico
representa a taxa de transferéncia de calor, em J/s, através da
espuma do colchdo, em fungdo de sua espessura, em cm.
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Espessura (cm)

Considerando 1 cal =4 J, a menor espessura do colchdo, em cm,
para que a pessoa durma confortavelmente é

(A) 1,0.
(B) 1,5.
() 2,2.
(D) 2,8.
(E) 3,9.

@) Comenta
FLUXO DE CALOR

A taxa de transferéncia confortavel ¢ ¢:

4.90
— 90 keal/ — kl/ —o1kJ
0c =90 h™ 60-60 A_O’l 4

Temos que o fluxo ¢ dado pela Lei de Fourier.
0=KAAt— ¢-e= KAAL
¢ constante
Logo ¢,.- e = constante:
Analisando o grafico, temos o ponto (3.8, 40) temos:
P e =05,
Onde:,
e. — E a espessura para o conforto.
¢, — Fluxo do grafico.
e, — Espessura no gréfico.

Substituindo (¢, = 40 J/s, e, = 3,8 cm e ¢. = 0,1 kJ/s)
40-3,8

40-3,8=0,110° -ec — ec =
C C 102

=1,5cm

Resposta correta: (B)
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02

Cameras digitais, como a esquematizada na figura, possuem
mecanismos automaticos de focalizagdo.

Camera Lente

Sensor

Em uma camera digital que utilize uma lente convergente com
20 mm de distancia focal, a distancia, em mm, entre a lente e 0
sensor da camera, quando um objeto a 2 m estiver
corretamente focalizado, é, aproximadamente,

(A) 1.
(8) 5.
(C) 10.
(D) 15.
(E) 20.

@) Comenta
OPTICA

Dados:

f=20 mm

p=2m= p=2000 mm

p’=? (distancia da imagem a lente)

Utilizando a equagdo dos pontos conjugados de Gauss, temos:

LDD g 2000p
p+p' 2000+p'
_100-p'
"~ 2000+p'
2000=99 -p'= p'=20 mm

=2000+p'=100-p'=

Resposta correta: (E)

03

FuracGes sdo sistemas fisicos que liberam uma enorme
quantidade de energia por meio de diferentes tipos de
processos, sendo um deles a condensagdo do vapor em agua.
De acordo com o Laboratério Oceanografico e Meteoroldgico
do Atlantico, um furacdo produz, em média, 1,5 cm de chuva
por dia em uma regido plana de 660 km de raio. Nesse caso, a
quantidade de energia por unidade de tempo envolvida no
processo de condensagdo do vapor em agua da chuva é,
aproximadamente,

(A) 3,8 x 105 W.
(B) 4,6 X 10% W.
(C) 2,1 x 108 W.
(D) 1,2 x 1022 W.
(E) 1,1 x 10 W.

Note e adote:

T =3.

Calor latente de vaporizagdo da dgua: 2 x 10° J/kg.
Densidade da dgua: 103 kg/m?3.

1dia=8,6 x 10%s.
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@) Comenta
CALORIMETRIA

Quantidade de 4gua condensada em um dia.

660 km
1,5 cm[

i.  Calculo do volume de agua

V=Ab-h=
V=n-R*h=
V=3-(66-10")*-1,5-102 =
V=19602-10°m’

ii.  Calculo da massa de agua

dy, =ﬂ:még =dgy Vi =
ag

my, =10°-19602-10° =

my, = 19602-10° kg

iii. Calculo da quantidade de calor latente para a condensagao.

szég-L=>
Q=19602-10°-2-10°
Q=39204-10"J

iiii. Calculo da quantidade de energia por unidade de tempo cedida pelo
sistema (poténcia)

Pot=£:>Pot=g:>
At At
39204-10"

8,6-10

Pot =4558,6-10" =

Pot=4,6-10" W

Resposta correta: (B)

04

Em uma tribo indigena de uma ilha tropical, o teste derradeiro
de coragem de um jovem é deixar-se cair em um rio, do alto de
um penhasco. Um desses jovens se soltou verticalmente, a
partir do repouso, de uma altura de 45 m em relagdo a
superficie da dgua. O tempo decorrido, em segundos, entre o
instante em que o jovem iniciou sua queda e aquele em que um
espectador, parado no alto do penhasco, ouviu o barulho do
impacto do jovem na 4gua é, aproximadamente,

& ) Comenta
CINEMATICA
V=0

s

45

3

Som do
impacto

1))

Calculo do tempo de queda do jovem:

Como o jovem parte do repouso e esta sob a agdo da gravidade, temos um
movimento uniformemente variado.

0 .
A5=M+%-t2:>h=%-t2=t= 2h
g
2.4

t=,[——=t=3s
10 queda

Calculo do tempo do som do impacto na agua até o espectador no alto
do penhasco:

Como o som se propaga com velocidade constante, temos que:

Vim=—2DAt=——At=—=
At Viom 360

At=0,125s

som
Portanto:

O tempo total desde o instante em que o jovem iniciou a queda até o
momento em que o espectador ouviu o barulho do impacto na agua vale:
Atio(al = Atqucde\ + Atsom =

Aty =3+0,125 = At = 3,125 s

Aty =3,1'8

Resposta correta: (A)

05

Ondas na superficie de liquidos tém velocidades que dependem
da profundidade do liquido e da aceleragdo da gravidade, desde
que se propaguem em aguas rasas. O grafico representa o
madulo v da velocidade da onda em fungdo da profundidade h

da agua.
(A) 3,1. 7
(B) 4,3. ] -
6715 1 3 = i 3
() 5,2.
D) 6,2. 5
(D) 5 SEpZ
(E) 7,0. ] o T = ol 53 ol I 5 = =
T 4 =
£ =
Note e adote: T 3 e I
Considere o ar em repouso e ignore sua resisténcia. n //
Ignore as dimensdes das pessoas envolvidas. 2 = - o I P A - 1
Velocidade do som no ar: 360 m/s. :77/7:—;—77— e 1
Aceleragio da gravidade: 10 m/s2. 11/
/
4 - — 4 — —
0 T r
0 1 2 3 4 5
h (m)
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@) Comenta
ONDAS

Pelo grafico temos:
V(h=4m)=6,4m/s.
V(h=1m)=32m/s.

Como:
6,4=50-f, > f,= %4/ = 0,128 Hz

Para a profundidade de 1 m, temos:
V=4, -f; com f, = f (A frequéncia se mantém constante)
3,2=2,-0,128

Resposta correta: (C)

06

Uma caminhonete, de massa 2.000 kg, bateu na traseira de um
sedd, de massa 1.000 kg, que estava parado no semaforo, em
uma rua horizontal. Apds o impacto, os dois veiculos deslizaram
como um Unico bloco. Para a pericia, o motorista da
caminhonete alegou que estava a menos de 20 km/h quando o
acidente ocorreu. A pericia constatou, analisando as marcas de
frenagem, que a caminhonete arrastou o sedd, em linha reta,
por uma distancia de 10 m. Com este dado e estimando que o
coeficiente de atrito cinético entre os pneus dos veiculos e o
asfalto, no local do acidente, era 0,5, a pericia concluiu que a
velocidade real da caminhonete, em km/h, no momento da
colisdo era, aproximadamente,

A) 10.
B) 15.
C) 36.
D) 48.
(E) 54.

@& comenta

(
(
(
(

DINAMICA — COLISOES

I. Apds a colisdo:

G=AE, > -F,-d= (M+m)(\g§—v2) _
2 0 conjunto

(M+m)-(V})

conjunto
at P

(v?)
H'M-gd:%
(V) =202°d = Vi ={2:0,5-10-10

E, -d

V, = 10 m/s (Velocidade apés a colisdo).
II. Antes da colis@o:
Q, = Q; (Conservagdo da quantidade de movimento).

M- V+in v=(M+m)- (V)
0

26V =399 10

30
2

conjunto

V==—=15m/s =54 km/h

Resposta correta: (E)
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07

O projeto para um balango de corda uUnica de um parque de
diversdes exige que a corda do brinquedo tenha um
comprimento de 2,0 m. O projetista tem que escolher a corda
adequada para o balango, a partir de cinco ofertas disponiveis
no mercado, cada uma delas com distintas tensdes de ruptura.
A tabela apresenta essas opgoes.

Corda 1l i Y \

Tensdo de

4.200 | 7.500 | 12.400 | 20.000 | 29.000
ruptura (N)

Ele tem também que incluir no projeto uma margem de
seguranga; esse fator de seguranga é tipicamente 7, ou seja, o
balango devera suportar cargas sete vezes a tensdo no ponto
mais baixo da trajetéria. Admitindo que uma pessoa de 60 kg,
ao se balancar, parta do repouso, de uma altura de 1,2 m em
relagdo a posicdo de equilibrio do balango, as cordas que
poderiam ser adequadas para o projeto sao

(A1, 1L, 11, IV e V.

(B) 11, 111, 1V e V, apenas.
(C) I1l, IV e V, apenas.
(D) IV eV, apenas.

(E) V, apenas.

@) Comenta

PENDULO SIMPLES

No ponto mais baixo da trajetoria, temos:

Y///1/771/g

F,=T-P

T T=P+F,=m-g+m-v/R
& T=m-g+ ™ Bg 1
g R q.1.

I

Por conservagédo da energia:

o

=m-g-h|Eq.2.

Substituindo a Eq. 2 na Eq. 1, temos
2-60-10-1,2

2

2m}'{—g'h—>T:60-10+

T=m-g+
T=600+720= T=1320N.

Como a tensdo precisa ser 7 vezes o valor no ponto mais baixo,
Ty =TT > T, =7x1320

T, =9420N

ideal

Podendo ser escolhida as cordas do tipo III, IV e V.

Resposta correta: (C)
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08

O ano de 2017 marca o trigésimo aniversario de um grave
acidente de contaminagédo radioativa, ocorrido em Goidnia em
1987. Na ocasidao, uma fonte radioativa, utilizada em um
equipamento de radioterapia, foi retirada do prédio
abandonado de um hospital e, posteriormente, aberta no ferro-
velho para onde fora levada. O brilho azulado do pé de césio-
137 fascinou o dono do ferro-velho, que compartilhou porg¢des
do material altamente radioativo com sua familia e amigos, o
que teve consequéncias tragicas. O tempo necessario para que
metade da quantidade de césio-137 existente em uma fonte se
transforme no elemento ndo radioativo bario-137 é trinta anos.
Em relagdo a 1987, a fragdo de césio-137, em %, que existira na
fonte radioativa 120 anos apds o acidente, sera,
aproximadamente,

@) comenta
FISICA MODERNA

Como o tempo de meia vida do césio ¢ de 30 anos:

100% 30 anos 50% 30 anos 25% 30 anos 12,5% 30 anos 6,3%

Logo, depois de 120 anos, temos 6,3%.

Resposta correta: (B)

09

Na figura, A e B representam duas placas metdlicas; a diferenca
de potencial entre elas é Vg — V4 = 2,0 x 10* V. As linhas
tracejadas 1 e 2 representam duas possiveis trajetérias de um
elétron, no plano da figura.

7’
Pl et

Considere a carga do elétron igual a —1,6 x 10~*° C e as seguintes
afirmagdes com relagdo a energia cinética de um elétron que
sai do ponto X na placa A e atinge a placa B:

. Se o elétron tiver velocidade inicial nula, sua energia
cinética, ao atingir a placa B, serd 3,2 x 1071°J.

Il. A variagdo da energia cinética do elétron é a mesma,
independentemente de ele ter percorrido as trajetorias 1
ou 2.

lll. O trabalho realizado pela forga elétrica sobre o elétron na
trajetdria 2 é maior do que o realizado sobre o elétron na
trajetoria 1.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

Apenas é correto o que se afirma em

(A) 1.
(B) II.
(C) 1.
(D) lell
(E) lelll.

@& ) Comenta

ELETROSTATICA

i)  Sabe-se que o trabalho da forgas resultantes ¢ igual a variagdo de
energia cinética: G= AE, —1,6-10"7-2-10°=E_

E, =3,2-10"J: Verdadeiro.
ii) Otrabalho da forca elétrica depende somente da diferenca de potencial:
Verdadeiro.

iii) Embora tenha uma trajetdria com o comprimento maior, o trabalho s
depende da variagdo de potencial: Falso.

Resposta correta: (D)

10

Atualmente s3do usados LEDs (Light Emitting Diode) na
iluminagdo doméstica. LEDs sdo dispositivos semicondutores
que conduzem a corrente elétrica apenas em um sentido. Na
figura, ha um circuito de alimentagdo de um LED (L) de 8 W, que
opera com 4V, sendo alimentado por uma fonte (F) de 6 V.

R

F L

u V=

O valor da resisténcia do resistor (R), em Q, necessario para que
o LED opere com seus valores nominais €, aproximadamente,

(A) 1,0.
(B) 2,0.
(C) 3,0.
(D) 4,0.
(E) 5,0.

@) comenta

CIRCUITOS ELETRICOS

Sabendo que o LED opera com 4 V, podemos escrever:

Ugren) = Ry i —i=2 A

Como a d.d.p. na fonte vale 6 V, a d.d.p. no resistor vale 2 V.

Portanto,
Ugey=R:i-(2V)=R-2A5[R=1Q)]

Resposta correta: (A)
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Em 2016, as lampadas incandescentes tiveram sua venda
definitivamente proibida no pais, por razoes energéticas. Uma
lampada fluorescente, considerada energeticamente eficiente,
consome 28 W de poténcia e pode produzir a mesma
intensidade luminosa que uma lampada incandescente
consumindo a poténcia de 100 W. A vida util média da lampada
fluorescente é de 10.000 h e seu preco médio é de RS 20,00,
enquanto a lampada incandescente tem vida util de 1.000 h e
cada unidade custaria, hoje, RS 4,00. O custo da energia é de
RS 0,25 por quilowatt-hora. O valor total, em reais, que pode
ser poupado usando uma lampada fluorescente, ao longo da sua
vida util, ao invés de usar lampadas incandescentes para obter a
mesma intensidade luminosa, durante o mesmo periodo de
tempo, é

(A) 90,00.

(B) 140,00.
(C) 200,00.
(D) 250,00.
(E) 290,00.

@) Comenta
CIRCUITOS ELETRICOS

Dados:

{28 W —— fluorescente

. mesma intensidade
100 W —— incandescente

10000 h——R$ 20,00 :fluorescente
1000 h——R$ 4,00 :fosforescente

*R$ 0,25 / quilowatt-hora (custo)

Solugao:

Como o tempo de vida ttil da lampada fluorescente ¢ de 1000 h, calculemos
os gastos das duas lampadas neste intervalo de tempo.

i) Lampada fluorescente:

R$ 0,25

10000h)- (28 W)=R$ 70,00
(10000n)-{ 232221, 25 w)= ks 0,

ii) Lampada fosforescente:

(10000h)-(M)-(100 W)= RS 250,00.
kW -h

A economia sera de:

(prego da lampada + gasto), . — (pre¢o da lampada + gasto) . =

Conhecimentos Gerais e Especificos )

12

Uma das substancias utilizadas em desinfetantes comerciais é
o peracido de férmula CH3COsH.

A formulagdo de um dado desinfetante encontrado no
comércio consiste em uma solugdo aquosa na qual existem
espécies quimicas em equilibrio, como representado a seguir.
(Nessa representagdo, a férmula do composto 1 ndo é
apresentada.)

(0]

N

HsC OOH

+ H,O0 = compostol + H,0,

Ao abrir um frasco desse desinfetante comercial, é possivel
sentir o odor caracteristico de um produto de uso doméstico.
Esse odor é de

(A) amonia, presente em produtos de limpeza, como limpa-
vidros.

(B) alcool comercial, ou etanol, usado em limpeza doméstica.

(C) acetato de etila, ou etanoato de etila, presente em
removedores de esmalte.

(D) cloro, presente em produtos alvejantes.

(E) acido acético, ou acido etanoico, presente no vinagre.

@& comenta

REACOES ORGANICAS
A reagdo de hidrolise do peracido é representada através da equagdo:
O
% e
CH,—C + H,0= CH,—C + H,0,
O—OH h OH
Composto 1

O composto (D é denominado 4cido acético ou etanoico, presente no vinagre.

Resposta correta: (E)

13

Uma determinada quantidade de metano (CH,) é colocada para
reagir com cloro (Cé4,) em excesso, a 400 °C, gerando HCZ (g) e
0s compostos organoclorados H3CC¢, H,CCé,, HCCés, CCey, cujas
propriedades sdo mostradas na tabela. A mistura obtida ao final
das reagdes quimicas é entdo resfriada a 25 °C, e o liquido,
formado por uma Unica fase e sem HC¢, é coletado.

=R$ (20+70 10 - 4—250) =
=R$ 200,00

Resposta correta: (C)
12

Uma das substancias utilizadas em desinfetantes comerciais é
o peracido de férmula CH;COsH.

A formulagdio de um dado desinfetante encontrado no
comércio consiste em uma solu¢do aquosa na qual existem
espécies quimicas em equilibrio, como representado a seguir.
(Nessa representa¢do, a férmula do composto 1 ndo é
apresentada.)

Ponto Ponto de | Solubilidade Densidade
Composto | defusdo | ebuligdo em agua a do liquido a
(°C) (°C) 25°C(g/L) | 25°C(g/mL)
H3CC¢ -97,4 -23,8 5,3 -
H,CC¢, -96,7 39,6 17,5 1,327
HCC¢; —63,5 61,2 8,1 1,489
CCls -22,9 76,7 0,8 1,587

A melhor técnica de separagdo dos organoclorados presentes
na fase liquida e o primeiro composto a ser separado por essa
técnica sdo:

(A) decantagdo; HsCCe.

(B) destilagdo fracionada; CC¢, .
(C) cristalizagdo; HCC¢; .

(D) destilagdo fracionada; H,CCé; .
(E) decantagdo; CC, .

ORGANZAGAD EDUCACIONAL
idd

3330

OSG.: 123584/18



Vestibular Comentado - Fuvest/2018.1-1° e 2° Fases

@ comenta

SEPARACAO DE MISTURAS

O processo mais adequado para separar os componentes de uma mistura
homogénea na fase liquida é a destilagdo fracionada, que consiste no
fracionamento pelos diferentes pontos de ebuli¢do das substancias que
constituem a mistura.

Além disso, o primeiro composto a ser separado ¢ aquele que apresenta a
menor temperatura de ebuligdo.

Observagio: O H,CC/ ndo ¢ levado em consideragdo em decorréncia do
seu ponto de ebuli¢do ser menor que zero.

Resposta correta: (D)

14

A mandioca, uma das principais fontes de carboidratos da
alimentagdo brasileira, possui algumas variedades conhecidas
popularmente como “mandioca brava”, devido a sua
toxicidade. Essa toxicidade se deve a grande quantidade de
cianeto de hidrogénio (HCN) liberado quando o tecido vegetal
é rompido.

Apds cada etapa do processamento para a produgdo de farinha
de mandioca seca, representado pelo esquema a seguir,
quantificou-se o total de HCN nas amostras, conforme
mostrado no grafico que acompanha o esquema.

Amostra | Etapa 1: Amostra Il
(Mandioca fresca - — >| (Mandioca fresca
e descascada) L i triturada)

Etapa 2: Prensagem e extragdo do

L liquido residual (manipueira)
\

Amostra Il Etapa 3: Amostra IV
(Massa prensada) | Torracéo (160 °C) | (Farinha torrada)

160-
140
120+
100+
80
60
40
20

0 T T T T T
Amostra |l Amostra lll Amostra IV

Quantidade total de HCN (mg/kg)

Etapas do processamento da mandioca

O que ocorre com o HCN nas Etapas 2 e 3?

Etapa 2 Etapa 3

HCN é volatilizado
durante a torragdo,
sendo liberado no ar.
HCN permanece na
massa torrada, ndo
sendo afetado pela
temperatura.

HCN é insoltvel em
(A) | agua, formando um
precipitado.

HCN é insoluvel em 4gua,
(B) | formando uma unica fase
na manipueira.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

HCN permanece na
massa torrada, ndao
sendo afetado pela
temperatura.

HCN é volatilizado
durante a torragdo,
sendo liberado no ar.

A 160 °C, a ligagdo C=N é
quebrada, degradando as
moléculas de HCN.

HCN é soluvel em agua,
(C) | sendo levado na
manipueira.

HCN é soluvel em agua,
(D) | sendo levado na
manipueira.

HCN é insoltvel em

(E) | agua, formando um
precipitado.

@) Comenta

SEPARACAO DE MISTURAS E PROPRIEDADES
DOS ACIDOS

O HCN ¢ um acido muito volatil e solivel em agua. Durante a etapa 2
(prensagem e extragdo do liquido residual), parte desse acido ¢ eliminado
(levado pela manipueira). Na etapa 3 (torragdo a 160 °C), o aquecimento
contribui para a eliminag@o de outra parte desse acido para o ar, devido a
sua volatilizagao.

Resposta correta: (D)

15

Um dos parametros que determina a qualidade do azeite de
oliva é sua acidez, normalmente expressa na embalagem na
forma de porcentagem, e que pode ser associada diretamente
ao teor de acido oleico em sua composigao.

Uma amostra de 20,00 g de um azeite comercial foi adicionada
a 100 mL de uma solugdo contendo etanol e etoxietano
(dietiléter), 1:1 em volume, com o indicador fenolftaleina. Sob
constante agita¢do, titulou-se com uma solugdo etandlica
contendo KOH 0,020 mol/L até a total. Para
essa amostra, usaram-se 35,0 mL de base, o que permite
concluir que se trata de um azeite tipo

As palavras que completam corretamente as lacunas sdo:

(A) oxidagdo; semifino.

(B) neutralizagdo; virgem fino.
(C) oxidagdo, virgem fino.

(D) neutralizagdo; extra virgem.
(E) neutralizagdo, semifino.

Note e adote:

Classificagdo de azeites por acidez (em %, massa do acido oleico por 100
g de azeite):

Tipo Acidez

Extra virgem Menor que 0,8%

Virgem fino De 0,8% até 1,5%
Semifino Maior que 1,5% até 3,0%
Refinado Maior que 3,0%

Acido oleico (acido octadec-9-enoico)
/\/\/M )

Foérmula: CigH340>

Massa molar = 282,5 g mol™*
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TITULACAO ACIDO-BASE
e A reagdo entre acido e base ¢ chamada neutralizagio:
Acido + base —> sal + 4gua
e O acido oleico possui 1 hidrogénio ionizavel. Logo:
C,H,,0,+KOH - C H, O,K+H0
e De acordo com a relagdo estequiométrica:
282,5g C,H,,0, 1molCity0, 0,02 H
1mol €zH0,  ImobKOH 1L solugdode KOH
1L solueo KOH
1000 0 KOH

=02¢g C H,O

18773472

e A massa de azeite comercial utilizada na determinagao da qualidade foi
de 20 g. Logo:

20 g azeite — 100%
02g—>x

e A partir do teor de 4cido oleico encontrado, percebe-se pela tabela
fornecida que o azeite ¢ virgem fino (acidez de 0,8% até 1,5%).

Resposta correta: (B)

1 18
(H] 2 13 14 15 16 17 [He]
Li | Be BC[N|[O/[F|[Ne
NajMg|3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|A/|Si|P|S|C|Ar
Ti[V|Cr[Mn|Fe[Co|Ni|Cu|[Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|[Kr
Rb[Sr| Y [Zr|Nb{Mof Tc|Ru|[Rh|Pd[Ag|Cd[In|Sn|Sb[Te| I [Xe
Cs|Ba| * |Hf | Ta| W|Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg| T¢ | Pb| Bi [ Po| At | Rn
Fr | Ra| ** | Rf | Db[ Sg | Bh| Hs|Mt[ Ds|Rg|Cn|Nh|F¢{ | Mc|Lv | Ts | Og

N o wve wN -
=
(@)
L
wv
o

* [ La|Ce| Pr|Nd|[Pm|[Sm|Eu|Gd|Th|Dy|Ho| Er |Tm|Yb| Lu
*%| Ac| Th| Pa| U | Np| Pu|Am|Cm| Bk| Cf | Es | Fm|Md| No| Lr

Analise a tabela periddica e as seguintes afirmagdes a respeito
do elemento quimico enxofre (S):

. Tem massa atdmica maior do que a do selénio (Se).

Il. Pode formar com o hidrogénio um composto molecular de
féormula HaS.

Ill. A energia necessdria para remover um elétron da camada
mais externa do enxofre é maior do que para o sédio (Na).

IV. Pode formar com o sédio (Na) um composto i6nico de
formula NasS.

Sdo corretas apenas as afirmacgdes

(A)lell.
(B)1elll.
(©) el
(D)l elV.
(E) e V.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

@) Comenta

PROPRIEDADES PERIODICAS E
LIGACOES QUIMICAS

O enxofre ¢ um elemento que pertence ao grupo VIA ou 16 (familia dos

calcogénios) e ao 3° periodo da moderna classificagdo periodica.

I. (F) O selénio ¢ outro elemento da mesma familia do enxofre, mas de
um periodo posterior. Logo, apresenta maior massa.

II. (V) Ocomposto gerado pela combinagao do hidrogénio com o enxofre
€ o H,S (composto molecular), conhecido como gés sulfidrico ou
sulfeto de hidrogénio.

III. (V) A energia de ionizagdo ¢ uma tendéncia periddica que cresce,
em um periodo, para a direita. Dessa forma, o enxofre apresenta
a 1 energia de ioniza¢@o maior do que para o sodio.

IV. (F) Forma com o sédio um composto iénico de formula Na,S.

Resposta correta: (C)

17

A energia liberada na combustdo do etanol de cana-de-agtcar
pode ser considerada advinda da energia solar, uma vez que a
primeira etapa para a produgdo do etanol é a fotossintese. As
transformagdes envolvidas na produgdo e no uso do etanol
combustivel sdo representadas pelas seguintes equagdes
quimicas:

6 CO, (g) +6 H,0 (g) —> CgH1206 (aq) +60, (g)
AH =-70 kJ/mol
C2HsOH (¢) + 3 02 (g) — 2 CO2 (g) + 3 H20 (g) AH =-1.235kJ/mol

C6H1205 (aq) -2 C2H5OH (e) +2 COz (g)

Com base nessas informagdes, podemos afirmar que o valor de
AH para a reagdo de fotossintese é

(A) —=1.305 kJ/mol.
(B) +1.305 kJ/mol.
(C) +2.400 kJ/mol.
(D) —2.540 ki/mol.
(E) +2.540 kJ/mol.

@) Comenta

TERMOQUiMICA (LEI DE HESS)
De acordo com a Lei de Hess:
« Inverte a primeira etapa:

2C,H,O0H, +2CO,, - CH,0

6 112 6(aq)

AH = +70 kJ/mol
« Inverte e multiplica por 2 a segunda etapa:

4CO,, +6H,0,—>2CHOH, +60,

22) ()

AH = +2470 kJ/mol
¢ Somando as reagdes:
2CHOH  +2 CO,,, > CH,0.,
4CO,, +6H,0, —. /Z'C’zHEOH: ,T60,,
6CO,, +6H,0, —CH,0,, +60

67127 6(aq) 2(g)

AH = +70 kJ/mol
AH =+2470 kJ

AH = +2540 kJ/mol

Resposta correta: (E)
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Um método largamente aplicado para evitar a corrosdo em
estruturas de ago enterradas no solo, como tanques e dutos, é
a protegdo catédica com um metal de sacrificio. Esse método
consiste em conectar a estrutura a ser protegida, por meio de
um fio condutor, a uma barra de um metal diferente e mais
facilmente oxidavel, que, com o passar do tempo, vai sendo
corroido até que seja necessaria sua substituicdo.

r:

—

Solo

Fio de cobre /

Metal de

sacrificio Tanque de aco

Burrows, et al. Chemistry?, Oxford, 2009. Adaptado.

Um experimento para identificar quais metais podem ser
utilizados como metal de sacrificio consiste na adi¢do de um
pedaco de metal a diferentes solugdes contendo sais de outros
metais, conforme ilustrado, e cujos resultados sdo mostrados
na tabela. O simbolo ( + ) indica que foi observada uma reagao
quimica e o ( — ) indica que ndo se observou qualquer reagdo
quimica.

Metal X

1%
Solugdo

Dy &
contendo um
sal do metal Y

Metal X
Solugbes | Estanho Aluminio Ferro Zinco
SnCé, + + +
AlC¢ - - —
FeC¢; = + +
ZnC¢, - + =

Da andlise desses resultados, conclui-se que pode(m) ser
utilizado(s) como metal(is) de sacrificio para tanques de ago:

(A) A¢e Zn.
(B) somente Sn.
(C) A¢e Sn.
(D) somente Ac.
(E) Sne Zn.

Note e adote:

0 a¢o é uma liga metélica majoritariamente formada pelo elemento ferro.

@) Comenta

ELETROQUIMICA (METAL DE SACRIFiCIO)

Do resultado da tabela, ¢ possivel estabelecer uma ordem crescente de
reatividade:

Sn<Fe<Zn<A/(

Um metal de sacrificio deve ser mais reativo do que o metal a ser protegido.
No caso de tanques de aco (feitos predominantemente de ferro), os Ginicos
que podem assumir esse papel s3o os metais zinco (Zn) e aluminio (A/).

Resposta correta: (A)

19

Em um laboratério quimico, foi encontrado um frasco de vidro
contendo um liquido incolor e que apresentava o seguinte
rétulo:

Composto Alfa

C/HsO

Para identificar a substancia contida no frasco, foram feitos os
seguintes testes:

|.  Dissolveram-se alguns mililitros do liquido do frasco em
dgua, resultando uma solugdo neutra. A essa solugdo,
adicionaram-se uma gota de acido e uma pequena
quantidade de um forte oxidante. Verificou-se a formagdo
de um composto branco insoltvel em dgua fria, mas soluvel
em agua quente. A solucdo desse composto em agua
guente apresentou pH = 4.

II. O sélido branco, obtido no teste anterior, foi dissolvido em
etanol e a solugdo foi aquecida na presengca de um
catalisador. Essa reagdo produziu benzoato de etila, que é
um éster aromatico, de férmula CgH100,.

Com base nos resultados desses testes, concluiu-se que o
Composto Alfa é:

A D B
(A) o (D) cH
CH,
CHs
OH
B CH, E (0]
(6) “oH (€) CH,
() H
7 NI N\
0
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REACOES ORGANICAS

O composto alfa (C;HO) ¢ um élcool aromatico, baseado nos dados da
questdo. As reagdes ocorridas em cada teste estdo equacionadas abaixo:

Teste 1:
Reagio de oxidagio do alcool benzilico

O
@/\OH e @/& oH
—_—>
oxidante

alcool acido
benzilico benzoico
Teste 2:

Reagio de esterificagdo do acido benzoico com o etanol

0 0
on MMy o
Ly R4

acido benzoico etanol benzoato de etila

Resposta correta: (B)

20

Considere as figuras pelas quais sdo representados diferentes
sistemas contendo determinadas substancias quimicas. Nas
figuras, cada circulo representa um atomo, e circulos de

tamanhos diferentes representam elementos quimicos
diferentes.
1 2 3

~ o 4|[@
SR AT~
7 @5
-, P?
$ o

%
"%
®

P?
3

G2

2t R | I
o A o

ﬁ‘ e O ..%

kﬂ. "‘s"
.QU..Q.Q s 8

A respeito dessas representacdes, é correto afirmar que os

sistemas

(A) 3, 4 e 5 representam misturas.

(B) 1, 2 e 5 representam substancias puras.

(C)2 e 5 representam, respectivamente, uma substancia
molecular e uma mistura de gases nobres.

(D)6 e 4 representam, respectivamente, uma substancia
molecular gasosa e uma substancia simples.

(E) 1 e 5 representam substancias simples puras.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

@) Comenta
SUBSTANCIAS E MISTURAS

(1) Representa uma substancia pura composta formada por moléculas
triatomicas do tipo AB2.

(2) Representa uma substancia pura elementar formada por moléculas
diatomicas.

(3) Representa uma mistura de substiancias moleculares, uma elementar
diatdmica e outra bindria do tipo A B,.

(4) Representa uma substancia pura composta formada por moléculas do
tipo AB,AB,CB.

(5) Representa uma mistura de atomos isolados de gases nobres.

(6) Representa uma substancia pura elementar formada por moléculas
diatomicas.

Resposta correta: (C)

21

Considere um aqudrio tampado contendo apenas agua e
plantas aquaticas, em grande quantidade, e iluminado somente
por luz solar. O grafico que melhor esboga a variagdo de pH da
agua em fungdo do hordrio do dia, considerando que os gases
envolvidos na fotossintese e na respiragdo das plantas ficam
parcialmente dissolvidos na 4gua, é:

(A) (D)
= - -
Q) Q.
8 s
o o
£ £
=4 =4
Noite Dia Noite Noite Dia Noite
(B) (E)
T =
Q. Q
Q Q
© ©
2 "\/\/‘ ° /_\
c o
@ @
£ £
3 3
< <

Noite Dia Noite Noite Dia Noite

(€)

\_/\

Aumento de pH

Noite

@& Ccomenta

Dia Noite

Equilibrio I6nico
Durante o dia a planta absorve o CO, dissolvido na dgua, para realizar a
fotossintese:

6CO, + 6H,0 —qrz— C.H,,0, + 60,

clorofila

Como o CO, possui carater acido, a acidez da dgua diminui durante
o dia, aumentando o pH.

Durante a noite, na auséncia de luz solar, 0 mecanismo se restringe a
respiragdo, com a planta produzindo CO,:

CH,,0, + 60, - 6CO, + 6H,0

O CO, dissolvido na é4gua gera dcido carbdnico, o qual ioniza
produzindo H,0" e diminui o pH da 4gua no periodo noturno:

€054 +H,0() = H,COy,y)
H,COy, + H,0(,) = H,0},, + HCOy,,)

Resposta correta: (C)
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O hormoénio melatonina é responsadvel pela sensagdo de
sonoléncia. Em nosso organismo, a concentragdo de
melatonina comega a aumentar ao anoitecer, atinge o maximo
no meio da noite e decresce com a luz do dia. A melatonina é
sintetizada a partir do aminodcido triptofano, em quatro etapas
catalisadas por diferentes enzimas, sendo que a enzima 3 é
degradada em presenca de luz.

CO;H COzH

CH,- CH -NH, Haz- CH -NH,

enznma 1

etapa T etapal

triptofano
0 enzima 2| etapa 2
Il
CH,-CH2-NH-C-CH;

CH2-CH,-NH;

en2|ma 3

etapa 3

N-acetil-serotonina

enzima 4 | etapa 4
O
CH,-CH,-NH- C CHs

HsCO \Ojg

melatonina

serotonina

Considere as seguintes afirmacgdes a respeito desse processo:

Na etapa 2, ha perda de didxido de carbono e, na etapa 3, a

serotonina é transformada em uma amida.

Il. A manipulagdo de objetos que emitem luz, como celulares
e tablets, pode interromper ou tornar muito lento o
processo de transformacdo da serotonina em N-acetil-
serotonina.

Ill. O aumento da concentragdo de triptofano na corrente

sanguinea pode fazer com que a pessoa adormega mais

lentamente ao anoitecer.

E correto o que se afirma em

(A) I e ll, apenas.

(B) I'e Ill, apenas.
(C) e lll, apenas.
(D) 1, apenas.

(E) 1, 1lell.

-1"e 2*Fases

Conhecimentos Gerais e Especificos )
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COMPOSTOS ORGANICOS
I. Correta. A etapa 2 pode ser equacionada como segue:
COzH
\ CHa-CH,-NH;
CHz-CH-NH; HO.
HO Evina N
A\ — 7 +CO,
N H
H

O produto formado na etapa 3 apresenta a fungao amida, destacada a
seguir:

Il
CHa-CHatNH-C1CH3

o

N Amida
H

II. Correta. Uma vez que a enzima necessaria a etapa 3 ¢ degradada
em presencga de luz, ha perda do catalisador, que é a propria enzima,
comprometendo o andamento do processo.

III. Incorreta. Quanto maior a concentragdo de triptofano, maior a
concentragdo de melatonina, causando maior sensag¢do de sonoléncia,
o que faz adormecer mais rapidamente.

Resposta correta: (A)

23

Neste texto, o autor descreve o fascinio que as descobertas em
Quimica exerciam sobre ele, durante sua infancia.

Eu adorava Quimica em parte por ela ser uma ciéncia de
transformagdes, de inimeros compostos baseados em algumas
duzias de elementos, eles prdprios fixos, invaridveis e eternos. A
nogdo de estabilidade e de invariabilidade dos elementos era
psicologicamente crucial para mim, pois eu os via como pontos 5
fixos, como dncoras em um mundo instdvel. Mas agora, com a
radioatividade, chegavam transformagdes das mais incriveis.

()

A radioatividade ndo alterava as realidades da Quimica
ou a nogdo de elementos; ndo abalava a ideia de sua 10
estabilidade e identidade. O que ela fazia era aludir a duas
esferas no dtomo — uma esfera relativamente superficial e
acessivel, que governava a reatividade e a combinagdo quimica,

e uma esfera mais profunda, inacessivel a todos os agentes
quimicos e fisicos usuais e suas energias relativamente 15
pequenas, onde qualquer mudanga produzia uma alteragéo
fundamental de identidade.

Oliver Sacks, Tio Tungsténio: Memorias de uma infancia quimica.

De acordo com o autor,

(A) o trecho “eles proprios fixos, invaridveis e eternos” (L. 3)
remete a dificuldade para a quebra de ligagdes quimicas,
que sdo muito estaveis.

(B) “esfera relativamente superficial” (L. 12) e “esfera mais
profunda” (L. 14) dizem respeito, respectivamente, a
eletrosfera e ao nucleo dos atomos.

(C) “esfera relativamente superficial” (L. 12) e “esfera mais
profunda” (L. 14) referem-se, respectivamente, aos elétrons
da camada de valéncia, envolvidos nas reagGes quimicas, e
aos elétrons das camadas internas dos atomos, que ndo
estdo envolvidos nas reages quimicas.

(D) as energias envolvidas nos processos de transformagao de
um 3dtomo em outro, como ocorre com materiais
radioativos, sdo “relativamente pequenas” (L. 15-16).

(E) a expressdao “uma alteragdo fundamental de identidade”
(L. 16-17) relaciona-se a capacidade que um mesmo atomo
tem de fazer ligagdes quimicas diferentes, formando
compostos com propriedades distintas das dos atomos
isolados.
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TRANSFORMACOES QUIMICAS

A) Incorreta. O trecho se refere a estabilidade dos atomos dos mais
variados elementos quimicos que formam as substancias em geral.

B) Correta. A esfera superficial ou externa do atomo ¢ a eletrosfera, onde
se localizam os elétrons, e que € responsavel pelas ligagdes quimicas.
A esfera mais profunda ou interna ¢ o nucleo, onde estdo os protons
e néutrons, e que ndo ¢ afetada, a ndo ser por grandes quantidades de
energia.

C) Incorreta. Vide item (B).

D) Incorreta. A transformacdo de um atomo em outro em processos
radioativos envolve grandes quantidades de energia, necessarias para
causar modificagdes no niicleo.

E) Incorreta. O trecho se refere amodificagdes nucleares, ou seja, processos
radioativos, ndo estando relacionado a ligagdes quimicas.

Resposta correta: (B)

24

Em uma urna, ha bolas amarelas, brancas e vermelhas. Sabe-
se que:

I. A probabilidade de retirar uma bola vermelha dessa urna é
o dobro da probabilidade de retirar uma bola amarela.

Il. Se forem retiradas 4 bolas amarelas dessa urna, a
probabilidade de retirar uma bola vermelha passa a ser 1/2.

lll. Se forem retiradas 12 bolas vermelhas dessa urna, a
probabilidade de retirar uma bola branca passa a ser 1/2.

A quantidade de bolas brancas na urna é

(A) 8.

(B) 10.

(C) 12.

(D) 14.

(E) 16.

@) comenta

PROBABILIDADE

Sejam A, B e V as quantidades de bolas amarelas, brancas e vermelhas na
urna, respectivamente. A partir das informagdes dadas, temos que:

=[v=241]0

() Py=2P, =

A+B+V  A+B+V

\ 1
(A- 4)+B+V 2

=2A=A-4+B=[A=B-4]|®

B 1
(V-12)+B+A 2

[B=3A-12]®

(i) —=2V=A-4+B+V=>

—=2B=V-12+B+A>
(iii)

Substituindo @ em ®: B=3B-12-12=2B=24=

Resposta correta: (C)

25

Sejam f:R >R e g:R* - R definidas por

1
fO)=55% e g(x) = logsox,
respectivamente.

O grafico da fungdo composta gof é:

w © 1
//: . / |
-
(B) " (E) i
_—~— 2
\

@) Comenta
FUNCAO

(gof)(x) = log, (57) .

=log,, 5* —IOglzo

=x - logj, —logf,

=x - a + b (fungdo do 1° grau)
onde:
a=logj,>0
b=—-logj, <0
y
o
~logi, X

Resposta correta: (A)
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Doze pontos sdo assinalados sobre quatro segmentos de reta
de forma que trés pontos sobre trés segmentos distintos nunca
sdo colineares, como na figura.

O numero de triangulos distintos que podem ser desenhados
com os vértices nos pontos assinalados é

(A) 200.
(B) 204.
(C) 208.
(D) 212.
(E) 220.

@& comenta

COMBINATORIA

Inicialmente, repare que cada escolha de 3 vértices determina um tridngulo

> . g 12) o8
de maneira tnica, de modo que, a principio, temos ( 3 ) tridngulos: um
para cada 3 vértices escolhidos.

Entretanto, alguns desses triangulos escolhidos sdo degenerados, isto ¢,
seus 3 vértices sdo colineares. Precisamos descontar tais escolhas.

——0—0—0—

(g) triangulos degenerados

G) tridngulos degenerados
12 4 4 on
Total: ( 3 ) - (3) —(3) =212 triangulos.

Resposta correta: (D)

27

Dentre os candidatos que fizeram provas de matemadtica,
portugués e inglés num concurso, 20 obtiveram nota minima
para aprovacgao nas trés disciplinas. Além disso, sabe-se que:

I 14 n3o obtiveram nota minima em matematica;

Il. 16 ndo obtiveram nota minima em portugués;

Ill. 12 ndo obtiveram nota minima em inglés;

IV. 5 ndo obtiveram nota minima em matematica e em
portugués;

V. 3 ndo obtiveram nota minima em matematica e em inglés;

VI. 7 ndo obtiveram nota minima em portugués e em inglés e

VII. 2 ndo obtiveram nota minima em portugués, matematica

e inglés.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

A quantidade de candidatos que participaram do concurso foi

(A) 44.
(B) 46.
(C) 47.
(D) 48.
(E) 49.

@) Comenta
CONJUNTOS, INCLUSAO-EXCLUSAO

Se: A ¢ o conjunto dos que fizeram o minimo em Matematica
B ¢ o conjunto dos que fizeram o minimo em Portugués
C ¢ o conjunto dos que fizeram o minimo em Inglés

Entdo as condigdes podem ser traduzidas em:
O n(AS=14

(I n(BY) = 16 (I11) n(CY) = 12

(IV)n(ASNBY=5 (V)n(A°NC9=3 (VD)nBENC)=7
(VI n(A* "B N C) =2

Dai por inclusdo-exclusio:

n(A€ U BE U C) = n(A°) + n(BS) + n(CS) — (A€ A BY) — n(A° N CC) —
—nB N CHY+nA°NB NCH=14+16+12-5-3-7=29
Como A U B® U C¢=(An BN C), entdo n((A N B N C)°) =29.

Notando ainda que o conjunto dos alunos ¢ todo o conjunto universo U, e
comoU=(ANBNC)UANBNC)X =
n(U) = n(ANBNC)+n(ANBNC))-n(ANBNC)Nn(ANBNC)°

29 O(conjuntos complementares
tém interse¢do vazia)

n(U) = 49.

Resposta correta: (E)

28

Sejam Df e Dy os maiores subconjuntos de R nos quais estdo
definidas, respectivamente, as fungdes reais

x3+2x2-4x-8 Vx3+2x2-4x-8
f@=—0F%— e d®="5—

Considere, ainda, Ir e I, as imagens de f e de g,
respectivamente.

Nessas condigdes,

(A) Df = Dg e If = Ig.

(B) tanto Dy e Dy quanto I e I; diferem em apenas um ponto.

(C) Df e D, diferem em apenas um ponto, Ir e I, diferem em
mais de um ponto.

(D) Dy e D, diferem em mais de um ponto, I; e I, diferem em
apenas um ponto.

(E) tanto Dy e D, quanto I e I, diferem em mais de um ponto.

ORGANZAGAD EDUCACIONAL
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@& )comenta @ Comenta
FUNCOES, RAIZES QUADRADAS E MODULOS GEOMETRIA PLANA
exeD, = %_24)(_82 0 (existéncia da raiz) e x # 2 (x — 2 ¢ Completando o desenho, obtemos:
denominador) o
Como X +2x* —4x -8 3 (x=2)(x* —4x +4) —(x+2)' 20, para todo
X—2 X—=2

x € R- {2}, entéom
o f(x)= Eiiéi%;i:ﬁ—aﬂxﬁakx+2f—4£5ﬁ%f@):h+2L
I

de modo que a imagem de f(x) ¢ a mesma da fun¢do modular, ou seja,

Obs: O unico ponto “problematico” seria f(2) = 4, que ndo existe.
Mas f(—6) = |-4| = 4. Logo, ndo ha problema.

*xeD < x* + 2x% — 4x — 8 > 0 (Existéncia da raiz) e x — 2 > 0 (existéncia
darel s d B ador s I Sejam P, P, P,,P,, P, P, P_e P, os vértices dos angulos o, o, a.,, o, 0L,
a raiz e denominador ndo-nulo). ;
) Q,, O, € O, respectivamente.
Considere {P} = DP, N BP, ¢ {Q}= AP, NCP,. Dai,
Como x* +2x%—4x — 8 = (x — 2)(x + 2)%, e como o sinal de (x + 2)* & sempre
5 A =a, +
positivo (quadrado perfeito), entdo x* + 2x> —4x — 8 > 0 <> x — 2 > 0. Sabendo — P, QB éangulo externo do AP, Q P = BQP, =0, +a,

(2, + ) —> B 6 P, ¢ angulo externo do APPsP; = BP P, = o, +ay.

que x—2>0, entdo x € D, < x—2>0. Logo, D,

Vx? P —dx - J(x=2)(x+2)° ABéa AB=a, +0.
. g(x)= X' 42X —4x 8—>g(x): (x=2)(x )_)1 — P A B ¢ angulo externo do AAP;Pg= P A B =a, + o,
Vx -2 Vx -2

;X\_Z'\I(XJFZ)Z VK2 =K|
X

g(x)= < g(x)= |x + 2| Assim, no quadrilatero PBQP,, temos que:

> PB Q ¢ angulo externo do APBB'= Plﬁ Q=a,+a,+a,

x+2/=x+2,porx+2>0 o, ta,+a,ta ta,+ao,+o+o,=360°

Como o dominio de g é (2, + ), entdo g(x) = x + 2i i ue pode assumir Resposta correta: (B)

qualquer valor maior que 2 + 2 = 4. Portanto, Ig =(4,+ )
Dessa forma, tanto D, e Dg quanto [ e Ig diferem em mais de um ponto. 30

Resposta correta: (E)

29

Prolongando-se os lados de um octégono convexo ABCDEFGH,
obtém-se um paligono estrelado, conforme a figura.

v

Admitindo que a linha pontilhada represente o grafico da
fungdo f(x) = sen(x) e que a linha continua represente o
grafico da fungdo g(x) = asen(fBx), segue que

AA0<a<lel<pB<I1.
B)a>1e0<p<1.

Ca=1ep>1.
(
(

D)0<a<lepf>1.

Asoma oy + -+ + ag vale
E)0<a<lepfp=1.

(A) 180",
(B) 360°.
(C) 540°.
(D) 720°.
(E) 900°.

ORGANIZAGAQ EDUCACIONAL 0SG.: 123584/18
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@) Comenta
TRIGONOMETRIA
y A
1 o 1 i H
/ ¥ fix)=sinx
g(x)=osen(Px)
Note que:

1°) A amplitude de g(x) ¢ menor que a amplitude de f(x).

2°) O periodo de g(x) é maior (o dobro) que o periodo de f(x).
Assim, para g tem-se:

2% g pe]

B 2

Resposta correta: (A)

P

31

Maria quer comprar uma TV que estd sendo vendida por
RS$ 1.500,00 a vista ou em 3 parcelas mensais sem juros de
R$ 500,00. O dinheiro que Maria reservou para essa compra
ndo é suficiente para pagar a vista, mas descobriu que o banco
oferece uma aplicagdo financeira que rende 1% ao més. Apds
fazer os calculos, Maria concluiu que, se pagar a primeira
parcela e, no mesmo dia, aplicar a quantia restante, conseguira
pagar as duas parcelas que faltam sem ter que colocar nem tirar
um centavo sequer. Quanto Maria reservou para essa compra,
em reais?

(A) 1.450,20
(B) 1.480,20
(C) 1.485,20
(D) 1.495,20
(E) 1.490,20

@) comenta
MATEMATICA FINANCEIRA

Trazendo-se as duas parcelas futuras para o valor presente tem-se:

+(1+)

500
(3" Parcela)

500
(2" Parcela)

500
(1* Parcela)

+(1+1) +(1+1)

Conhecimentos Gerais e Especificos )

500 500 500 500100 50000

1* Prestagdo = —— =495,05

1+i ., 1 101~ 01 101
100 100
500 500 500-100°

. ~ 500
2" Prestagdo= 5= > = 5= >
(1+1) ( 1 ) (101) 101
I+— —
100 100
_ 5000000
10201

Dessa forma, se Maria reservou 500 + 495,05 + 490,15 = 1.485,20 podera
comprar a TV, sem ter que colocar nem tirar um centavo sequer.

=490,15

Resposta correta: (C)

32

Considere o polinémio
P(x)=x"+ap_1 x" 1+ -+ a;x + a,
em que ag,-,a,_, € R. Sabe-se que as suas n raizes estdo

sobre a circunferéncia unitaria e que a, < 0.

O produto das n raizes de P(x), para qualquer inteiron > 1, é:

(A) -1

(B) i

(C) L'n+1

(D) (=1)"
() (=)™

@ comenta
POLINOMIOS

Sejamr, 1,,..., T, s raizes desse polinomio =>|r,| =L,VI<i<n

p a
Por Girard: 1, - 1,..t, = (—1)" - TO =

=550 =la=1=a,=%1, poisa, € R.

Como a, < 0= , Logo:t, . 1,1, = (~1)". (-1)
o]

Resposta correta: (E)
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O quadrilatero da figura esta inscrito em uma circunferéncia de
raio 1. A diagonal desenhada é um didmetro dessa
circunferéncia.

Sendo x e y as medidas dos angulos indicados na figura, a area
da regido cinza, em funcdode x e y, é:

(A) m+sen(2x) + sen(2y)
(8) m —sen(2x) — sen(2y)
(c) m—cos(2x) — cos(2y)
b) #2 cos(2x) ;— cos(2y)
€ 7 sen(2x) -;— sen(2y)
@ comenta
GEOMETRIA PLANA

Seja ABCD o quadrilatero e defina O o centro da circunferéncia:
Dai, 0OA=0B=0C=0D=1.

Assim, BOC =2y, AOD = 2x,COD =180°—2y ¢ AOD =180°-2x.
Logo,

[ABCD]=[AOB]+[BOC]+[COD]+[AOD] =

_ 1-1-sen(180°-2x) N l-l-sen2y+l~1-sen(180°—2y)+ 1-1-sen2x
2 2 2 2
|[ABCD] =sen2x+ sen2y|

Portanto, Area_ =n - 12— [ABCD]

Cinza

|Areac,m =1 —sen(2x)—sen(2 y)l

Resposta correta: (B)

34

Dois atletas correm com velocidades constantes em uma pista
retilinea, partindo simultaneamente de extremos opostos, A e
B. Um dos corredores parte de A, chega a B e volta para A. O
outro corredor parte de B, chega a A e volta para B. Os
corredores cruzam-se duas vezes, a primeira vez a 800 metros
de A e a segunda vez a 500 metros de B. O comprimento da
pista. em metros, é

(A) 1.000.

(B) 1.300.

(C) 1.600.

(D) 1.900.

(E) 2.100.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

34

Dois atletas correm com velocidades constantes em uma pista
retilinea, partindo simultaneamente de extremos opostos, A e
B. Um dos corredores parte de A, chega a B e volta para A. O
outro corredor parte de B, chega a A e volta para B. Os
corredores cruzam-se duas vezes, a primeira vez a 800 metros
de A e a segunda vez a 500 metros de B. O comprimento da
pista, em metros, é

(A) 1.000.
(B) 1.300.
(C) 1.600.
(D) 1.900.
(E) 2.100.

€ Comenta
VELOCIDADE MEDIA

1° Encontro:

f t B

A
tempot ——gs;

. — R ] 80 x —800 @
Seja AB =x et, o tempo para o 1° encontro. Dai, V| = e =
1 1

onde V| eV, sdo as velocidades do 1° e 2° atleta, respectivamente:

2° Encontro:

f t iB
x —500 500

A
tempo t,

® ©)

X +500 X+ x—500

Novamente, temos que: V, = . eV,= —F
2 2

®

800  x+500 t 800
= =

oy Lz
t, t, t, x+500

Igualando W e ® :

x-800 x+x-500
= =
t, t,

t, _ x—800

Igualando @ e @ : t, 2x—=500
. _

800  x—800
Xx+500  2x—-500

+500x —400000 = x* =1900x = [x = 1900 m

Resposta correta: (D)

35

Borboleta, lula e avestruz tém como principal
nitrogenado, respectivamente,

Igualando ) e () : = 1600x — 400000 = x> —800x +

excreta

(A) acido urico, aménia e acido urico.
(B) acido urico, ureia e amdnia.

(C) amobnia, acido urico e amonia.

(D) amonia, ureia e acido urico.

(E) ureia, amonia e acido urico.

@ comenta
FISIOLOGIA DA EXCRECAO

A metabolizagdo de compostos aminados (— NH,) resulta na produgéao de
excretas nitrogenadas. Os principais compostos organicos que possuem
aminanacomposi¢ao sdo as proteinas e os acidos nucleicos. Assim, podemos
observar que a desaminagdo permite excretar os compostos, de acordo com
a adaptacao fisiologica dos organismos. Podemos concluir que a borboleta
(classe insecta) possui o acido Urico como excreta predominante, a lula
excreta amonia e as aves excretam acido urico.

Resposta correta: (A)

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL
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No sistema circulatério humano,

(A) a veia cava superior transporta sangue pobre em oxigénio,
coletado da cabeca, dos bracos e da parte superior do
tronco, e chega ao atrio esquerdo do coragao.

(B) a veia cava inferior transporta sangue pobre em oxigénio,
coletado da parte inferior do tronco e dos membros
inferiores, e chega ao atrio direito do coragdo.

(C) a artéria pulmonar transporta sangue rico em oxigénio, do
coragdo até os pulmdes.

(D) as veias pulmonares transportam sangue rico em oxigénio,
dos pulmdes até o atrio direito do coragao.

(E) a artéria aorta transporta sangue rico em oxigénio para o
corpo, por meio da circulagdo sistémica, e sai do ventriculo
direito do coracdo.

@& comenta

FISIOLOGIA HUMANA - SISTEMACIRCULATORIO
(SISTEMA CARDIOVASCULAR)

As veias cava devolvem sangue pobre em O, vindo da cabega, dos membros
inferiores, dos membros superiores e do tronco para o atrio direito. A artéria
pulmonar leva sangue pobre em O, do ventriculo direito para os pulmdes.
As veias pulmonares trazem sangue rico em O, dos pulmdes para o 4trio
esquerdo.

A artéria aorta leva sangue rico em O, do ventriculo esquerdo para todo o
corpo.

Resposta correta: (B)

37

No grupo dos fungos, sdo conhecidas perto de 100 mil espécies.
Esse grupo tdo diverso inclui espécies que

(A) sdo saprébias, fundamentais na ciclagem dos nutrientes,
pois sintetizam agucares a partir do diéxido de carbono do

ar.
(B) sdo parasitas, procariontes heterotréficos que absorvem
compostos organicos produzidos pelos organismos

hospedeiros.

(C) sdo comestiveis, pertencentes a um grupo de fungos
primitivos que ndao formam corpos de frutificagdo.

(D) formam, com as raizes de plantas, associacdes chamadas

micorrizas, mutuamente benéficas, pela troca de
nutrientes.
(E) realizam respiragdo, na presenca de oxigénio, e

fotossintese, na auséncia desse gas, sendo, portanto,
anaerdbias facultativas.

@ comenta
REINO FUNGI

a) Falso. Fungos ndo sitetizam agucares pois sdo heterotrofos.

b) Falso. Fungos s@o eucariontes e ndo procariontes.

c) Falso. A parte comestivel é exatamente o corpo de frutificagao.
d) Verdadeiro.

e) Falso. Sdo hetrotrofos aerdbicos ou anaerdbicos, porém ndo sido
fotossitetizantes.

Resposta correta: (D)

Conhecimentos Gerais e Especificos )
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Analise as trés afirmagdes sobre o controle da respiragdo em
humanos.

I.  Impulsos nervosos estimulam a contragdo do diafragma e
dos musculos intercostais, provocando a inspiragao.

Il. A concentragdo de didxido de carbono no sangue influencia
o ritmo respiratorio.

Ill. O ritmo respiratdrio pode ser controlado voluntariamente,
mas na maior parte do tempo tem controle involuntario.

Estd correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) I e lll, apenas.

(C) 111, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1 elll.

@) Comenta
FISIOLOGIA HUMANA - SISTEMA RESPIRATORIO

Os nervos frénicos estimulam a contragdo do diafragma e os nervos
intercostais, dos musculos intercostais, sendo ambos os nervos controlados
pelo centro respiratorio presente no bulbo. A contragdo desses musculos
promove o processo de inspiragdo. Os quimioceptores presentes na
artéria aorta, artérias cardtidas e no bulbo detectam a concentragdo de gas
carbonico do plasma, regulando o ritmo respiratorio para manter os niveis
sanguineos plasmaticos desse gas satisfatorios. O ritmo respiratério pode
ser controlado voluntariamente, mas na maior parte do tempo tem controle
involuntario. O controle voluntario ocorre em situagdes pontuais, quando,
por exemplo, queremos impedir a entrada de poeira ou 4gua nas vias aéreas.

Resposta correta: (E)
39

A surdez é geneticamente heterogénea: pode ser causada por
mutagdes em diferentes genes, localizados nos autossomos ou
no cromossomo X ou, ainda, por mutagdes em genes
mitocondriais.

Os heredogramas representam quatro familias, em que
ocorrem pessoas com surdez (@ e [l):

Familia 1 Familia 2 Familia 3 Familia 4
A(s) familia(s) em que o padrdo de heranga permite afastar a

possibilidade de que a surdez tenha heranga mitocondrial
é(sdo) apenas

(A) 1.
(B)2e3.
(C) 3.
(D)3 e4.
(E) 4.

@& Comenta
GENETICA — HERAN CA MITOCONDRIAL

Na grande maioria dos animais, apenas o DNA mitocondrial materno
¢ passado ao longo das geragdes. Dessa forma, a surdez causada por
mutagdes em genes mitocondriais sera sempre herdada da mae, afastando
a possibilidade indicada pelo heredograma da familia 3.

Resposta correta: (C)
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Muitas plantas adaptadas a ambientes terrestres secos e com
alta intensidade luminosa apresentam folhas

(A) pequenas com estdmatos concentrados na parte inferior,
muitos tricomas claros, cuticula impermedvel e parénquima
aquifero.

(B) grandes com estématos concentrados na parte inferior,
poucos tricomas claros, cuticula impermeavel e parénquima
aerifero.

(C) pequenas com estdmatos concentrados na parte superior,
auséncia de tricomas, cera sobre a epiderme foliar e
parénquima aquifero.

(D) grandes com estématos igualmente distribuidos em ambas
as partes, auséncia de tricomas, auséncia de cera sobre a
epiderme foliar e parénquima aerifero.

(E) pequenas com estdmatos concentrados na parte superior,
muitos tricomas claros, cera sobre a epiderme foliar e
parénquima aerifero.

@& comenta
BOTANICA - ADAPTACOES DAS PLANTAS

Plantas adaptadas a ambientes terrestres secos € com alta luminosidade
apresentam em suas folhas:

1. Pequena superficie foliar para reduzir a perda de agua por transpiraco.

2. Estomatos concentrados na epiderme inferior para que permanegam
maior tempo sem incidéncia de luz e fechados.

3. Tricomas que diminuem a perda de agua para a atmosfera.
4. Cuticula (camada de cera) sobre a epiderme para reduzir a perda de dgua.

5. Presenca de parénquina aquifero: tecido que armazena agua.

Resposta correta: (A)

141

Células de embrido de drosdfila (2n=8), que estavam em
divisdo, foram tratadas com uma substancia que inibe a
formacgdo do fuso, impedindo que a divisdo celular prossiga.
Apds esse tratamento, quantos cromossomos e quantas
cromatides, respectivamente, cada célula terd?

(A)dead.
(B)4e8.
(C) 8es.
(D)8 e 16.
(E) 16 e 16.

@) Comenta
CICLO CELULAR

O ciclo celular corresponde a um processo dividido em intérfase ¢ divisdo
celular. Durante o periodo S da intérfase, o material genético sofre
duplicacdo. Sendo assim, quando a célula entra em divisdo, ¢ importante
lembrar que o material genético (DNA) ja duplicado inicia o processo de
condensagdo com a participacao das histonas. O uso de uma substancia
que inibe a formacdo do fuso permite parar a célula em metafase, onde o
material genético duplicado formara cromossomos com cromatides-irmas.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

;
a— Centromero

O—» Cromatides

Cromossomo
metafasico

Assim, em uma célula de drosofila (2n = 8), apds a duplicagdo permanece
com 8 cromossomos, porém passa a possuir, na metafase, cromatides
duplicadas.

Resposta correta: (D)

42

Analise as trés
biogeoquimicos.

afirmagbes seguintes sobre ciclos

I. A respiragdo dos seres vivos e a queima de combustiveis
fosseis e de vegetagdo restituem carbono a atmosfera.

Il. Diferentes tipos de bactérias participam da ciclagem do
nitrogénio: as fixadoras, que transformam o gas nitrogénio
em amonia, as nitrificantes, que produzem nitrito e nitrato,
e as desnitrificantes, que devolvem o nitrogénio gasoso a
atmosfera.

Ill. Pelo processo da transpiragdao, as plantas bombeiam,
continuamente, dgua do solo para a atmosfera, e esse vapor
de dgua se condensa e contribui para a formagdo de nuvens,
voltando a terra como chuva.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) Iell, apenas.
(C) Il e lll, apenas.
(D) I, apenas.

(E) 1, 11 elll.

@) Comenta

ECOLOGIA - CICLOS BIOGEOQUIMICOS

I. A respiragdo dos seres vivos e a queima de combustiveis fosseis e de
vegetacdo representam reagdes de oxidagdo de moléculas organicas
(glicose e hidrocarbonetos) onde um dos produtos ¢ o CO,. Item
verdadeiro.

II. As bactérias fixadoras (Nostoc, Anabaena, Rhizobium...) fixam gas
nitrogénio transformando-o em amonia. As bactérias nitrificantes
(nitrossomonas e nitrobacter) que transformam amoénia em nitrito
e depois convertem o nitrito em nitrato. As bactérias pseudomonas
devolvemnitrogénio paraaatmosferaapartir donitrato. Item verdadeiro.

III. No ciclo da agua, as plantas através da transpiragdo, eliminam agua
para a atmosfera que volta a Terra como chuva. Item verdadeiro.

Resposta correta: (E)
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0 botulismo provocou a morte de 1,1 mil cabegas de gado, no
ultimo més de agosto, numa fazenda em Mato Grosso do Sul. A
suspeita clinica inicial foi confirmada pelo exame das amostras
de grdos Umidos de milho fornecidos aos animais,
demonstrando a presenca da toxina botulinica, que é produzida
pela bactéria Clostridium botulinum.

Considerando que a toxina botulinica bloqueia a transmissdo
neuromuscular, a morte dos animais deve ter sido decorrente
de

(A) infecgdo generalizada.

(B) hemorragia interna.

(C) desidratagdo provocada por diarreia.
(D) acidente vascular cerebral.

(E) parada respiratdria.

@& Ccomenta

PROGRAMA DE SAUDE - MICROBIOLOGIA —
BACTERIOSES

O botulismo ¢é causado pela ingestdo da toxina botulinica produzida
por Clostridium botulinum presente em alimentos, principalmente os
industrializados mal processos. A toxina botulinica inibe a liberagdo do
neurotransmissor acetilcolina na placa motora, provocando paralisia
muscular. Pode ser fatal para humanos ou animais, quando, por exemplo,
paralisa os musculos da respira¢do. O botulismo ¢ tratado com antitoxina.

Resposta correta: (E)

44

A levedura Saccharomyces cerevisiae pode obter energia na
auséncia de oxigénio, de acordo com a equagao

CeH1206 — 2 COz + 2 CH3CH,0H + 2 ATP.

Produtos desse processo sdo utilizados na industria de
alimentos e bebidas. Esse processo ocorre da
levedura e seus produtos sdao utilizados na producdo de

As lacunas dessa frase devem ser preenchidas por:

(A) nas mitocondrias; cerveja e vinagre.
(B) nas mitocondrias; cerveja e pao.

45

Nos cdes labradores, a cor da pelagem preta, chocolate ou
dourada depende da interagdo entre dois genes, um localizado
no cromossomo 11 (alelos B e b) e o outro, no cromossomo 5
(alelos E e e). O alelo dominante B é responsavel pela sintese
do pigmento preto e o alelo recessivo b, pela produgdo do
pigmento chocolate. O alelo dominante E determina a
deposigdo do pigmento preto ou chocolate nos pelos; e o alelo
e impede a deposi¢ao de pigmento no pelo.

Dentre 36 cdes resultantes de cruzamentos de cdes
heterozigdticos nos dois l6cus com cdes duplo-homozigéticos
recessivos, quantos com pelagem preta, chocolate e dourada,
respectivamente, sdo esperados?

(A)0,0 e 36.
(8)9,9e18.
(C) 18,9 e9.
(D) 18,0 e 18.
(E) 18,18 e 0.

&) Comenta

2* LEI DE MENDEL — INTERACAO GENICA

Nos cées labradores temos uma situagdo de 2* Lei de Mendel, uma vez
que os locus (B e E) encontram-se em pares diferentes de cromossomos
homologos, segregando-se de forma independente.

Naquestdoobservamosumasituagaodeinteragao

B b . ; .
génica, em que o locus E atua interferindo na
expressdo do locus B, caracterizando situagao
de EPISTASIA. Sendo assim, teremos:

B _E_ — caes pretos
~— 2 4

cromossomo 11 bb E_ — cées chocolates

E e

B ee
— cées dourados
bb ee

~_
Cromossomo 5

Do cruzamento entre cies heterozigoticos nos dois locus (BbEe) com caes
duplo-homozigoticos recessivos, teremos: (bbee)

3 - . bb ee
(C) no c!tosol, Ferveja e p?o. BbEe |
(D) no citosol; iogurte e vinagre. 1 b

. e L e
(E) no citosol e nas mitocondrias; cerveja e iogurte.

BE  BbEe — cdes pretos 1/4 ou 25%
@cm Be Bbee — cées dourados
CITOLOGIA - BIOENERGETICA - FERMENTACAO bE  bbEe — cies chocolates 1/4 0u25% o 1/2 ou50%
A levedura Saccharomyces Cerevisiae pode obter energia na auséncia de be bbee — cées dourados
oxigénio, por fermentagao alcoolica. Produtos desse processo sdo utilizados .
na industria de alimentos e bebidas. Esse processo ocorre no citosol da Portanto, dentre os 36 caes resultantes:
levedura e seus produtos sdo 'utilizados. na produca*}o de cerve?ja e pao. Vale 9 clies pretos, 9 cies chocolates e 18 cies dourados.
ressaltar que essa levedura ¢ anaerdbica facultativa, ou seja, pode fazer
respiragao celular aerobia na presenga de gas oxigénio Resposta correta: (B)
Resposta correta: (C)
oneAuzAcAD EDUSAGIONAL 0SG.: 123584/18
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Considere estas trés reagdes quimicas realizadas por seres
vivos:

DEPOSITOS FLUTUANTES DE RESIDUOS
PLASTICOS NOS OCEANOS

|. Fotossintese
|
6 H,0 +6 CO, — 6 0, + CgHy,Og

Il. Quimiossintese metanogénica

CO, + 4 Hy - CH,y +2 H,0

Ill. Respiragdo celular

6 02 + CGHIZOB -6 Hzo +6 COZ

A mudanga no estado de oxidagdo do elemento carbono em
cada reagdo e o tipo de organismo em que a reagdo ocorre s3o:

LEGENDA

Presencga esparsa de material.

I I I Area de moderada acumulaggo.
oxidagao;
reducdo; reducdo; L E i sdi 5
(A) 9 . C . heterotréfico e Area de média acumulagdo.
autotrofico. autotrofico. (i
autotrotico. -" Area de alta acumulagdo.
(8) oxidagdo; oxidagdo; oxidagao;
autotrdéfico. heterotrdfico. autotrdéfico. _ Giro oceénico.
N redugdo; redugdo;
redugdo; e e Ocean Trash Map - National Geographic.
(C) autotréfico heterotrdfico e heterotréfico e www.news.nationalgeographic.com. Adaptado.
autotrdfico. autotrdfico.
oxidac3o; . - Os depdsitos flutuantes representados na figura apresentam-se
(D) totrsfi reducdo; oxidagao;
autotréfico e ) "y
heterotréfico. autotrdfico. autotrfico. (A) com padrdes concentrados na parte interna dos giros
— — - ocednicos do Pacifico norte e sul, locais de menor atividade
(E) oxidagdo; oxidagdo; redugdo; d d + oh
(e ix e as grandes correntes marinhas.
heterotrofico. autotrdfico. heterotréfico. g . ~ . e
(B) com maior acumulagdo no litoral de ambos os hemisférios,
@ Comenta devido a atuagdo de importantes correntes marinhas nessas

BIOENERGETICA

A fotossintese corresponde a um processo bioenergético de sintese de
matéria orgdnica, a partir de uma fonte inorganica de carbono, de uma
fonte de elétrons/hidrogénios e de uma fonte de energia. Durante este
processo autotréfico, ocorrerd redugdo do carbono para a sintese de C.H,,0,
(carboidratos).

A quimiossintese metanogénica, a produgdo de matéria ocorre a partir do
CO, como fonte inorganica de carbono e com o metano surgindo como
produto. Processo autotrofico, caracteriza-se também como redugdo do
elemento carbono.

Ja a respiragdo celular constitui um processo bioenergético de quebra total
da glicose C;H,,0O, a partir de varias etapas oxidativas, caracterizado pelo
elevado rendimento energético. Importante lembrar que tal processo ¢
caracteristico de organismos autotroficos e heterotroficos.

Resposta correta: (A)

47

Nas ultimas décadas, descobriu-se que os volumosos e
inadequados descartes de residuos pldsticos e de outros
materiais sintéticos, mesmo quando realizados nos continentes,
podem resultar em considerdveis depdsitos em dreas distantes
nos oceanos e mares, seja em seu fundo, na coluna d’dgua, ou
na sua superficie. Como consequéncia, ocorrem mudangas
fisicas, quimicas e ecoldgicas nesses oceanos e mares, em que
alguns desses depdsitos ja atingem a escala planetdria, como é
0 caso dos materiais pldsticos flutuantes representados na
figura.

www.revistapesquisafapesp.br, maio de 2016.

areas.

(C) mais volumosos no hemisfério norte, em fungdo das
menores temperaturas de suas aguas, o que faz aumentar a
velocidade de correntes, como a do Peru e a do Japao.

(D) com concentragdes idénticas em ambos os hemisférios,
devido a forte atuagdo de importantes correntes marinhas
que transitam do hemisfério norte ao sul.

(E) mais concentrados e abundantes no hemisfério norte,
devido a grande mobilidade de importantes correntes
marinhas, como a de Humboldt e a de Madagascar.

@) Comenta
MEIO AMBIENTE

Questdo traz o tema ambiental, assunto de relevancia, pois aponta o
modelo inadequado da relagdo entre sociedade e natureza. Na questdo,
o aluno deve se ater, também, na andlise e interpretacdo da imagem na
qual podemos constatar que ha uma concentragao dos depoésitos flutuantes
(como mencionado) na parte interna dos giros oceanicos. Vale lembrar
que as temperaturas no hemisfério norte sdo mais rigorosas em relagdo
ao hemisfério sul e que a corrente de Humboldt (América do Sul) e de
Madagascar nao passam pelas regides em questao.

Resposta correta: (A)
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As vésperas da Clpula do G20, que teve inicio em 07 de julho
de 2017, em Hamburgo, na Alemanha, a chanceler alem3,
Angela Merkel, discursou no Parlamento e referiu-se a atores
politicos importantes no cenario mundial, conforme os trechos
transcritos a seguir.

Quem pensa que os problemas deste mundo podem ser
resolvidos com o isolacionismo e o protecionismo estd
cometendo um enorme erro. Somente juntos podemos
encontrar as respostas certas as questées centrais dos nossos
tempos (...) Ndo podemos esperar até que a ultima pessoa na
Terra esteja convencida da evidéncia cientifica das mudangas
climdticas. Em outras palavras: o acordo climdtico (de Paris) é
irreversivel e nGo negocidvel.

www.jb.com.br/pais/noticias.

Analise as trés afirmagdes seguintes, quanto aos objetivos e ao
teor desses trechos do discurso.

|.  Podem ser entendidos como uma critica a saida dos EUA do
acordo sobre as mudangas climaticas construido na COP21
de 2015, em Paris, a época assinado pelo ex-presidente
Barack Obama. A saida foi justificada pelo atual presidente
Donald Trump, afirmando que o acordo seria prejudicial a
economia americana.

Il. Trata-se de um elogio a recente postura de algumas
autoridades do Reino Unido, o qual, em seu processo
denominado Brexit, pretende proteger a economia
britanica, mas sem afetar seus compromissos financeiros
com o acordo de Paris de 2015 e os relacionados com as
questOes estratégicas coletivas da Comunidade Europeia.

Ill. Faz-se uma critica direta a Franga, que, mesmo tendo sido a
sede da COP21 de 2015, vem continuamente
desobedecendo a esse acordo, pois contraria as metas
firmadas de emissdao de CO, em suas atividades industriais.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) I'e lll, apenas.
(D) Il e 1, apenas.
(E) I, et

@) comenta
QUESTOES AMBIENTAIS CONTEMPORANEAS

Durante a 21* Conferéncia das Partes (COP21), em Paris, foi aprovado o
Acordo de Paris, onde 195 paises assumiram o compromisso no sentido de
manter o aumento da temperatura média global inferior a 2 °C, tomando
como referéncia os niveis pré-industrial. Contudo, de forma unilateral,
o presidente Donald Trump anunciou a retirada dos Estados Unidos de tal
acordo climatico, afirmando que o mesmo seria prejudicial a economia
americana.

Resposta correta: (A)

49

Contemporaneamente, pode-se definir a sociedade mundial
como a do petréleo, devido a participagdo desta matéria-prima
em inumeros produtos e atividades humanas. A utilizagdo deste
recurso natural data de muitos séculos, mas sua exploragdo e
beneficiamento se expandiram somente a partir do século XX.
A respeito desse recurso natural, é correto afirmar:

Conhecimentos Gerais e Especificos )

(A) Houve uma forte redugdo do prego do barril, no inicio da
década de 1970, por conta dos resultados das pesquisas
envolvendo novos procedimentos de extragdo e refino.

(B) A estatizagdo, no Brasil, do transporte e do refino de
petréleo iniciou-se no final dos anos 1930 sob o governo de
Juscelino Kubitschek.

(C) O inicio de seu uso como fonte de energia se deu em 1920,
na Inglaterra, com a descoberta de reservas pouco
profundas.

(D) No final dos anos 1920, sete empresas petroliferas mundiais
constituiram um cartel controlador da extracdo, transporte,
refino e distribuicdo do petrdleo.

(E) Os Estados Unidos possuem reservas ilimitadas de petrdleo,
0 que ocasiona independéncia em relagdo aos paises
participantes da OPEP.

@) Comenta

FONTES DE ENERGIA/COMBUSTIVEIS FOSSEIS

A lei antitruste (sherman), editada nos Estados Unidos, provocou a quebra
da gigantesca Standard Oil e o posterior surgimento de novas companhias
petroliferas. No final dos anos 1920, sete empresas petroliferas (Shell, Esso,
Gulf, Stardard, BP, Mobiloil e Texaco) constituiram um cartel controlador
de exportagao, transporte, refino e distribui¢ao do petroleo.

Resposta correta: (D)
50

Paises europeus, como Fran¢a e Alemanha, tém valorizado,
principalmente nas duas ultimas décadas, o estabelecimento da
menor distdncia possivel entre as dreas de produg¢do agricola e
de consumo, o que se denomina circuito curto. Na Franga, o
circuito curto é reconhecido por integrar, no mdximo, um
intermedidrio entre o produtor e o consumidor, quando néo se
trata de venda direta. No Brasil, ainda que nédo haja uma
definigdo oficial, o circuito curto é identificado pela proximidade
entre produtor e consumidor.

Moacir R. Darolt et al. A diversidade dos circuitos curtos de alimentos

ecoldgicos: ensinamentos do caso brasileiro e francés.
Agriculturas, v.10, n.2. Adaptado.

Considere a definigdo apresentada e analise as trés afirmacdes:

I. A proximidade entre area de producdo agricola e de
consumo pode contribuir para a redugdao da emissdo de CO,.

Il. O objetivo fundamental do circuito curto é a ampliagdo da
lucratividade das grandes industrias alimenticias, com
ganhos advindos da reducdo dos custos de transporte.

I1l. Com o circuito curto, sdao geradas novas relagdes sociais,
pelas quais se pode atingir o prego justo das mercadorias,
tanto para o consumidor como para o produtor.

Estd correto apenas o que se afirma em
(A) 1.

(B) 1.

(C)lell

(D) Il e 1.

(E) elll.

& comenta
ECONOMIA

A questdo traz um tema relacionado a necessidade de fomentar
acdes politicas que possam colocar um pais dentro de uma zona de
competitividade para tal, é necessario produzir bem e barato (menor
custo). Os circuitos “curtos” de comercializagdo permitem diminuir o
numero de intermediarios entre o produtor € o consumidor. O circuito
mais curto é aquele em que o produtor entrega diretamente o seu produto
ao consumidor (venda direta).

O circuito curto mencionado na questdo visa exatamente a reducdo do
custo e claro, promove uma menor pegada ambiental, pois abreviando as
distancias entre produgdo e consumo permitira a redugdo da emissdo de
gases estufa.

Resposta correta: (E)
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MASSAS DE AR QUE ATUAM NO TERRITORIO BRASILEIRO
S

~
= o

- o,

EQUADOR

OCEANO
PACIFICO
OCEANO
ATLANTICO
0 801 km -~

M.E. Simielli. Geoatlas, 2010. Adaptado.

O Brasil possui um territério extenso, com 92% pertencentes a
zona intertropical. As massas de ar que atuam em territério
brasileiro possuem influéncias oceanicas e continentais. Sobre
as caracteristicas dessas massas de ar, é correto afirmar:

(A) W representa a Massa Equatorial Atlantica de ar quente e
umido, responsavel pela grande umidade na Amazonia.

(B) Y indica a Massa Polar Atlantica, que se desloca a partir do
sul em dire¢do ao norte do territério brasileiro e tem como
caracteristica a presenca de ar frio, podendo atingir a regido
Centro-Oeste no inverno.

(C) Z indica a Massa Tropical Continental, que tem como
caracteristica a presenca de ar quente e Umido,
ocasionando alagamentos no Centro-Oeste no inverno.

(D) Xindica a Massa Equatorial Continental de ar quente e seco,
que atua no nordeste do litoral brasileiro.

(E) V representa a Massa Temperada Atlantica de ar frio e seco,
que atua no sul do litoral brasileiro.

@) comenta
CLIMATOLOGIA DO BRASIL - MASSAS DE AR

Massas de ar, sdo grandes porgdes da atmosfera que se deslocam levando
consigo as caracteristicas gerais das suas regides de origem. O cartograma
apresenta as cinco massas de ar que atuam no territério brasileiro, com
destaque para a mPa (massa polar atlantica), que penetra no territorio
brasileiro nos meses de inverno.

Resposta correta: (B)

Conhecimentos Gerais e Especificos )
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No mundo virtual, milhdes de pessoas falam, compram,
compartilham dados e se relinem para tratar dos mais variados
assuntos.

Nas figuras, os nimeros mostram a movimentagdo média, em
1 minuto, de algumas das principais empresas e ferramentas de

internet nos anos de 2015 e 2017.
o

2015
2,78 milhdes 204 milhGes de

de visualizagdes e-mails enviados

UBER

694
corridas

Google
2,4 milhdes
de buscas

13.300 US$119.760,00

masicas ouvidas em vendas
amazon
6 Spotify A
123.060 547.200

novas postagens novos tweets

- B

2017

You D e

4,1 milhdes 156 milhdes de
de visualizagdes e-mails enviados

UBER

3833
corridas

Google
3,5 milhdes
de buscas

46.875

musicas ouvidas

6 Spotify, . e

novas postagens

e Y

www.excelacom.com. Adaptado.

US$265.273,00
em vendas

amazon
-

350.000

novos tweets

Sobre a internet e os nimeros mostrados nas figuras, é correto
afirmar:

(A) Apds um crescimento até a primeira década do século XXI,
as ferramentas na internet apresentaram estagnagdo de
utilizagdo nos ultimos anos.

(B) Para todos os governos do mundo, independentemente do
regime, a democratizagdo da internet é uma agdo
estratégica.

(C) O controle de dados e informagdes é descentralizado, o que
confere equanimidade aos paises membros da ONU.

(D) A internet estd em constante e rapida mudanga, com novas
ferramentas aparecendo com contribuicdes relevantes,
enquanto outras vao perdendo espago.

(E) Empresas do ramo de servicos tém apresentado
crescimento acentuado, o que ndo é observado em relagdo
a empresas do ramo de entretenimento.

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL
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@) comenta
MIDIA GLOBAL

Questdo que versa sobre as ferramentas surgidas na Terceira Revolugdo
Industrial ou Revolug@o Técnico-Cientifico Informacional. A midia global,
representada aqui pelo mundo digital, ¢ amplamente utilizada. Redes
sociais, aplicativos, entre outros estdo numa verdadeira marcha continua de
inovagdo, mudangas ou mesmo a perda e, consequentemente, substitui¢ao
por novas ideias.

Resposta correta: (D)

53

As casinhas eram alugadas por més e as tinas por dia; e tudo
pago adiantado. O preco de cada tina, metendo a dgua,
quinhentos réis; sabdo a parte. As moradoras do cortigo tinham
preferéncia e ndo pagavam nada para lavar.

(...) E, mal vagava uma das casinhas, ou um quarto, um canto
onde coubesse um colchdo, surgia uma nuvem de pretendentes
a disputd-los.

E aquilo se foi constituindo numa grande lavanderia, agitada e
barulhenta, com as suas cercas de varas, as suas hortalicas
verdejantes e os seus jardinzinhos de trés e quatro palmos, que
apareciam como manchas alegres por entre a negrura das
limosas tinas transbordantes e o revérbero das claras barracas
de algoddo cru, armadas sobre os lustrosos bancos de lavar.

Aluisio Azevedo, O cortigo.

Nas cidades brasileiras, particularmente no ultimo quartel do
século XIX, novas formas urbanas sdo constituidas, como os
cortigos e as favelas. Sobre esse fendbmeno, é correto afirmar:

(A) A expansdo periférica no século XIX, na zona sul da cidade
do Rio de Janeiro, teve significativa presenga de cortigos,
devido a chegada massiva de imigrantes japoneses.

(B) A primeira favela carioca teve sua origem no forte
empobrecimento da populagdo no contexto da crise
cafeeira na regido serrana do Rio de Janeiro.

(C) A maior concentragdo dos corticos da cidade de Sdo Paulo,
presentes no ultimo quartel do século XIX, localizava-se na
porg¢do mais central da aglomeragdo urbana.

(D) As primeiras favelas brasileiras se originaram devido a
expansdo da atividade industrial, no centro da cidade de
Sao Paulo, no inicio do ultimo quartel do século XIX.

(E) Nas cidades do Vale do Paraiba, durante a expansio
cafeeira, os corticos eram muito frequentes, por conta da
presenca de imigrantes italianos empobrecidos.

@ comenta
URBANIZACAO BRASILEIRA

O processo de urbanizagdo ocorrido no Brasil, pode ser considerado
tardio, em relagdo aos paises desenvolvidos e industrializados. Durante a
expansdo cafeira, ao longo da segunda metade do século XIX, foi perceptivel
a concentragdo de cortigos na porgao central da cidade de Sao Paulo.

Resposta correta: (C)
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O conceito de erosdo apresenta definigbes mais amplas ou mais
restritas. A mais abrangente envolve os processos de
denudagdo da superficie terrestre de forma geral, incluindo
desde os processos de intemperismo de todos os tipos até os de
transporte e deposicdo de material. Outro conceito, mais
restrito, envolve apenas o deslocamento do material
intemperizado, seja solo ou rocha, por agentes de transporte
como a dgua corrente, o vento, o gelo ou a gravidade,
produzindo formas erosivas caracteristicas.

R. Fairbridge. The Encyclopedia of Geomorphology, 1968. Adaptado.

Exemplo de processo ao qual se aplica o conceito mais restrito
de erosdo é

(A) a formagdo de rochas.

(B) a oxidagdo de rochas.

(C) a formagado de sulcos no solo.

(D) a formagdo de concregdes no solo.
(E) o vulcanismo da crosta.

@) Comenta

CLIMA

A questdo exige o conhecimento bem técnico do aluno arespeito da defini¢ao
de “erosdo”. Bem, vale lembrar que a erosdo tem uma relacdo com o
intemperismo, pelo simples fato dos dois fendmenos interagirem. Enquanto
o intemperismo esta mais contextualizado com a produgdo de sedimentos, a
erosao esta mais ligada ao transporte do material intemperizado, no entanto,
vale ressaltar que no processo de erosdo existe o desgaste e deslocamento
de matérias que podem provocar o escorregamento (erosdo laminar) ou
solapamento do solo (erosdo remontante). No caso da erosdo remontante
(resultado tanto da agdo da natureza como também por certas atividades
econdmicas), pode acarretar na formagdo de sulcos, ravinas e vogorocas.

Resposta correta: (C)

55

As  primeiras  prdticas de agricultura  datam  de,
aproximadamente, 10.000 anos. Neste periodo, ocorreram
inumeras transformagdes na sua base técnica, mas €, no
decorrer da segunda metade do século XX, que a revolugéo
agricola contemporénea, fundada na elevada motorizagbo-
mecanizagdo, na seleg¢do de variedades de plantas e de ragas de
animais e na ampla utilizagdo de corretores de pH dos solos, de
fertilizantes, de ragéo animal e de insumos quimicos para as
plantas e para os animais domésticos, progrediu vigorosamente
nos paises desenvolvidos e em alguns setores limitados dos
paises subdesenvolvidos.

Marcel Mazoyer & Laurence Roudart. Histdria das agriculturas

no mundo: do neolitico a crise contemporanea,
Sdo Paulo: Unesp; Brasilia: NEAD, 2010. Adaptado.
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As transformagbes ocorridas na agricultura apés meados do
século XX foram reconhecidas como revolugdo verde, sobre a
qual se pode afirmar:

(A) Sua concepgdo foi desenvolvida no Japdo e nos Tigres
Asidticos ap6s a Il Guerra Mundial.

(B) Contribuiu para a ampliagdo da diversificagdo das espécies
e do controle das sementes pelos pequenos agricultores.

(C) Seus parametros produtivos estavam fundados, desde sua
origem, em preservar e proteger a biodiversidade nas areas
de cultivo.

(D) Com sua expansdo, na Africa e no sudeste Asidtico, as
populagdes rurais puderam alcangar padrées de consumo
semelhantes aos das grandes metrépoles.

(E) Foi baseada na inovagéo cientifica e esta atrelada a grande
producdo de graos em extensas areas de monocultura.

@) comenta
AGRICULTURA

Surgida no Brasil a partir da década de 1960, a Revolugdo Verde modernizou
o campo e teve ampla repercussdo ndo s6 na produgdo como também nas
relagdes sociais. Conhecida como mecanizagdo do campo, propiciou o
uso de modernas técnicas agricolas que incorporaram terras, antes ndo
agricultaveis, a produgdo agricola. Todo o aparato tecnologico no campo é
voltado para produgdo comercial e tem como destino a exportagao.

Resposta correta: (E)

56
Observe os mapas referentes a delimitagdo da bacia

hidrografica do rio Xingu, com o detalhamento da parte sul,
onde fica o Parque Indigena do Xingu (PIX).

DELIMITAGAO DA PARTE SUL DA
BACIA DO RIO XINGU - DESMATAMENTO

LOCALIZAGAO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO XINGU

LEGENDA
PIX - Parque Indigena do Xingu.

Demais terras indigenas e unidades
de conservagdo.

- Vegetagdo nativa.
I:I Areas com desmatamento.

0 103 km
[ 5

Conhecimentos Gerais e Especificos )

(B) O Parque Indigena do Xingu, criado principalmente para
proteger diversas etnias indigenas, atua hoje como inibidor
do avango do desmatamento, fun¢do esperada para as
diversas unidades de conservagdo previstas pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao.

(C) Dentre as grandes bacias hidrograficas amazonicas, a bacia
hidrografica do rio Xingu, na disposi¢do leste-oeste, é uma
das bacias da margem esquerda do rio Amazonas com
importante conectividade entre dois biomas brasileiros: a
Caatinga e o bioma Amazdnico, ambos bioldgica e
geologicamente diversos.

(D) O desmatamento, observado no mapa, é resultado da
monocultura de babacgu, praticada pelos indigenas que
extraem seu Oleo e vendem-no para industrias de
cosméticos.

(E) O avango do desmatamento nessa area deve-se as
monoculturas de cana-de-aglicar e laranja, ambas
cultivadas com variedades transgénicas adaptadas ao
bioma Amazénico.

@) Comenta
QUESTOES AMBIENTAIS DO BRASIL

O Parque indigena do Xingu, foi criado em 1961, pelo Presidente Janio
Quadros, foi a primeira terra indigena homologada pelo governo federal.
Criado principalmente para proteger diversa etnias indigenas, atua hoje
como inibidor do avang¢o do desmatamento na regido.

Resposta correta: (B)

57

Estudrios s@o ambientes aquaticos em que ha a transigdo entre rio (agua doce, com salinidade menor que 0,5 g de NaCZ por kg de
4gua) e mar (dgua salgada, com salinidade maior que 30 g de NaC¢ por kg de dgua). Existem diferentes tipos de estudrios, dos quais
trés deles sdo:

Ll

Estuario bem misturado: ocorre quando ha grandes variagées de maré e fortes correntes, causando répida mistura entre as
aguas.

Estudrio parcialmente misturado: ocorre quando o mar tem variagdes moderadas de maré e ha mistura entre as dguas, porém
com diferencas entre a regido superficial e a profunda.

Estudrio do tipo cunha salina: ocorre quando o rio desemboca no mar, em que este tem pouca variagdo de maré, gerando
grande estratificagdo.

»

o

Medidas de salinidade da dgua em fungdo da profundidade foram realizadas em um ponto equivalente para esses trés tipos de
estudrios, conforme mostrado no esquema a seguir, gerando os graficos |, Il e lll.

REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA REGIAO DE
MISTURA DE AGUAS

T
. '
rio !
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A alternativa que relaciona corretamente o grafico com a respectiva descri¢ao do tipo de estudrio é:

1 2 3
[ 1 1 i
(8) 1 1 it
() 1 i 1
(D) it 1 it
(€) i 1 1

A Bacia do Rio Xingu em Mato Grosso. Carto Brasil Socioambiental.
Instituto Socioambiental. Sdo Paulo, 2010. Adaptado.

Com relagdo as areas delimitadas nos mapas, esta correto o que
se afirma em:

(A) Devido ao avango do desmatamento nessa bacia
hidrografica nas ultimas quatro décadas, processo iniciado
pela atividade pecudria ao longo dos rios e seguido pelo
avango da monocultura de eucalipto, inviabilizam-se
quaisquer agdes de recuperacgdo e de conservagdo do bioma
Amazdnico.

@ comenta
HIDROGRAFIA

O caro aluno deve lembrar do tema hidrografia e das caracteristicas da foz de um rio. No caso
da questdo, foi mencionado a foz em estuario. Um estuario ¢, por defini¢do, uma zona alagada,
na qual as aguas doces de um rio e as dguas salgadas do mar se misturam.

Um estuario pode ser estudado sob varios pontos de vista, caso consideremos as ciéncias da
geografia, da geologia e da oceanografia. A intensidade da amplitude da maré é um forte fator de
defini¢do dos tipos de estuario. Quando a intensidade dessa forga ¢ menor, facilita a formagao e
o desenvolvimento dessas formagdes. Munido dessas informagdes, o aluno consegue identificar
que o grafico 1 representa o estuario cunha salina, onde a interface da agua do mar com a agua
doce ¢ bem definida, deslocando-se a cunha de d4gua do mar para montante e para jusante,
de acordo com a fase da maré. Um estudrio deste tipo tem o nivel de salinidade baixa, muito
proxima de zero. As caracteristicas do estuario bem misturado é oposta ao do tipo cunha.

Resposta correta: (E)
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Os Impérios helenisticos, amdlgamas ecléticas de formas
gregas e orientais, alargaram o espago da civilizagéio urbana da
Antiguidade cldssica, diluindo-lhe a substdncia [...].

De 200 a.C. em diante, o poder imperial romano avangou para
leste [...] e nos meados do século Il as suas legides haviam
esmagado todas as barreiras sérias de resisténcia do Oriente.

P. Anderson. Passagens da Antiguidade ao feudalismo.
Porto: Afrontamento, 1982.

Na regido das formagdes sociais gregas,

(A) a autonomia das cidades-estado manteve-se intocdvel,
apesar da centralizagdo politica implementada pelos
imperadores helenisticos.

(B) essas formagdes e os impérios helenisticos constituiram-se
com o avango das conquistas espartanas no periodo
posterior as guerras no Peloponeso, ao final do século V a.C.

(C) a conquista romana caracterizou-se por uma forte ofensiva
frente a cultura helenistica, impondo a lingua latina e
cerceando as escolas filosoficas gregas.

(D) o Oriente tornou-se area preponderante do Império

Romano a partir do século lll d.C., com a crise do
escravismo, que afetou mais fortemente sua parte
ocidental.

(E) os espagos foram conquistados pelas tropas romanas, na
Grécia e na Asia Menor, em seu periodo de apogeu, devido
as lutas intestinas e as rivalidades entre cidades-estado.

@) Comenta
HELENISMO E CRISE DO IMPERIO ROMANO

O periodo conhecido como helenistico foi um marco entre o dominio da
cultura grega e o advento da civilizagdo romana. Os sopros inspiradores
da Grécia se disseminaram, nesta época, por toda uma regido exterior
conquistada por Alexandre Magno, rei da Macedonia. Com suas investidas
bélicas ele incorporou ao universo grego o Egito, a Pérsia e parte do
territorio oriental, incluindo a india. Neste momento desponta algo novo
no cendrio mundial, uma cultura de dimensao internacional, na qual se
destacam a cultura e o idioma grego. Esta Era tem a duragdo de pelo menos
trezentos anos, encontrando seu fim em 30 a.C., com a invasdo do Egito
pelos romanos.

O periodo helenistico ¢ caracterizado principalmente por uma ascensao
da ciéncia e do conhecimento. A cultura essencialmente grega se torna
dominante nas trés grandes esferas atingidas pelo helenismo, a Macedonia,
a Siria e o Egito. Mais tarde, com a expansdo de Roma, cada um desses
reinos sera absorvido pela nova poténcia romana, dando espago ao que
historicamente se demarca como o final da Antiguidade. Antes disso,
porém, os proprios romanos foram dominados pelos gregos, submetidos ao
helenismo, dai a cultura grega ser depois perpetuada pelo Império romano.

Foi a partir do século III, que o Império romano comegou a declinar de
modo acentuado. Entre inimeras razdes, destaca-se a crise do escravismo.

Sabemos que o trabalho escravo era um dos pilares da riqueza de Roma, a
maioria deles eram prisioneiros de guerra. Ocorre, no entanto, que desde
o final do século II, as guerras de conquistas praticamente cessaram, fato
que diminuiu muito o nimero de escravos a venda. Com isso, o prego deles
foi ficando cada vez mais alto. Essa crise afetou duramente a agricultura e
o artesanato, setores que dependiam do escravo para produzir em grande
quantidade, pois visavam a exportagdo. De forma que, impossibilitou a
producdo de géneros destinados a exportagdo. Roma passou a gastar as
riquezas, acumuladas nas guerras de conquista, pagando os produtos que
importava, como cereais, armas ¢ joias.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

A medida que o brago escravo foi se tornando cada vez mais escasso e caro,
0s proprietarios comegaram a arrendar partes das suas terras a trabalhadores
livres denominados colonos. Estes eram, geralmente, elementos da plebe
urbana, ex-escravos ou camponeses empobrecidos que buscavam a
protecdo dos senhores das grandes propriedades rurais denominadas vilas.
A partir do momento em que os colonos ganhavam o direito de cultivar a
terra, eram obrigados a ceder parte de sua colheita ao senhor e a trabalhar,
gratuitamente, alguns dias da semana nas plantagdes do senhorio. Este novo
sistema de trabalho foi denominado de colonato. A crise do escravismo e
o0 advento do colonato resultaram na diminuigdo da produgdo e no declinio
do comércio. Apesar de tudo isso, o Império romano ainda conservou-se
unido por mais de meio século.

Resposta correta: (D)

59

Um grande manto de florestas e vdrzeas cortado por clareiras
cultivadas, mais ou menos férteis, tal é o aspecto da
Cristandade —algo diferente do Oriente mugulmano, mundo de
odsis em meio a desertos. Num local a madeira é rara e as
drvores indicam a civilizagd@o, noutro a madeira é abundante e
sinaliza a barbdrie. A religio, que no Oriente nasceu ao abrigo
das palmeiras, cresceu no Ocidente em detrimento das drvores,
refugio dos génios pagdos que monges, santos e missiondrios
abatem impiedosamente.

J. Le Goff. A civilizagdo do ocidente medieval.
Bauru: Edusc, 2005. Adaptado.

Acerca das caracteristicas da Cristandade e do Isla no periodo
medieval, pode-se afirmar que

(A) o cristianismo se desenvolveu a partir do mundo rural,
enquanto a religido mugulmana teve como base inicial as
cidades e os povoados da peninsula ardbica.

(B) a concentragdo humana assemelhava-se nas clareiras e nos
04asis, que se constituiam como células econdmicas, sociais
e culturais, tanto da Cristandade quanto do Isla.

(C) a Cristandade é considerada o negativo do Isl3, pela auséncia
de cidades, circuitos mercantis e transagGes monetarias, que
abundavam nas formagdes sociais islamicas.

(D) o clero cristdo, defensor do monoteismo estrito, combateu
as prdticas pagas mucgulmanas, arraigadas nas florestas e
nas regides desérticas da Cristandade ocidental.

(E) a expansdo econOmica islamica caracterizou-se pela
ampliacdo das fronteiras de cultivo, em detrimento das
florestas, em um movimento inverso aquele verificado no
Ocidente medieval.

@) Comenta
IDADE MEDIA

No texto, o historiador francés medievalista Jacques Le Goff faz um
paralelo entre as caracteristicas geograficas da civilizagao crista ocidental
e a civilizagdo arabe a partir do isld. Na Europa ocidental, a cristandade,
estruturada a partir das relagdes feudais, as florestas desempenhavam um
papel fundamental, fornecendo a madeira e a caga. Ja na peninsula arabica,
bergo da religido islamica, a escassez de terras férteis apresentava-se como
um desafio para uma populagdo crescente, sendo motivo de conflitos
internos, atenuados com a unidade politica propiciada pela religido pregada
pelo profeta Maomé, quando os arabes passaram a desenvolver uma politica
expansionista em busca de terras férteis.

Resposta correta: (B)
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A imagem representa a morte de Atahualpa, o Ultimo
imperador inca, em 1533, apdés a conquista espanhola
comandada por Francisco Pizarro.

Luis Montero. Os funerais do inca Atahualpa. Oleo sobre tela, 1865-1867.

Analise as quatro afirmagdes seguintes, a respeito da empresa
e da conquista colonial espanhola no Peru e da representagdo
presente na imagem.

I. A conquista foi favorecida pelo conflito interno entre os dois
irmaos incas, Atahualpa e Hudscar, aproveitado pelas forgas
espanholas lideradas por Francisco Pizarro.

Il. A produgdo agricola das plantations escravistas constituiu-
se na base econdmica do vice-reinado do Peru, controlado
pelos espanhdis.

Ill. Do lado esquerdo da pintura, hda uma movimentagao
conflituosa, na qual as mulheres incas sdao contidas por
guardas espanhdis, contrastando com a expressdo
ordenada e solene do lado direito, composto por religiosos
e autoridades espanholas em torno do corpo do imperador
inca.

IV. A pintura revela o resgate de elementos histéricos —
importante para a construgdo do ideario nacionalista no
século XIX, no processo pds-independéncia e de formagao
do Estado nacional peruano —, mas retrata os personagens
indigenas com trajes e feigbes europeus.

Estdo corretas apenas as afirmacoes

(A) 1, el
(B) 1, elV.
(€1, Melv.
(D)lell

(E) Melv.
@) Comenta

CIVILIZACOES PRE-COLOMBIANAS — OS INCAS

O contexto da expansdo maritima espanhola envolveu a ocupagao de regides
variadas da América Central, confrontando os povos hispanicos com os
Incas e os Astecas. Os conquistadores europeus em questdo encontraram
civilizagdes avangadas, com definido sistema econdmico e politico, além
de tempos, palacios e centros comerciais; uma estrutura urbana e uma
sociedade com estratificagdo complexa. O Estado incaico era Teocratico,
através da lideranga do denominado “Sapa-Inca”, considerado um “Deus
na Terra”. Além das epidemias e dos conflitos internos, bem como os
fatores religiosos, favoreceram a vitoria dos espanhois sobre a populagido
inca, além das disputas politicas entre Atahualpa e seu irmdo Hudscar.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

Importa salientar que a vitéria espanhola contribuiu para a estruturagdo de
um processo extrativista mais mineral do que vegetal, mediante o usufruto
de trabalho compulsério e, ndo propriamente escravo, ndo cabendo a
referéncia da proposigdo II quanto a aplicagdo do plantation. No mais,
a imagem analisada expde caracteres descritos nas proposigdes III e IV,
corretamente, fato que revela o modo como o Estado peruano estava se
configurando, a partir do marco da morte de Atahualpa, inclusive com
a representacdo eurocéntrica e nacionalista envolvendo a roupagem dos
nativos.

Resposta correta: (C)

61

A respeito dos espagos econdmicos do aglcar e do ouro no
Brasil colonial, é correto afirmar:

(A) A pecuaria no sertdo nordestino surgiu em resposta as
demandas de transporte da economia mineradora.

(B) A produgdo agucareira estimulou a formagdo de uma rede
urbana mais ampla do que a atividade aurifera.

(C) O custo relativo do frete dos metais preciosos viabilizou a
interiorizacdo da colonizagdo portuguesa.

(D) A mao de obra escrava indigena foi mais empregada na
exploracdo do ouro do que na produgdo de agucar.

(E) Ambas as atividades produziram efeitos similares sobre a
formagdo de um mercado interno colonial.

&) comenta
ECONOMIA COLONIAL

A questdo aborda a tematica do desenvolvimento das atividades econdmicas
no periodo colonial brasileiro. Nesse sentido ¢ importante lembrar que a
pecudria se desenvolveu e estruturou antes mesmo do “achamento” de
metais preciosos que ocorre no final do século XVII e no decorrer do
século XVIII. Ao comparar o desenvolvimento da empresa agucareira a
exploragdo aurifera percebemos que a tltima contribuiu de forma muito
mais significativa para a formagdo de uma rede urbana bem como para
a interiorizacdo do territorio. A agromanufatura do agucar era assentada
sobretudo em bases agrarias. A descoberta do ouro despertou interesse dos
que pretendiam enriquecer, contribuindo para um significativo aumento
populacional sobretudo na regido das Gerais o que contribuiu para o
incremento do mercado interno, fato que ndo ocorreu quando da mesma
forma com a estruturagéo da empresa agucareira, que por exigir um elevado
investimento afastava muitos desse empreendimento, contribuindo para a
formagao de uma sociedade, ainda que com outros grupos, polarizada entre
senhores e escravos. Por fim, o uso do trabalho escravo indigena era mais
recorrente na atividade agucareira do que na mineragao.

Resposta correta: (C)

62

Na edicdo de julho de 1818 do Correio Braziliense, o jornalista
Hipdlito José da Costa, residente em Londres, publicou a
seguinte avaliacdo sobre os dilemas entdo enfrentados pelo
Império portugués na América:

A presencga de S.M. [Sua Majestade Imperial] no Brasil Ihe dard
ocasido para ter mais ou menos influéncia naqueles
acontecimentos; a independéncia em que el-rei ali se acha das
intrigas europeias o deixa em liberdade para decidir-se nas
ocorréncias, segundo melhor convier a seus interesses. Se volta
para Lisboa, antes daquela crise se decidir, ndo poderd tomar
parte nos arranjamentos que a nova ordem de coisas deve
ocasionar na América.
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Nesse excerto, o autor referia-se

(A) aos desdobramentos da Revolugdo Pernambucana do ano
anterior, que ameagara o dominio portugués sobre o
centro-sul do Brasil.

(B) as demandas da Revolugdo Constitucionalista do Porto,
exigindo a volta imediata do monarca a Portugal.

(C) a posicdo de independéncia de D. Jodo VI em relagdo as
pressdes da Santa Alianga para que interviesse nas guerras
do rio da Prata.

(D) as implicagGes que os movimentos de independéncia na
América espanhola traziam para a dominagdao portuguesa
no Brasil.

(E) ao projeto de D. Jodo VI para que seu filho D. Pedro se
tornasse imperador do Brasil independente.

@) comenta
PROCESSO DE INDEPENDENCIA DA AMERICA LATINA

O excerto remete ao contexto geral das independéncias da América Latina
onde merece destaque as agdes europeias como o Congresso de Viena e a
Santa Alianga, que buscavam impedir ou reverter a agdo dos movimentos
que buscavam romper o pacto colonial. No trecho o Jornalista Hipdlito
José da Costa claramente adverte do risco do retorno de D. Jodo VI para
Portugal antes de verificar os desdobramentos dos eventos que ocorriam
na América, pois os mesmos poderiam influenciar ou até estimular a elite
colonial brasileira seguir na mesma diregdo.

Emrelagdo aositens dispostos naquestdo poderiamos ainda dizer que embora
o texto seja de 1818 e portanto, subsequente a Revolugao Pernambucana de
1817, esse movimento esteve ligado as reivindicagdes da regido Nordeste.
Ja a Revolugdo Constitucionalista do Porto ocorrera apenas em 1820 e
de forma oposta ao texto, exigia o retorno da familia real para Portugal.
O trecho também nao evidencia uma posigao favoravel a independéncia por
parte de D. Jodo VI. Importante lembrar que D. Jodo VI ndo estava alheio
ao processo que se desenrolava na Europa e chegou inclusive a promover
manobras no intuito de se beneficiar como, por exemplo, na elevagdo do
Brasil a categoria de Reino Unido de Portugal e Algarves para obter maior
influéncia no Congresso de Viena. Por fim o trecho ndo indica manobra
ou interesse de D. Jodo VI para que seu filho D. Pedro viesse a se tornar
Imperador do Brasil.

A transmigragdo da familia real portuguesa embora tenha produzido
desdobramento especifico no Brasil ele se enquadra num contexto geral
dos processos de independéncia da América.

Resposta correta: (D)

63

No que se refere a crise do colonialismo portugués na Africa na
segunda metade do século XX,

(A) a Era das Revolugdes, ao implicar a aboligdo do trafico
transatlantico de escravos para as Américas, erodiu as bases
do dominio de Portugal sobre Angola e Mogambique.

(B) Portugal, com um poder de segunda ordem no concerto
europeu, se viu alijado das deliberagdes da Conferéncia de
Berlim, perdendo assim o dominio sobre suas colonias.

(C) as independéncias de Angola e de Mogambique foram
marcadas por um processo relativamente pacifico, que
envolveu ampla negociagdo com os poderes metropolitanos
em Portugal.

(D) o processo de independéncia das col6nias portuguesas, ao
contrdrio do que ocorreu nas colonias inglesas e francesas,
ndo se relacionou as polarizagGes geopoliticas da Guerra
Fria.

(E) o movimento de independéncia colonial foi decisivo para o
processo de transformagdo politica em Portugal, ao acelerar
a crise do regime autoritario nascido no periodo entre-
guerras.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

@) Comenta

DESCOLONIZACAO AFRO-ASIATICA

O processo de descolonizagdo lusitano foi o mais tardio e lento do contexto
relativo as emancipagdes afro-asiaticas. Isso se deve ao logo periodo de
manutengdo do Estado Totalitario Salazarista, o Estado Novo, cuja fei¢do
centralizadorareforgava os lagos militaristas e colonialistas existentes, como
por exemplo em regides como Angola e Mogambique. Tais emancipagdes
ndo foram pacificas e estiveram associadas ao contexto da Guerra Fria. De
fato, o fendmeno dos movimentos nacionalistas separatistas contribuiram
para somar-se a crise interna da politica salazarista, ja em processo de
enfraquecimento geral, permitindo a eclosdo da Revolugdo dos Cravos,
em 1974, em face do desenvolvimento da redemocratizagdo de Portugal.
Embora haja uma relagéo dialética entre os movimentos anti-imperialistas/
anti-lusitanos e a decadéncia do regime totalitario de entdo, podemos
afirmar que tais movimentos contribuiram para encorajar o questionamento
daquele sistema de governo ditatorial.

Resposta correta: (E)

64

[...] a Declaragdo Universal representa um fato novo na histaria,
na medida em que, pela primeira vez, um sistema de principios
fundamentais da conduta humana foi livre e expressamente
aceito, através de seus respectivos governos, pela maioria dos
homens que vive na Terra. Com essa declarag¢éo, um sistema de
valores é — pela primeira vez na histéria — universal, ndo em
principio, mas de fato, na medida em que o consenso sobre sua
validade e sua capacidade de reger os destinos da comunidade
futura de todos os homens foi explicitamente declarado. [...]
Somente depois da Declaragdo Universal é que podemos ter a
certeza histdrica de que a humanidade — toda a humanidade —
partilha alguns valores comuns; e podemos, finalmente, crer na
universalidade dos valores, no unico sentido em que tal crengca
é historicamente legitima, ou seja, no sentido em que universal
significa ndo algo dado objetivamente, mas algo
subjetivamente acolhido pelo universo dos homens.

N. Bobbio. A era dos direitos. Rio de Janeiro: Campus, 1992.

A Declaragdo Universal mencionada no texto

(A) foi instituida no processo da Revolugdo Francesa e norteou
os movimentos feministas, sufragistas e operarios no
decorrer do século XIX.

(B) assemelhou-se ao universalismo cristdo, que também
resultou no estabelecimento de um conjunto de valores
partilhado pela humanidade.

(C) desenvolveu-se com a inclusdo de principios universais
pelos legisladores norte-americanos e influenciou o
abolicionismo nos Estados Unidos.

(D) foi aprovada pela Organizagdo das NagGes Unidas e serviu
como referéncia para grupos que lutaram pelos direitos de
negros, mulheres e homossexuais na década de 1960.

(E) originou-se do jusnaturalismo moderno e consolidou-se
com o movimento ilustrado e o despotismo esclarecido ao
longo do século XVIII.
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@ tomenta

DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS DO
HOMEM E DO CIDADAO

Depois do desenvolvimento do pensamento iluminista e sua difusdo pela
Europa e pelo Mundo, diversos dos seus valores foram incorporados
e inseridos nas mais diversas constituigdes e documentos ou codigos
juridicos dos mais variados povos. Um dos documentos mais influentes,
elaborados ao calor do ideario da ilustragdo, foi a Declaragdo Universal
dos Direitos do Homem e do Cidadao, mencionado no texto de Bobbio,
que motiva a questio em pauta. E fato que esse documento teve amplitude
mundial, exatamente por defender principios comuns a todas as sociedades,
sobretudo, na perspectiva dos direitos igualitarios, dos direitos naturais, do
exercicio das liberdades individuais e coletivas. Por isso, a Organizagdo
das Nagdes Unidas, a tomaria por base norteadora dos seus principios
universais, sobretudo, corroborando a luta contra o racismo; a consolidag¢do
dos direitos femininos e o reconhecimento dos direitos dos homossexuais,
a partir da década de 1960.

Resposta correta: (D)
65

Aqui no Chile estava se construindo, entre imensas dificuldades,
uma sociedade verdadeiramente justa, erguida sobre a base de
nossa soberania, de nosso orgulho nacional, do heroismo dos
melhores habitantes do Chile. Do nosso lado, do lado da
revolugdo chilena, estavam a constituigéo e a lei, a democracia
e a esperanga.

Pablo Neruda. Confesso que vivi. Memérias. Rio de Janeiro: Difel, 1980.
Nesse texto,

(A) “soberania” esta relacionada as campanhas de privatizacao
das minas de estanho e salitre, que até entdo eram
mantidas por capitais anglo-americanos.

(B) “heroismo” refere-se aos embates armados, travados com
setores da democracia cristd e com as comunidades
indigenas dos araucanos.

(C) “a constituicdo e a lei” é uma referéncia ao novo
ordenamento juridico implantado apds o golpe promovido
pela Unidade Popular.

(D) “democracia” alude a um trago peculiar da via chilena para
o socialismo, pois o presidente Salvador Allende chegou ao
poder pelo voto.

(E) “esperanga” traduz a expectativa resultante do apoio
econémico e estratégico que havia sido obtido junto aos
Estados Unidos e Franca.

@) Comenta
AMERICA LATINA CONTEMPORANEA (CHILE)

”

Em 1970, Salvador Allende foi eleito presidente do Chile pela Unidade
Popular. Com ideias de esquerda, o governo de Allende apresentava
uma proposta inédita: implantar o Socialismo pela via democratica.
Diferentemente de outras experiéncias socialistas vivenciadas no século
XX, em que o Socialismo foi implantado por meio revolucionario, na
perspectiva da luta de classes, o modelo idealizado pelo entdo governo
chileno defendia uma transi¢do gradual e pacifica para modelo socialista.
Nos anos em que esteve na presidéncia, Salvador Allende adotou medidas,
como uma politica de valorizagdo salarial, congelamento de pregos e
nacionalizagdo de empresas mineradoras, despertando descontentamento
de setores da oposi¢do que comegaram uma campanha de desestabilizagdo
do governo que resultou no golpe militar de 1973, liderado por Augusto
Pinochet, iniciando uma ditatura militar que se estendeu até o final da
década de 1980.

Resposta correta: (D)

Conhecimentos Gerais e Especificos )

66

O futurismo de Marinetti e o fascismo de Benito Mussolini tém
em comum

(A) a constatacgdo da faléncia cultural da Itélia, que se agarrou
ao passado romano e ignorou os grandes avangos da
Primeira Revolugdo Industrial.

(B) o desejo de proporcionar aos cidaddos italianos o acesso
aos bens de consumo e a implantagdo do Estado de bem-
estar social.

(C) o esfor¢co de modernizagdo cultural e a tentativa de demolir
as edificagdes que restaram do passado romano.

(D) a valorizagdo e a adogdo das bases e dos principios das
teorias revoluciondrias anarquistas e socialistas.

(E) a glorificagdo da ideologia da guerra e da velocidade
proporcionada pelos avancos técnicos e militares.

@ comenta

ORIGENS DO PENSAMENTO FASCISTA

Em fevereiro de 1909, apareceu o Manifesto Futurista, que se apresentava
como um movimento fundado por uma série de literatos, intelectuais e
artistas que gravitavam em torno da figura de Filippo Tommaso Marinetti.
Suas ideias transgressoras e revoluciondrias pretendiam transpassar o
mundo da arte e da literatura, impregnando a vida inteira. Movimento de
carater agressivo, de for¢a e energia, amor ao perigo, exaltagdo da luta,
da violéncia e da guerra, do militarismo, do patriotismo, liberando-se das
amarras da tradi¢do, do dominio do impulso sobre a razdo... Sdo os valores
mais importantes que exalta o movimento. O futurismo preparou o caminho
ao fascismo.

Resposta correta: (E)

67

A operagéo era um pouco dolorosa e néo durava mais que um
minuto, mas era traumadtica. Seu significado simbdlico estava
claro para todos: este é um sinal indelével, daqui ndo sairGo
mais; esta é a marca que se imprime nos escravos e nos animais
destinados ao matadouro, e vocés se tornaram isso. VVocés néo
tém mais nome: este é o seu nome. A violéncia da tatuagem era
gratuita, um fim em si mesmo, pura ofensa: ndo bastavam os
trés numeros de pano costurados nas calgas, no casaco e no
agasalho de inverno?

Primo Levi. Os afogados e os sobreviventes. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1990.

Esta de acordo com o texto a seguinte afirmacao:

(A) A tatuagem era uma forma de tortura e uma mensagem
ndo verbal, que inscrevia a condenagdo no corpo do
prisioneiro.

(B) O uso de tatuagens era perturbador apenas para ciganos e
judeus ortodoxos, pois violava o cédigo moral e as leis
religiosas dessas comunidades.

(C) O recurso de tatuar o prisioneiro, além de impor um
sofrimento fisico e moral, discriminava o tipo de
remuneragao.

(D) O emprego das tatuagens funcionava como um cdodigo
estético e de classificagdo dos prisioneiros nos campos de
concentragao.

(E) A tatuagem, assim como o trabalho voluntario, ndo tinham
finalidade produtiva, mas contribuiam para o entendimento
entre os prisioneiros.
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@ Comenta

O REGIME TOTALITARIO NAZISTA E AS SUAS
PRATICAS DE TORTURA

Recentemente, foram apresentados a imprensa mundial, no Museu de
Auschwitz, nacidade de Oswiecim, na Polonia, “carimbos” que eram usados
no Campo de Concentragdo de Auschwitz para marcar os prisioneiros
judeus com seu nimero de identificagdo.

Claro que ja existiam maquinas e métodos de tatuagem bem menos
dolorosos, e ¢ claro que os nazistas escolheriam o pior deles. SO que
essas pegas eram tdo arcaicas, que se revelariam pouco praticas, e logo
eles optariam por outro método mais veloz, possivel de fazer marcagdes
em massa. Diferente do que imagina a maioria das pessoas, apenas em
Auschwitz os prisioneiros tinham marcados nos corpos o seu numero de
prisioneiro. O que era “apenas” uma crueldade a mais. Os judeus tatuados
(e também aqueles cujo corpo nao estiver completo) ndo serdo sepultados
em cemitério judaico.

Resposta correta: (A)

68

Tanto no desenvolvimento politico como no cientifico, o
sentimento de funcionamento defeituoso, que pode levar a
crise, é um pré-requisito para a revolugdo.

T.S. Kuhn. A estrutura das revolugdes cientificas. Sdo Paulo: Perspectiva, 1989.

Analise as quatro afirmagdes seguintes, acerca das revolugdes
politicas e cientificas da Epoca Moderna.

. A concepgdo heliocéntrica de Nicolau Copérnico,
sustentada na obra Das revolugées das esferas celestes, de
1543, reforgava a doutrina catdlica contra os postulados
protestantes.

Il. A Lei da Gravitagdo Universal, proposta por Isaac Newton
no século XVII, reforgava as radicais perspectivas ateistas
que haviam pautado as agdes dos grupos revoluciondrios na
Inglaterra a época da Revolugdo Puritana.

IIl. As experiéncias com eletricidade realizadas por Benjamin
Franklin no século XVIII, somou-se sua atuagdo no processo
de emancipagdo politica dos Estados Unidos da América.

IV. Os estudos sobre o oxigénio e sobre a conservagdo da
matéria, feitos por Antoine Lavoisier ao final do século XVIII,
estavam em consonancia com a racionalizagdo do
conhecimento, caracteristica da llustragdo.

Estdo corretas apenas as afirmagdes

(A1, el
(B) 1L, 1l e V.
(€)1, e lV.
(D)1ell.

(FY eIV,
@) Comenta

REVOLUCOES POLITICAS E CIENTIFICAS DA IDADE
MODERNA

Os processos de desenvolvimento das pesquisas cientificas, bem como os
processos de transformagao politica, tiveram seu lugar na Idade Moderna
como elementos resultantes da agdo de ativistas e cientistas, formulando
teorias e praticas capazes de modificar a mentalidade, em geral, dos seus
paises e continentes. Nao podemos afirmar que a teoria copernicana se
detivesse em matéria de religido quanto a oposigao catolica X protestante,
uma vez que apontava para o fato da Terra néo ser o centro do Universo.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

Tampouco se deve criar uma relag@o entre as teorias de Isaac Newton, que
era teista, com o desenvolvimento do ateismo, sobretudo, associando-o ao
tempo da Revolugdo Puritana, como o afirma a proposi¢ao II. Fato ¢ que as
pesquisas de Franklin o notabilizaram na area da fisica, como a sua atuagéo
politica o colocou na pauta da emancipag@o norte-americana. Além disso,
ndo ha como néo vincular as experiéncias de Lavoisier com o racionalismo
do movimento iluminista. Por isso, somente as proposi¢des III e IV estdo
corretas.

Resposta correta: (E)

69

Examine o cartum.

e 0 GPS MRo VAI
RESOLVER NoSSo 55
“LocALZAcRo” Ei
LwGUSTIcA. &
P/), 5 |4
el §
= &

Frank e Ernest — Bob Thaves. O Estado de S. Paulo. 22.08.2017.

O efeito de humor
principalmente, da

presente no cartum decorre,

(A) semelhanga entre a lingua de origem e a local.

(B) falha de comunicagdo causada pelo uso do aparelho
eletrénico.

(C) falta de habilidade da personagem em operar o localizador
geografico.

(D) discrepancia entre situar-se geograficamente e dominar o
idioma local.

(E) incerteza sobre o nome do ponto turistico onde as
personagens se encontram.

@ Comenta
EFEITO DE HUMOR (INTERPRETACAO)

Partindo de uma charge em que duas personagens dialogam, nota-se que
o efeito de humor decorre da discrepancia existente entre a ideia de se
localizar geograficamente e a necessidade de se dominar o idioma local.
Para chegar a resposta, o candidato poderia também atentar para o fato
de que a palavra “localizagdo” esta entre aspas, o que contribui para o
tom irénico existente no texto. Além disso, o efeito de humor é proprio do
género cartum. Acerta, portanto, quem marca a alternativa D.

Resposta correta: (D)

TEXTO PARA AS QUESTOES 70 E 71

Uma obra de arte é um desafio; ndo a explicamos,
ajustamo-nos a ela. Ao interpretd-la, fazemos uso dos nossos
proprios objetivos e esforgos, dotamo-la de um significado que
tem sua origem nos nossos proprios modos de viver e de pensar.

5 Numa palavra, qualquer género de arte que, de fato, nos afete,
torna-se, deste modo, arte moderna.

As obras de arte, porém, sdo como altitudes inacessiveis.
Néo nos dirigimos a elas diretamente, mas contornamo-las.
Cada geragdo as vé sob um dngulo diferente e sob uma nova
visGo; nem se deve supor que um ponto de vista mais recente é
mais eficiente do que um anterior. Cada aspecto surge na sua
altura propria, que néo pode ser antecipada nem prolongada;
e, todavia, o seu significado ndo estd perdido porque o
significado que uma obra assume para uma geragdo posterior
15 éoresultado de uma série completa de interpretagbes anteriores.

10

Arnold Hauser, Teorias da arte. Adaptado.
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70

De acordo com o texto, a compreensdo do significado de uma
obra de arte pressupoe

(A) o reconhecimento de seu significado intrinseco.

(B) a exclusividade do ponto de vista mais recente.

(C) a consideragdo de seu carater imutavel.

(D) 0 acumulo de interpretagdes anteriores.

(E) a explicacdo definitiva de seu sentido.

@) Comenta
COMPREENSAO TEXTUAL

O texto dessa questdo versa sobre a compreensdo que se pode ter acerca
de uma obra de arte. O leitor atento pode pressupor que as interpretagdes
anteriores que sdo feitas acerca de uma determinada obra contribuem para
que possamos entender o real significado de um objeto artistico. Para
se chegar a resposta dessa questdo, o leitor poderia observar a seguinte
passagem: “...o significado de que uma obra assume para uma geragao
posterior € o resultado de uma série completa de interpretagdes anteriores.”.
Acerta, por isso, quem marca a alternativa D.

Resposta correta: (D)

n

No trecho “Numa palavra, qualquer género de arte que, de
fato, nos afete, torna-se, deste modo, arte moderna” (L. 5-6),
as expressdes sublinhadas podem ser substituidas, sem
prejuizo do sentido do texto, respectivamente, por

(A) realmente; portanto.

(B) invariavelmente; ainda.
(C) com efeito; todavia.

(D) com seguranga; também.
(E) possivelmente; até.

@) Comenta
COESAO TEXTUAL

A progressdo de um texto depende das amarraduras que se fazem de suas
partes. Em relag@o a isso, ha a coesdo textual, que pode ocorrer por meio
de diferentes elementos linguisticos. No fragmento de texto em andlise,
por exemplo, pede-se ao candidato que substitua os conectores “de fato” e
“deste modo” por outros equivalentes semanticamente. Logo, o candidato
que atentou para a utilizagéo das palavras “realmente” e “portanto” acertou
a questao, ja que, assim como os conectivos “de fato” e “deste modo”, elas
detém, respectivamente, valores semanticos de afirmagéo e conclusao.

Resposta correta: (A)

TEXTOS PARA AS QUESTOES 72 E 73

Este ultimo capitulo é todo de negativas. Ndo alcancei a
celebridade do emplasto, ndo fui ministro, ndo fui califa, néo
conheci o casamento. Verdade é que, ao lado dessas faltas,
coube-me a boa fortuna de néo comprar o pdo com o suor do
meu rosto. Mais; ndo padeci a morte de dona Pldcida, nem a
semideméncia do Quincas Borba. Somadas umas coisas e
outras, qualquer pessoa imaginard que ndo houve mingua nem
sobra, e, conseguintemente, que sai quite com a vida. E
imaginard mal; porque ao chegar a este outro lado do mistério,
achei-me com um pequeno saldo, que é a derradeira negativa
deste capitulo de negativas: — Ndo tive filhos, ndo transmiti a
nenhuma criatura o legado da nossa miséria.

Machado de Assis, Memérias péstumas de Bras Cubas.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

TEXTOS PARA AS QUESTOES 72 E 73

Este ultimo capitulo é todo de negativas. Néo alcancei a
celebridade do emplasto, ndo fui ministro, ndo fui califa, nGo
conheci o casamento. Verdade é que, ao lado dessas faltas,
coube-me a boa fortuna de néo comprar o pdo com o suor do
meu rosto. Mais; ndo padeci a morte de dona Pldcida, nem a
semideméncia do Quincas Borba. Somadas umas coisas e
outras, qualquer pessoa imaginard que néo houve mingua nem
sobra, e, conseguintemente, que sai quite com a vida. E
imaginard mal; porque ao chegar a este outro lado do mistério,
achei-me com um pequeno saldo, que é a derradeira negativa
deste capitulo de negativas: — Ndo tive filhos, ndo transmiti a
nenhuma criatura o legado da nossa miséria.

Machado de Assis, Memérias péstumas de Bras Cubas.

Néo sei por que até hoje todo o mundo diz que tinha
pena dos escravos. Eu ndo penso assim. Acho que se fosse
obrigada a trabalhar o dia inteiro ndo seria infeliz. Ser obrigada
a ficar a toa é que seria castigo para mim. Mamde as vezes diz
que ela até deseja que eu fique preguigcosa; a minha esperteza
é que a amofina. Eu entdo respondo: “Se eu fosse preguigosa
ndo sei o que seria da senhora, meu pai e meus irmdos, sem
uma empregada em casa”.

Helena Morley, Minha vida de menina.

72

S3do caracteristicas dos narradores Bras Cubas e Helena,
respectivamente,

(A) malicia e ingenuidade.
(B) solidariedade e egoismo.
(C) apatia e determinagdo.
(D) rebeldia e conformismo.
(E) otimismo e pessimismo.

@) Comenta

ESTUDO DE OBRA LITERARIA

A leitura dos fragmentos revela que os narradores, Bras Cubas e Helena,
apresentam caracteristicas distintas. Bras Cubas, o defunto autor, constroi
uma imagem negativa, aspecto reforgado pela citagdo do filosofo Quincas
Borba, que a semelhancga do narrador de Memorias postumas Bras Cubas,
fracassou na vida. Assim fica evidente a ideia de apatia. Ja no texto de Minha
vida de menina, Helena, a narradora, ao comentar sobre o trabalho, afirma
que, caso fosse obrigada a trabalhar o dia inteiro, ndo seria infeliz, o que
denota ser a personagem uma menina obstinada. Assim, os dois narradores
caracterizam-se, respectivamente, pela apatia e pela determinagéo.

Resposta correta: (C)
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73

Nos dois textos, obtém-se énfase por meio do emprego de um
mesmo recurso expressivo, como se pode verificar nos
seguintes trechos:

(A) “Este ultimo capitulo é todo de negativas” / “Eu ndo penso
assim”.

(B) “Ndo alcancei a celebridade do emplasto, ndo fui ministro,
nao fui califa, ndo conheci o casamento” / “N3o sei por que
até hoje todo o mundo diz que tinha pena dos escravos”.

(C) “Verdade é que, ao lado dessas faltas, coube-me a boa
fortuna de ndo comprar o pdo com o suor do meu rosto” /
“Ser obrigada a ficar a toa é que seria castigo para mim”.

(D) “qualquer pessoa imaginara que ndo houve mingua nem
sobra” / “Mamae as vezes diz que ela até deseja que eu
fique preguicosa”.

(E) “Nao tive filhos, ndo transmiti a nenhuma criatura o legado
da nossa miséria” / “Acho que se fosse obrigada a trabalhar
o dia inteiro ndo seria infeliz”.

@) comenta
RECURSO EXPRESSIVO

Os trechos transcritos na op¢do C apresentam, no seu processo de
construgdo, o recurso expressivo do realce, fato observado no emprego
da expressao “Verdade ¢ que”, de “Memorias postumas de Bras Cubas”,
e da particula expletiva “¢ que”, de Helena Morley.

Resposta correta: (C)

TEXTO PARA AS QUESTOES 74 E 75

Voltada para o encanto da vida livre do pequeno nicleo
aberto para o campo, a jovem Helena, familiar a todas as
classes sociais daquele Gmbito, estava colocada num invejdavel
ponto de observagdo. (...)

5 Sem querer for¢ar um conflito que, a bem dizer, apenas
se esboga, podemos atribuir parte desta grande versatilidade
psicolégica da protagonista aos ecos de uma formagdo
briténica, protestante, liberal, ressoando num ambiente de
corte ibérico e catdlico, mal saido do regime de trabalho

10 escravo. Colorindo a apaixonada esfera de independéncia da
juventude, reveste-se de acentuado sabor socioldgico este caso
da menina ruiva que, embora inteiramente identificada com o
meio de gente morena que é o seu, o unico que conhece e ama,
ndo vacila em o criticar com precisdo e finura notdveis, se essa

15 lucidez ndo traduzisse a coexisténcia intima de dois mundos
culturais divergentes, que se contemplam e se julgam no
interior de um eu tornado harmonioso pelo equilibrio mesmo de
suas contradigbes.

Alexandre Eulalio, “Livro que nasceu classico”.
In: Helena Morley, Minha vida de menina.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

74

O trecho do romance Minha vida de menina que ilustra de
modo mais preciso o que, para o critico Alexandre Euldlio,
representa “a coexisténcia intima de dois mundos culturais
divergentes” é:

(A) “Se ha uma coisa que me faz muita tristeza é gostar muito
de uma pessoa, pensando que ela é boa e depois ver que é
ruim”.

(B) “Eu tinha muita inveja de ver meus irmdos montarem no
cavalo em pelo, mas agora estou curada e ndo montarei
nunca mais na minha vida”.

(C) “Ja refleti muito desde ontem e vi que o Unico meio de ter
vestido é vendendo o broche. Vou dormir ainda esta noite
com isto na cabega e vou conversar com Nossa Senhora
tudo direitinho”.

(D) “Se eu ndo ouvir missa no domingo, como quando estou na
Boa Vista onde ndo ha igreja e ndo posso ouvir no Bom
Sucesso, fico o dia todo com um prego na consciéncia me
aferroando”.

(E) “Este ano saiu a rua a procissdo de Cinzas que hd muitos
anos ndo havia. Dizem que ndo safa hd muito tempo por
falta de santos, porque muitos ja estavam quebrados”.

@) Comenta
ESTUDO DE OBRA LITERARIA

Dentre as passagens extraidas do livro Minha vida de menina, encontra
correspondéncia, de modo mais coerente, ao comentario do critico Alexandre
Eulalio, o segmento “Ja refleti muito desde ontem e vi que o inico meio de
ter vestido ¢ vendendo o broche. Vou dormir ainda esta noite com isto na
cabega e vou conversar com Nossa Senhora tudo direitinho”. Esse trecho
revela a coexisténcia intima de dois universos culturais diferentes: os ecos
de uma formagdo britanica, liberal em meio a um contexto de tradigdo
catolica.

Resposta correta: (C)

75

De acordo com Alexandre Euldlio, a protagonista do romance
Minha vida de menina

(A) vivencia um conflito — uma ideia fortalecida por “a bem
dizer” (L. 5).

(B) apresenta certo vinculo com o protestantismo — uma ideia
sintetizada por “ecos de uma formagao britanica” (L. 7-8).

(C) formou-se num meio alheio ao trabalho escravo — um fato
referido por “num ambiente de corte ibérico e catélico”
(L. 8-9).

(D) rejeita as influéncias do meio em que vive — uma
caracteristica revelada por “precisao e finura notdveis”
(L. 14).

(E) tem a sua lucidez psicolégica abalada pelas ambivaléncias
de sua educagdo — um trago reiterado por “equilibrio
mesmo de suas contradi¢ées” (L. 17-18).

@& Comenta
ESTUDO DE OBRA LITERARIA - INTERPRETACAO

O pai de Helena, sr. Alexandre, ¢ de origem inglesa, o que ratifica o vinculo
da narradora com o protestantismo, visto que herda do pai uma formagao
cultural fundada nessa tradi¢ao. Essa imagem fica evidenciada no texto de
Alexandre Eulalio na passagem “...aos ecos de uma formagao britanica,
protestante, liberal.”

Resposta correta: (B)
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TEXTO PARA AS QUESTOES 76 E 77

O rumor crescia, condensando-se; o zunzum de todos os
dias acentuava-se; ja se ndo destacavam vozes dispersas, mas
um so ruido compacto que enchia todo o cortico. Comegavam a
fazer compras na venda; ensarilhavam-se* discussdes e
rezingas**; ouviam-se gargalhadas e pragas; jd se ndo falava, 5
gritava-se. Sentia-se naquela fermentagdo sanguinea, naquela
gula vicosa de plantas rasteiras que mergulham os pés
vigorosos na lama preta e nutriente da vida, o prazer animal de
existir, a triunfante satisfacdo de respirar sobre a terra.

Da porta da venda que dava para o cortigo iam e vinham
como formigas; fazendo compras.

Duas janelas do Miranda abriram-se. Apareceu numa a
Isaura, que se dispunha a comegar a limpeza da casa.

— Nhd Dungal! gritou ela para baixo, a sacudir um pano
de mesa; se vocé tem cuscuz de milho hoje, bata na porta,
ouviu?

10

15

Aluisio Azevedo, O cortigo.
* ensarilhar-se: emaranhar-se.
** rezinga: resmungo.

76

Uma caracteristica do Naturalismo presente no texto é:

(A) forte apelo aos sentidos.

(B) idealizagdo do espago.

(C) exaltagdo da natureza.

(D) realce de aspectos raciais.
(E) énfase nas individualidades.

@) Comenta
CARACTERISTICAS DO NATURALISMO

No trecho transcrito de O Cortigo, de Aluisio de Azevedo, ocorre uma
descrigdo em que se constrdi uma visdo de mundo e do homem animalizada,
em que se baseia a prosa naturalista, que define o homem como fruto do
meio, marcado pelo forte apelo dos seus sentidos. As imagens sensoriais,
de natureza auditiva, remetem a barulhos produzidos por insetos, como
o zunzum de abelhas, a vozes semelhantes a ruidos, a0 mesmo tempo
que o ir e vir das pessoas assemelhavam-se a0 movimento de formigas.
Nesse sentido, pode-se afirmar que o forte apelo sensorial descrito pelo
narrador visa a comparar as pessoas aos animais, uma das principais
caracteristicas do Naturalismo, escola em que se enquadra o romance de
Aluisio de Azevedo.

Resposta correta: (A)

77

Constitui marca do registro informal da lingua o trecho

(A) “mas um sé ruido compacto” (L. 2-3).
(B) “ouviam-se gargalhadas” (L. 5).

(C) “o prazer animal de existir” (L. 8-9).
(D) “gritou ela para baixo” (L. 14).

(E) “bata na porta” (L. 15).

@) comenta
NIVEIS DE LINGUAGEM

Constitui marca de informalidade linguistica, presente no texto em exame,
a expressdo “bata na porta”, uma vez que a intengdo da personagem era
a de solicitar algo a alguém. Em registro culto formal da lingua, emprega-se
“bata a porta”, para traduzir a ideia de “procurar alguém para lhe pedir
um favor”. Assim, o emprego do “bater na porta” constitui certa grosseria
ou informalidade se usada com esse sentido, pois tal expressao significa
literalmente “dar pancadas na porta”.

Resposta correta: (E)

Conhecimentos Gerais e Especificos )

TEXTOS PARA AS QUESTOES 78 E 79

(...) procurei adivinhar o que se passa na alma duma
cachorra. Serd que hd mesmo alma em cachorro? Ndo me
importo. O meu bicho morre desejando acordar num mundo
cheio de preds. Exatamente o que todos nds desejamos. A
diferenca é que eu quero que eles aparegam antes do sono, e
padre Zé Leite pretende que eles nos venham em sonhos, mas
no fundo todos somos como a minha cachorra Baleia e
esperamos preds. (...)

Carta de Graciliano Ramos a sua esposa.

(...) Uma angustia apertou-lhe o pequeno coragdo.
Precisava vigiar as cabras: aquela hora cheiros de suguarana
deviam andar pelas ribanceiras, rondar as moitas afastadas.
Felizmente os meninos dormiam na esteira, por baixo do carito
onde sinha Vitdria guardava o cachimbo.

(...)

Baleia queria dormir. Acordaria feliz, num mundo cheio
de preds. E lamberia as mdos de Fabiano, um Fabiano enorme.
As criangas se espojariam com ela, rolariam com ela num pdtio
enorme, num chiqueiro enorme. O mundo ficaria todo cheio de
preds, gordos, enormes.

Graciliano Ramos, Vidas secas.

78

As declaragbes de Graciliano Ramos na Carta e o excerto do
romance permitem afirmar que a personagem Baleia, em Vidas
secas, representa

(A) o conformismo dos sertanejos.

(B) os anseios comunitarios de justiga social.

(C) os desejos incompativeis com os de Fabiano.
(D) a crenga em uma vida sobrenatural.

(E) o desdém por um mundo melhor.

@) comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

A questao utiliza-se de dois textos — uma carta de Graciliano Ramos a sua
esposa e um fragmento do romance Vidas Secas, de Graciliano Ramos. Na
relacdo que se pode fazer entre os dois fragmentos de texto, salta aos olhos
os anseios comunitarios de justica social que se percebem tanto na carta
de Graciliano Ramos (4 diferenga é que eu quero que eles aparegam antes
do sono...) quanto no fragmento do romance Vidas Secas (Baleia queria
dormir. Acordaria feliz, num mundo cheio de preds...”. Acerta, portanto,
quem marca a alternativa B.

Resposta correta: (B)

79

A comparagdo entre os fragmentos, respectivamente, da Carta
e de Vidas secas, permite afirmar que

(A) “sera que ha mesmo” e “acordaria feliz” sugerem duvida.

(B) “procurei adivinhar” e “precisava vigiar” significam
necessidade.

(C) “no fundo todos somos” e “andar pelas ribanceiras”
indicam lugar.

(D) “ padre Z¢é Leite pretende” e “Baleia queria dormir” indicam
intencionalidade.

(E) “todos nés desejamos” e “dormiam na esteira” indicam
possibilidade.
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@) Comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

Comparando fragmentos de ambos os textos, o candidato deveria ficar
atento aos valores semanticos que sdo atribuidos a cada passagem. Em A,
por exemplo, ndo se pode dizer que o sintagma “acordaria feliz” indica
duvida, ja que denota uma certeza em relagdo a cachorra Baleia. Em B, o
sintagma “procurei adivinhar” ndo indica necessidade. Em C, o sintagma
“no fundo todos somos” ndo indica lugar. Em E, “dormiam na esteira”
ndo indica possibilidade. Entdo, acerta quem marca a alternativa D, pois
os sintagmas “padre Z¢é Leite pretende” e “Baleia queria dormir” indicam
intencionalidade.

Resposta correta: (D)

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 80 A 82
Sarapalha

— O calordo, Primol... E que dor de cabe¢a excomungada!

— E um instantinho e passa... E s6 ter paciéncia....

— E... passa... passa... passa... Passam umas mulheres
vestidas de cor de dgua, sem olhos na cara, para ndo terem de
olhar a gente... S6 ela é que ndo passa, Primo Argemiro!... E eu
jd estou cansado de procurar, no meio das outras... Ndo vem!...
Foi, rio abaixo, com o outro... Foram p’r’os infernos!...

— Ndo foi, Primo Ribeiro. Ndo foram pelo rio... Foi trem-de-
ferro que levou...

— Ndo foi no rio, eu sei... No rio ninguém ndo anda... S6 a
maleita é quem sobe e desce, olhando seus mosquitinhos e
pondo neles a bengdo... Mas, na estoria... Como é mesmo a
estoria, Primo? Como é?...

— O senhor bem que sabe, Primo... Tem paciéncia, que ndo é
bom variar...

— Mas, a estoria, Primo!... Como é?... Conta outra vez...

— O senhor jd sabe as palavras todas de cabega... “Foi o
mogo-bonito que apareceu, vestido com roupa de dia-de-
domingo e com a viola enfeitada de fitas... E chamou a moga
p’ra ir se fugir com ele”...

— Espera, Primo, elas estdo passando... Véo umas atrds das
outras... Cada qual mais bonita... Mas eu ndo quero,
nenhumal... Quero sé ela... Luisa...

— Prima Luisa...

— Espera um pouco, deixa ver se eu vejo... Me ajuda, Primo!
Me ajuda a ver...

— Ndo é nada, Primo Ribeiro... Deixa disso!

— Ndo é mesmo ndo...

— Pois entdo?!

— Conta o resto da estdrial...

—...”“Entdo, a moga, que ndo sabia que o mogo-bonito era o
capeta, ajuntou suas roupinhas melhores numa trouxa, e foi
com ele na canoa, descendo o rio...”

Guimarades Rosa, Sagarana.

A novela Sarapalha apresenta uma estéria dentro de outra, por
meio da qual a personagem masculina da narrativa principal
(Primo Argemiro) alude a uma mulher da narrativa secundaria
(a moga levada pelo capeta). O mesmo procedimento ocorre
em

(A) Duelo, com Cassiano e Silivana.

(B) Minha gente, com Ramiro e a filha de Emilio.

(C) A volta do marido prédigo, com Lalino e Maria Rita.

(D) O burrinho pedrés, com Raymunddo e a namorada de Silvino.
(E) A hora e vez de Augusto Matraga, com Ovidio e Diondra.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

@) Comenta

LITERATURA - ESTUDO DA OBRA SAGARANA

Assim como Sarapalha, O burrinho pedrés apresenta uma historia dentro
da outra. Enquanto se narra a viagem realizada pelo Sete-de-ouro, apelido
do burrinho, ficamos sabendo que o vaqueiro Silvino quer matar o vaqueiro
Badu, por causa de uma moga, sua namorada. Esse conflito ¢ contado por
Raymundao, vaqueiro de confianga do Major Saulo, que vai contando a
histoéria do zebu Calundu, como sé 1€ neste trecho do referido conto:

— Converso na lei, Raymundio. Nunca me dao trabalho... S6 de
vez em quando ¢ que um quer me saudar com a mao canhota... Agora, tem
essa historia de Silvino com o Badu... Vocé vé algum perigo dessa briga
arruinar?

— Eu acho que ndo, sed Major. A raiva deles tinha de ter, mas tem
também de se esfriar... O Badu veio para a Fazenda faz s6 dois meses, e
tomou a namorada do Silvino... Silvino, em vez de fazer cara para o outro
lado, e dar ao desprezo, comegou a pirragar... Eu ca nao quero dar sentenga,
porque todos os dois tém razdo e nenhum néo tem, também.

Resposta correta: (D)

81

No texto de Sarapalha, constitui exemplo de personificagdo o
seguinte trecho:

(A) “No rio ninguém ndo anda” (L. 10).

(B) “s6 a maleita é quem sobe e desce” (L. 10-11).

(C) “O senhor ja sabe as palavras todas de cabega” (L. 17).
(D) “e com a viola enfeitada de fitas” (L. 19).

(E) “ajuntou suas roupinhas melhores numa trouxa” (L. 32).

@) Comenta

FIGURAS DE LINGUAGEM

Personificacdo ¢ 0 mesmo que prosopopeia. Trata-se de uma figura de
linguagem capaz de atribuir a seres irracionais ou a objetos inanimados
acdes, qualidades e sentimentos que sdo proprios dos seres humanos.

Dentre as passagens apresentadas na questdo em exame, a apresentada na
alternativa B (“S6 a maleita ¢ quem sobe e desce”) constitui personificagao,
pois, ao se retomar o termo que designa doenga (“maleita”) pelo
pronome “quem” (que ¢ usado para referir-se a pessoas), caracteriza-se a
personificagdo.

Resposta correta: (B)

82

Tendo como base o trecho “sé a maleita é quem sobe e desce,
olhando seus mosquitinhos e pondo neles a bencéo...”, o termo
em destaque foi empregado ironicamente por aludir ao inseto

(A) causador da malaria.

(B) causador da febre amarela.

(C) transmissor da doenca de Chagas.
(D) transmissor da malaria.

(E) transmissor da febre amarela.
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@) Comenta
SEMANTICA REFERENCIAL

Para resolver essa questdo, o candidato precisava primeiramente saber que
maleita e maldria sdo termos sindnimos. Em seguida, o candidato devia
apelar para seus conhecimentos de Biologia para ndo considerar inseto
como causador da maldria, pois o principal parasita que causa a malaria ¢
o Plasmodium vivax. A doenga ¢ transmitida pela fémea do mosquito do
género Anopheles. Em face disso, fica facil entender que o termo bengdo
foi empregado de modo irdnico, significando maldi¢do, o que remete ao
inseto transmissor da malaria ou maleita.

Resposta correta: (D)

TEXTO PARA AS QUESTOES 83 E 84
Os bens e o sangue

Vil
(-..)

O filho pobre, e descorcoado*, e finito
6 inapto para as cavalhadas e os trabalhos brutais
com a faca, o formdo, o couro... O tal como quiséramos
para tristeza nossa e consumagdo das eras,
para o fim de tudo que foi grande!

O desejado,
6 poeta de uma poesia que se furta e se expande
a maneira de um lago de pez** e residuos letais...
Es nosso fim natural e somos teu adubo,
tua explicagdo e tua mais singela virtude...
Pois carecia que um de nds nos recusasse
para melhor servir-nos. Face a face
te contemplamos, e é teu esse primeiro
e umido beijo em nossa boca de barro e de sarro.

Carlos Drummond de Andrade, Claro enigma.

* “descorgoado”: assim como “desacorgoado”, é uma variante de uso popular
da palavra “desacorogoado”, que significa “desanimado”.
** “pez”: piche.

83

Considere as seguintes afirmacdes:

I.  Os familiares, que falam no poema, ironizam a condigdo
fragil do poeta.

Il. O passado é uma maldigdo da qual o poeta, como revela o
titulo do poema, ndo consegue se desvencilhar.

Ill. O trecho “o fim de tudo que foi grande” remete a ruina das
oligarquias, das quais Drummond é tributdrio.

IV. A imagem de uma “poesia que se furta e se expande/a
maneira de um lago de pez e residuos letais...” sintetiza o
pessimismo dos poemas de Claro enigma.

Estdo corretas:

(A) 1 e ll, apenas.

(B) I, Il e Ill, apenas.
(C) e IV, apenas.
(D)1, lll e IV, apenas.
(E) 1,11, 1l e IV.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

@) Comenta
ESTUDO DE OBRA LITERARIA - INTERPRETACAO

A obra poética de Drummond ¢ permeada por evocagdes dos familiares
do poeta. Na obra Claro enigma, essas lembrangas ganham destaque,
especialmente no poema “Os bens e 0 sangue”. No poema, evidencia-se uma
relacdo entre o passado e o presente, destacando que aquele ¢ uma maldigao
da qual o poetando consegue desvencilhar-se, aspecto ja anunciado no titulo.
Vale destacar que os familiares constroem uma imagem fragil do poeta,
ironizando sua condigdo, reduzindo o poeta a condigdo de um ninguém.
Assim, ¢ a familia que explica a poesia de Drummond. A referéncia a ruina
das oligarquias aparece nos versos “O tal como quiséramos para a tristeza
nossa a consumagao de eras, para o fim de tudo o que foi grande!”. O tom
pessimista que permeia os poemas de Claro enigma pode ser observado
nos versos: “maneira de um lago de pez e residuos letais...”. Nesse sentido,
as afirmagdes contidas nos itens I, II, III e IV encontram correspondéncia
no poema “Os bens e o sangue”.

Resposta correta: (E)

84

Considere o tipo de relagdo estabelecida pela preposicao
“para” nos seguintes trechos do poema:

|. “&inapto para as cavalhadas e os trabalhos brutais”.

I. “O tal como quiséramos para tristeza nossa e consumacao
das eras”.

“para o fim de tudo que foi grande”.

IV. “para melhor servir-nos”.

A preposicdo “para” introduz uma oragdo com ideia de
finalidade apenas em

(A) 1.
(B)lell.
(C) 111,

(D) Il e IV.
(E) IV.

€ Comenta
SEMANTICA DA PREPOSICAO

Aoragdo “para melhor servir-nos” classifica-se como subordinada adverbial
reduzida de infinitivo. Note que a preposi¢do “para” introduz um segmento
com valor de finalidade, assumindo ideia de circunstancia de finalidade em
relagdo ao segmento anterior, o que valida o item IV.

Resposta correta: (E)
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85

Examine esta propaganda.

r COMBUSTIVEL

ZJ LEGAL

Proximo passo:
uma lei que puna
o sonegador

Sonegar e adulterar é ir na contram&o do Brasil
honesto e justo. Os sonegadores de impostos
devem bilhdes de reais para todos nés. Os
devedores contumazes, que adotam o calote
tributdrio como modelo de negécio, ndo podem
ficar impunes. Juntos podemos acabar com eles.
Chegou a vez de dizer ndo a sonegacéo.

www.combustivellegal.com.br

Por ser empregado tanto na linguagem formal quanto na
linguagem informal, o termo “legal” pode ser lido, no contexto
da propaganda, respectivamente, nos seguintes sentidos:

(A) licito e bom.

(B) aceito e regulado.

(C) requintado e excepcional.
(D) viavel e interessante.

(E) juridico e autorizado.

@& )comenta

LINGUAGEM FORMAL E LINGUAGEM INFORMAL

Partindo da analise de uma propaganda sobre combustivel, o leitor precisaria
inferir os reais sentidos que podem ser atribuidos a palavra “legal” presente
no sintagma nominal “Combustivel legal”, o qual é responsavel pela
abertura da propaganda. Uma analise atenta poderia entrever que, nesse
contexto, “legal” tanto pode significar “licito”, produto vendido de acordo
com a Lei, quanto “bom”, produto que pode ser utilizado satisfatoriamente.
Ao longo da propaganda, outros elementos linguisticos também contribuem
para que cheguemos a essa conclusdo, tais como: “sonegar” (o que indica
a ndo legalidade) e “adulterar” (o que indica a ndo qualidade do produto).

Resposta correta: (A)

-1"e 2*Fases

Conhecimentos Gerais e Especificos )

TEXTO PARA AS QUESTOES DE 86 A 88

It’s a perilous time to be a statue. Not that it has ever
been a particularly secure occupation, exposed as statues are to
the elements, bird droppings and political winds.

Just ask Queen Victoria, whose rounded frame perches
atop hundreds of plinths across the Commonwealth, with an air
of solemn, severe solidity. But in 1963 in Quebec, members of a
separatist paramilitary group stuck dynamite under the dress of
her local statue. It exploded with a force so great that her head
was found 100 yards away.

Today, the head is on display in a museum, with her body
preserved in a room some miles away. The art historian Vincent
Giguére said that “the fact it’s damaged is what makes it so
important.”

There’s another reason to conserve the beheaded
Victoria. Statues of women, standing alone and demanding
attention in a public space, are extremely rare.

To be made a statue, a woman had to be a naked muse,
royalty or the mother of God. Or occasionally, an icon of war,
justice or virtue: Boadicea in her chariot in London, the Statue
of Liberty in New York.

Still, of 925 public statues in Britain, only 158 are women
standing on their own. Of those, 110 are allegorical or mythical,
and 29 are of Queen Victoria.

Julia Baird, The New York Times. September 4, 2017. Adaptado.

86

Conforme o texto, o grau de importancia atribuido a estatua da
rainha Vitdria, em Québec, reside no fato de a escultura

(A) estar em processo de restauragao.

(B) ter sobrevivido as intempéries ao longo dos anos.
(C) pertencer a um grupo de réplicas idénticas.

(D) ser a primeira a retratar uma autoridade feminina.
(E) ter sofrido danos em sua estrutura.

@) Ccomenta

INTERPRETACAO DE TEXTO

O terceiro paragrafo do texto informa que o fato de a estatua da Rainha
Vitéria, em Quebec, no Canada, ter sofrido uma séria avaria por conta de
uma exploséo criminosa, sofrida em 1963, ¢ que faz com que o monumento
tenha um alto grau de importancia, como pode ser comprovado nas palavras
do historiador de arte Vincent Giguére: “the fact it s damaged is what makes
it so important.”

Resposta correta: (E)
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87

No texto, a figura da rainha Vitéria é associada ao conceito de

(A) firmeza.

(B) eloguéncia.
(C) longevidade.
(D) beleza.

(E) maternidade.

@) Comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

O segundo paragrafo do texto descreve a estatua da Rainha Vitéria, na
cidade canadense de Quebec, como uma figura com um ar de solidez solene
e severo (... with an air of solemn, severe solidity.), associando, assim, a
figura da Rainha Vitoria ao conceito de firmeza.

Resposta correta: (A)

No texto, a referéncia ao niUmero de estatuas expostas em
espacos publicos na Gra-Bretanha indica

(A) énfase em personalidades alegdricas.

(B) escassez de monumentos do género feminino.

(C) desapreco por esculturas de corpo inteiro.

(D) falta de espago em museus para pegas de grande porte.
(E) preferéncia por figuras de destaque em batalhas.

@ comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

O ultimo paragrafo do texto traz a informagdo de que, das 925 estatuas
publicas da Gra-Bretanha, apenas 158 sdo mulheres postadas sozinhas.
Dessas, 110 so alegorias ou imagens miticas, e 29 sdo da Rainha Vitoria,
o0 que indica uma escassez de monumentos do género feminino.

Resposta correta: (B)

TEXTO PARA AS QUESTOES 89 E 90

Algorithms are everywhere. They play the stockmarket,
decide whether you can have a mortgage and may one day
drive your car for you. They search the internet when
commanded, stick carefully chosen advertisements into the
sites you visit and decide what prices to show you in online
shops. (...) But what exactly are algorithms, and what makes
them so powerful?

An algorithm is, essentially, a brainless way of doing
clever things. It is a set of precise steps that need no great
mental effort to follow but which, if obeyed exactly and
mechanically, will lead to some desirable outcome. Long
division and column addition are examples that everyone is
familiar with — if you follow the procedure, you are guaranteed
to get the right answer. So is the strategy, rediscovered
thousands of times every year by schoolchildren bored with
learning mathematical algorithms, for playing a perfect game
of noughts and crosses. The brainlessness is key: each step
should be as simple and as free from ambiguity as possible.
Cooking recipes and driving directions are algorithms of a sort.
But instructions like “stew the meat until tender” or “it’s a few
miles down the road” are too vague to follow without at least
some interpretation.

(..)

The Economist, August 30, 2017.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

89

No texto, um exemplo associado ao fato de algoritmos estarem
por toda parte é

(A) o cartdo de crédito.
(B) o livre mercado.

(C) adieta.

(D) o jogo de xadrez.

(E) o comércio eletrénico.

@& comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

A questdo se baseia no texto da edi¢do de agosto de 2017 da revista
The Economist. O texto traz informagdes acerca do uso ¢ da defini¢ao
de algoritmos. Com relagdo ao uso dos algoritmos, o texto exemplifica
diferentes aplicagdes dessas sequéncias logicas. Uma delas é o comércio
eletronico. Tal afirmagdo pode ser comprovada por meio da seguinte
passagem:

“They (...) decide what prices to show you in online shops”. Ao traduzir
a frase, entende-se que os algoritmos decidem quais precos devem ser
mostrados ao consumidor quando esse estiver acessando uma loja virtual.

Resposta correta: (E)

920

Segundo o texto, a execugdo de um algoritmo consiste em um
processo que

(A) prevé a memorizagdo de tabelas e férmulas.

(B) envolve mecanismos de sele¢do e detecgdo de erros.
(C) se apoia em um numero infinito de etapas.

(D) é incompativel com analises subjetivas e imprecisas.
(E) alterna niveis altos e baixos de esforgo intelectual.

@ comenta

INTERPRETACAO DE TEXTO

A questdo também se baseia no texto da edi¢do de agosto de 2017 da
revista The Economist. Ela pede por uma caracteristica da execugao dos
algoritmos que ¢ citada no texto. Por meio da leitura do trecho “each step
should be as simple and as free from ambiguity as possible”, percebe-se
que o uso dos algoritmos ndo é compativel com ambiguidades, ou seja,
subjetivismo. Sendo assim, a imprecisdo em analises ndo pertence ao
universo de execucao dos algoritmos.

Resposta correta: (D)
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — 22 FASE

1° DIA

01

Examine a propaganda.

ADIGITAL DE CADA
UMFAZ A DIFERENGA.

VENHA PARA A BIOMETRIA. CADASTRE SUAS D

a) Considerando o contexto da
propaganda, existe alguma relagdo
de sentido entre a imagem
estilizada dos dedos e as palavras
“digital” e “diferenga”? Explique.

b) Sem alterar o modo verbal,
reescreva o trecho “Venha para a
biometria. Cadastre suas digitais.”,
passando os verbos para a primeira
pessoa do plural e fazendo as
modificagdes necessarias.

£ MAIS SEGURANGA PARA O PAIS E PARA VOCE.

www.tse.jus.br. Adaptado.

@ Ccomenta

COMPREENSAO DE TEXTO E O USO DO
IMPERATIVO VERBAL

a) Sim. A propaganda utilizada na questdo tem como enunciador a Justica Eleitoral.
Nela percebemos uma relagdo entre os recursos verbais e ndo verbais utilizados, uma
vez que as palavras “digital” e “diferen¢a”, usadas no slogan, mantém relagdo de sentido
com as caracteristicas dos proprios dedos humanos. Isso ocorre porque, assim como cada
identidade personificada por meio da imagem textual, as digitais humanas sdo singulares
(individuais), o que demonstra que cada ser ¢ Ginico, podendo, inclusive, ser reconhecido
pela digital, e diferente, revelando tragos peculiares, como os que se traduzem nas imagens
das “pessoas” usadas na questdo.

b) O modo verbal das formas “venha” e “cadastre” ¢ o imperativo afirmativo. Essas formas
estdo conjugadas na 3" pessoa do singular. Transpondo-as para a primeira pessoa do plural
sem que haja mudanga de modo verbal, conforme exige o enunciado da questdo, teremos:
“Venhamos para a biometria.” e “Cadastremos nossas digitais.”.

02

Leia o texto e responda ao que se pede.
Da idade

Ndo posso aprovar a maneira por que entendemos a duragdo da vida. Vejo que os filésofos Ihe assinam* um limite bem
menor do que o fazemos comumente. (...) Os [nhomens) que falam de uma certa duragdo normal da vida, estabelecem-na pouco
além. Tais ideias seriam admissiveis se existisse algum privilégio capaz de os colocar fora do alcance dos acidentes, tdo
numerosos, a que estamos todos expostos e que podem interromper essa duragdo com que nos acenam. E é pura fantasia
imaginar que podemos morrer de esgotamento em virtude de uma extrema velhice, e assim fixar a duragdo da vida, pois esse
género de morte é o mais raro de todos. E a isso chamamos morte natural como se fosse contrdrio a natureza um homem
quebrar a cabega numa queda, afogar-se em algum naufrdgio, morrer de peste ou de pleurisia; como se na vida comum néo
esbarrdssemos a todo instante com esses acidentes. NGo nos iludamos com belas palavras; néo denominemos natural o que é
apenas excegdo e guardemos o qualificativo para o comum, o geral, o universal.

Morrer de velhice é coisa que se vé raramente, singular e extraordindria e portanto menos natural do que qualquer
outra. E a morte que nos espera ao fim da existéncia, e quanto mais longe de nés menos direito temos de a esperar.

Michel de Montaigne, Ensaios. Editora 34. Trad. de Sérgio Milliet.

*assinar: fixar, indicar.

a) No texto, o autor retifica o que corriqueiramente se entende por “morte natural”? Justifique.

b) A que palavra ou expressdo se referem, r 0s pronomes
assinam um limite bem menor do que o fazemos comumente”?

@ comenta
COMPREENSAO DE TEXTO E PROCESSOS DE COESAO

no trecho “Vejo que os filésofos lhe

a) No texto proposto para leitura, Michel Montaigne desconstroi, por meio de seus argumentos,
o que se entende normalmente por “morte natural”. Essa constatagao ja se observa no trecho
inicial quando Montaigne assinala que ndo pode “aprovar a maneira por que entendemos a
duragdo da vida”. Essa negativa encontra for¢a argumentativa na exposi¢ao da ideia de que
“Morrer de velhice ¢ a coisa que se vé raramente”, ja que ¢ um grande engano, segundo o
mesmo autor, “imaginar que podemos morrer de esgotamento em virtude de uma extrema
velhice”, pois os eventos (acidentes) sdo tdo rotineiros que, pensar na possibilidade de morrer
na velhice, é algo muito incomum. Nesse sentido, a ideia de morte natural, compreendida
no seu qualificativo comum, é para o autor algo singular, extraordinario, afastando-se do
sentido comum que ¢ atribuido a esse tema.

b) Os pronomes “lhe” ¢ “0” desenvolvem comportamento coesivo referencial, tornando-se
termos remissivos ao retomarem palavras ou expressdes previamente utilizadas no texto.
No caso do pronome “lhe”, o referente ¢ a expressdo “duragdo da vida™; ja o pronome “0”,
o referente ¢ o termo “limite”.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

03

Examine a transcricdo do depoimento de Eduardo Koge, lider indigena de Tadarimana, MT.

Nés vivemos aqui que nem gado. Tem a cerca e nés ndo podemos sair dessa cerca. Tem que viver s6 do que tem dentro
da cerca. E, ns vivemos que nem boi no curral,

Paulo A. M. Isaac, Drama da educagdo escolar indigena Bée-Bororo.
a) Nos trechos “Tem a cerca...” e “Tem que viver...”, o verbo “ter” assume sentidos diferentes? Justifique.

b) Reescreva, em um Unico periodo, os trechos “Nés vivemos aqui que nem gado” e “nés ndo podemos sair dessa cerca”,
empregando discurso indireto. Comece o periodo conforme indicado na pagina de respostas.

@ Ccomenta
USO DA LINGUAGEM E DISCURSO INDIRETO

3

a) Nos trechos “Tem a cerca...” e “Tem que viver”, o verbo “ter” assume sentidos diferentes.
No primeiro caso, “ter” assume valor existencial, o que ja se encontra consagrado pelo uso
na fala coloquial de muitos brasileiros, at¢ mesmo na fala de brasileiros escolarizados, caso
em que a Gramatica Tradicional exige o emprego de “haver”. No segundo caso, o referido
verbo assume sentido de obrigacao ou dever.

b

=

A questdo pede a conversdo dos trechos em exame para o discurso indireto em um tunico
periodo. Para mudar do discurso direto para o discurso indireto, ¢ preciso efetuar mudangas
nos pronomes, nos tempos verbais e nos advérbios, de forma que haja coeréncia e correlagao
de sentido. Assim, o “nds” muda para “eles”, o presente muda para o passado, pois
subordina-se ao verbo dicendi, “disse”; o advérbio “aqui” muda para “l4” ou “ali”; ¢ o
demonstrativo “essa” (dessa) muda para “aquela”. Eis a conversdo solicitada:

O lider indigena disse que eles viviam ali que nem gado e nio precisavam sair
daquela cerca.

04

Leia o texto.

Um tema frequente em culturas variadas é o do desafio a ordem divina, a apropriagdo do fogo pelos mortais. Nos mitos
gregos, Prometeu é quem rouba o fogo dos deuses. Diz Vernant que Prometeu representa no Olimpo uma vozinha de
contestagdo, espécie de movimento estudantil de maio de 1968. Zeus decide esconder dos homens o fogo, antes disponivel para
todos, mortais e imortais, na copa de certas drvores —os freixos — porque Prometeu tentara taped-lo numa reparticéo da carne
de um touro entre deuses e homens.

Na mitologia dos Yanomami, o dono do fogo era o jacaré, que cuidadosamente o escondia dos outros, comendo
taturanas assadas com sua mulher sapo, sem que ninguém soubesse. Ao resto do povo — animais que naquela época eram
gente — eles s6 davam as taturanas cruas. O jacaré costumava esconder o fogo na boca. Os outros decidem fazer uma festa
para fazé-lo rir e soltar as chamas. Todos fazem coisas engragadas, mas o jacaré fica firme, no mdaximo dd um sorrisinho.

Betty Mindlin, O fogo e as chamas dos mitos. Revista Estudos Avancados. Adaptado.

a) O emprego do diminutivo nas palavras “vozinha” e “sorrisinho”, consideradas no contexto, produz o mesmo efeito de

sentido nos dois casos? Justifique.

b) Reescreva o trecho “Os outros decidem fazer uma festa para fazé-lo rir (...). Todos fazem coisas engragadas”, substituindo
o verbo “fazer” por sindnimos adequados ao contexto em duas de suas trés ocorréncias.

@ comenta
SEMANTICA DOS DIMINUTIVOS E PARAFRASE

a) O emprego do diminutivo nas palavras “vozinha” e “sorrisinho” desenvolve, em cada termo,
valores diferentes. No primeiro caso, o sufixo apresenta um sentido depreciativo, aspecto
refor¢ado pela analogia com “o movimento estudantil de maio de 1968, denotando sua
pouca importancia. Ja na palavra “sorrisinho”, o diminutivo denota ideia de dimensao,
gerando a imagem de um pequeno sorriso.

b

=

A reescrita do texto, ao se promover a substituicdo do verbo “fazer” por outro, sem que
se comprometa o sentido em que foi empregado recorrentemente, pode ser observada na
seguinte construgio: “Os outros decidem REALIZAR uma festa para LEVA-lo a rir (...).
Todos EXECUTAM coisas engragadas”.

05

Leia o texto.

No Brasil colonial, o indissolivel vinculo do matriménio, tal como ele era concebido pela Igreja Catélica, nem sempre terminava
com a morte natural de um dos cénjuges. A crise do casamento assumia vdrias formas: a clausura das mulheres, enquanto os
maridos continuavam suas vidas; a separagdo ou a anulagdo do matriménio decretadas pela Igreja; a transgressdo pela
bigamia ou mesmo pelo assassinio do cénjuge.

Maria Beatriz Nizza da Silva, Histéria da Familia no Brasil Colonial. Adaptado.
a) No texto, que ideia é sintetizada pela palavra “crise”?

b) Reescreva a oragdo “tal como ele era concebido pela Igreja Catélica”, empregando a voz ativa e fazendo as adaptagGes
necessarias.

@ comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO E VOZ VERBAL

a) No texto, a palavra “crise” sintetiza as varias formas como o casamento passava a ser
dissoluvel, contrariando o vinculo matrimonial defendido pela Igreja Catolica. Sendo assim,
nota-se que “crise” sintetiza a ideia de que o casamento pode, sim, desfazer-se, a depender
de determinados fatos (a clausura das mulheres, a separagéo, a anulagdo do matriménio,
a transgressao pela bigamia etc.).

b) Transpondo a voz passiva verbal, presente em “tal como ele era concebido pela
Igreja Catdlica”, para a voz ativa verbal, teremos: “A Igreja Catolica concebia-0” ou
“AIgreja Catdlica concebia o indissoliivel vinculo do matriménio”.

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL
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06

Leia o texto.
A complicada arte de ver

Ela entrou, deitou-se no divd e disse: "Acho que estou ficando louca". Eu fiquei em siléncio aguardando que ela me
revelasse os sinais da sua loucura. "Um dos meus prazeres é cozinhar. Vou para a cozinha, corto as cebolas, os tomates, os
pimentées — é uma alegria! Entretanto, faz uns dias, eu fui para a cozinha para fazer aquilo que jd fizera centenas de vezes:
cortar cebolas. Ato banal sem surpresas. Mas, cortada a cebola, eu olhei para ela e tive um susto. Percebi que nunca havia visto
uma cebola. Aqueles anéis perfeit ji aluz se neles: tive a il do de estar vendo a rosdcea de um
vitral de catedral gdtica. De repente, a cebola, de objeto a ser comido, se transformou em obra de arte para ser vista! E o pior
€ que 0 mesmo aconteceu quando cortei os tomates, os pimentdes... Agora, tudo o que vejo me causa espanto.”

Ela se calou, esperando o meu diagndstico. Eu me levantei, fui a estante de livros e de Id retirei as "Odes Elementares”,
de Pablo Neruda. Procurei a "Ode a Cebola" e lhe disse: "Essa perturbagdo ocular que a acometeu é comum entre os poetas.
Veja o que Neruda disse de uma cebola igual aquela que lhe causou assombro: ‘Rosa de dgua com escamas de cristal’. Néo,
vocé ndo estd louca. Vocé ganhou olhos de poeta... Os poetas ensinam a ver".

Rubem Alves, Folha de S.Paulo, 26/10/2004. Adaptado.
a) Segundo a concepgdo do autor, como a poesia pode ser entendida?

b) Reescreva o trecho “Agora, tudo o que vejo me causa espanto.”, substituindo o termo sublinhado por “Naquela época” e
empregando a primeira pessoa do plural. Faca as adaptagdes necessdrias.

@ comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO - “CLARO ENIGMA”

a) A poesia, na concepgdo do autor, nada mais ¢ que a transcri¢do subjetiva do que vemos,
o que significa dizer que o poema ¢ fruto de acontecimentos banais de nosso dia a dia e,
portanto, esta no ponto de vista de cada um a materializagdo de tal subjetividade. Para
o autor, “ganhar olhos de poeta” ¢ enxergar o mundo de uma maneira diferente e bela,
depreendendo do que nos cerca os seus detalhes sublimes.

b

=

“Naquela época, tudo o que viramos nos causava espanto.”

07

Leia o texto e responda ao que se pede.

— Néo veem teus olhos Id o formoso jacarandd, que vai subindo as nuvens? A seus pés ainda estd a seca raiz da murta*
frondosa, que todos os invernos se cobria de rama e bagos vermelhos, para abragar o tronco irmdo. Se ela ndo morresse, o
jacarandd o teria sol para crescer tdo alto.

José de Alencar, Iracema.
* murta: arbusto, drvore pequena.

a) E possivel relacionar a imagem da murta ao destino de Iracema no romance? Explique.

b) A frase “Se ela n3o morresse, o jacarandd n3o teria sol para crescer t3o alto” pode ser entendida como uma alegoria do
processo de colonizagdo do Brasil? Explique.

@ comenta
INTERPRETACAO DA OBRA IRACEMA

a) E, sim, possivel relacionar a imagem da murta ao destino de Iracema. O trecho em
questdo reproduz a fala de Iracema, em discurso direto, dirigindo-se ao seu esposo Martim.
Iracema compara Martim ao jacarand4, arvore robusta. Assim, o jacaranda (Martim) se
eleva as nuvens ao passo que a rama (Iracema) fica submissa aos pés dele, em gesto de
humilhag@o, tal a condi¢do de Iracema em relagdo a Martim. Além de humilhar-se, a
raiz da murta (Iracema) deve sacrificar-se para o desenvolvimento do jacaranda (Martim).
Vale aqui lembrar que a raiz da murta foi utilizada por Martim para homenagear a esposa
em seu enterro. Desse modo, pode-se afirmar que a submissdo da amada ao amado reflete
a condi¢do da mulher na sociedade patriarcal, o que no contexto do romance significa que
o selvagem (representado por Iracema) deve ser submetido e sacrificado para o civilizado
ou colonizador europeu, o que ja sinaliza o que ocorrerd no fim do romance: a morte de
Iracema (extingéo de sua raga) e a vitoria de Martim (conquista dos europeus).

b

=

A frase em questdo pode, sim, ser entendida como uma alegoria do processo de colonizagdo
do Brasil, pois o sacrificio do selvagem (simbolizado pela expressdo: se ela ndo morresse)
foi condigdo para o sucesso da colonizagdo do europeu (o jacaranda ndo teria sol para crescer).

08

Leia o texto e responda ao que se pede.

£ de crer que D. Plicida ndo falasse ainda quando nasceu, mas se falasse podia dizer aos autores de seus dias: — Aqui
estou. Para que me chamastes? E o sacristdo e a sacristd Ihe iam: — C te para queimar os
dedos nos tachos, os olhos na costura, comer mal, ou néo comer, andar de um lado para outro, na faina, adoecendo e sarando,
com o fim de tornar a adoecer e sarar outra vez, triste agora, logo desesperada, amanhd resignada, mas sempre com as maos
no tacho e os olhos na costura, até acabar um dia na lama ou no hospital; foi para isso que te chamamos, num momento de
simpatia.

Machado de Assis, Memérias péstumas de Brés Cubas.

a) Pode-se afirmar que, neste excerto, além de resumir a existéncia de D. Placida, o narrador expressa uma certa concepgdo
de trabalho? Justifique.

b) De que maneira o ritmo textual, que caracteriza a possivel resposta dos sacristdos, colabora para a caracterizagdo de D.
Placida?

@ Ccomenta

INTERPRETACAO DE TEXTO —
MEMORIAS POSTUMAS DE BRAS CUBAS

a) Dona Placida ¢ apresentada na narrativa de Memorias Postumas de Brdas Cubas como
uma personagem servil. E ela que acoberta os encontros amorosos de Bras e Virgilia
(ja casada com Lobo Neves) e, para todos os efeitos, a dona da casa onde os tais encontros
se ddo. Desse modo, no excerto em destaque, ¢ ressaltado seu comportamento submisso,
nascida para servir os mais abastados, o que apresenta, certamente, ao leitor uma concepgao
de trabalho na obra, uma vez que tal personagem, embora secundaria, suscite diversas vezes
no narrador uma reflexdo sobre a vida a partir da existéncia dessa senhora, bem como das
relagdes sociais da época.

b) A quantidade de oragdes que sdo enumeradas na resposta dos sacristdos colaboram na
caracterizagdo de uma personagem que vive apenas para receber ordens e em demasia.
Assim, dissertar minuciosamente o que lhe aconteceria, em episodios repetitivos e cansativos,
dao ao texto um ritmo lento, o que leva o leitor a sentir o pesaroso dia a dia de Dona Placida.

Conhecimentos Gerais e Especificos

09
Leia o texto e atenda ao que se pede.
A MAQUINA DO MUNDO

E como eu palmilhasse vagamente
uma estrada de Minas, pedregosa,
e no fecho da tarde um sino rouco

se misturasse ao som de meus sapatos
que era pausado e seco; e aves pairassem
no céu de chumbo, e suas formas pretas

lentamente se fossem diluindo
na escurid@o maior, vinda dos montes
e de meu proprio ser desenganado,

a mdquina do mundo se entreabriu
para quem de a romper jd se esquivava
e s6 de o ter pensado se carpia.*

()
Carlos Drummond de Andrade, Claro enigma.

*carpir-se: lamentar-se.

a) O ponto de vista do eu lirico em relagdo a “maquina do mundo” ilustra as principais caracteristicas de Claro enigma?
Justifique.

b) Transcreva o verso que sintetiza o evento sublime de que trata o texto.

@ Ccomenta
INTERPRETACAO DE TEXTO — “CLARO ENIGMA”

a) Sim. Claro Enigma, publicado em 1951, apresenta-nos uma poética diferente das demais
obras publicadas por Drummond, previamente. Percebe-se nos poemas da obra uma
atmosfera pesada, enigmatica, conforme se observa no proprio nome da coletanea, além
de um forte existencialismo, cujas caracteristicas sdo observadas em 4 Mdquina do
Mundo. A “maquina” nada mais ¢ que o funcionamento do universo sobre cuja existéncia o
eu lirico reflete. Percebe-se, também, que o eu lirico esta encerrado em um ambiente escuro
e tenebroso, como em “... no céu de chumbo, e suas formas pretas...” além de trilhar um
caminho dificil e sem expectativas do porvir, como em “E como eu palmilhasse vagamente
uma estrada de Minas, pedregosa e no fecho da tarde um sino rouco se misturasse ao som de
meus sapatos que era pausado e seco...”. Desse modo, fica claro para o leitor que o poema
resume importantes caracteristicas de Claro Enigma.

b) O evento proposto no texto nada mais ¢ que a decifragdo do enigma, a epifania vivenciada
pelo eu lirico que, enfim, ainda que, de forma caodtica, tera revelagdo do que lhe traz a
méquina do mundo ao entreabrir-se como em “a maquina do mundo se entreabriu para
quem de a romper ja se esquivava e so de o ter pensado se carpia...”

10

Leia o texto e responda ao que se pede.

— E por isso que fago confianga nos Sdo uns ioni mas todos as makas* e os rancores
para salvar um companheiro em perigo. E esse o mérito do Movimento, ter conseguido o milagre de comegar a transformar os
homens. Mais uma geragdo e o angolano seré um homem novo. O que é preciso é ag@o.

Pepetela, Mayombe.
*“makas”: questdes, conflitos.

a) A fala de Comandante Sem Medo alude a uma questdo central do romance Mayombe: um objetivo politico a ser
i por meio do i Qual é esse objetivo?

b) As “makas” e os “rancores” dos angolanos repercutem no modo como o romance é narrado? Explique.

@ Ccomenta
ANALISE DA OBRA MAYOMBE

a) No romance Mayombe, obra escrita pelo angolano Artur Carlos Mauricio Pestana
(Pepetela), observa-se a exposi¢do de um momento da histéria politica de Angola,
a luta pela independéncia de tal pais africano. A obra realiza a recomposigdo do MPLA
(Movimento pela Libertagdo de Angola) em luta contra a colonizagio portuguesa. Focada
no comandante Sem Medo, a obra trata dos conflitos e contradigdes que permeavam as
relagdes dos integrantes do movimento, cujo objetivo mais importante era conquistar a
independéncia de Angola.

b) Na obra Mayombe, observa-se a presenga de varios narradores na condugdo da histdria.
Essa variagdo de foco narrativo demonstra que a organizagao do movimento pela libertagao
ndo se da de uma forma coesa, revelando os conflitos que emergem entre seus membros
integrantes. Na voz dos personagens narradores, ficam evidenciados contradigdes e conflitos,
ganhando destaque o tribalismo e o racismo, o que os impediam de lutar na mesma unidade
libertaria.

Leia os textos para fazer sua redagdo.

As obras de arte assumem a fungé@o da representagdo da cultura de um povo desde os tempos mais remotos da histéria
das civilizacdes. E através delas que o ser humano transmite uma ideia ou expresséo sensivel. Contudo algumas obras de arte fogem
do conceito de retratagéo do belo e do sensivel, parecendo terem sido feitas para chocar e causar polémicas.

A principal obra do escultor inglés contemporéneo Marc Quinn é uma réplica de sua cabega feita com cerca de 4,5 litros de
seu préprio sangue — extraido ao longo de cinco meses. Uma pega nova é feita a cada cinco anos, e elas ficam armazenadas em um
recipiente de a para elas.

http://gente.ig.com.br/cultura. Adaptado.

Gragas aos seus trés urubus, a obra “Bandeira Branca” é o acontecimento mais movimentado da 29¢ Bienal [2010). No dia
da abertura, manifestantes de ONGs de protegéo aos animais se posit diante da i ] cartazes com dizeres
que pediam a libertagéo das aves. Chegaram a ser confundidos com a propria obra. “Me entristece o fato de que apenas os animais
estejam sendo ressaltados. Espalharam informagdes erradas sobre como os urubus estéo sendo tratados”, lamenta Nuno Ramos. Na
obra, os urubus estéo cercados por uma rede de protegdo e tém como poleiro vdrias caixas de som que, de tempos em tempos, tocam
uma tradicional marchinha de carnaval. As aves tinham a permanéncia na Bienal autorizada pelo prdprio Ibama, que, depois, voltou
atrds, alegando que as i des estavam ir ([ paraa do dos animais. Denuncias e proibicées a parte, a obra de
Nuno Ramos ganha sentido e fundamentagdo apenas na presenga dos animais. Sem eles, a obra perde seu estatuto artistico e vira
mero cendrio, jG que os animais séo seus principais atores.

IstoE. 08/10/2010. Adaptado.
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A exposicio "Queermuseu — Cartografias da Diferenca na Arte Brasileira", realizada desde 15 de agosto no Santander

Cultural, em Porto Alegre, foi cancelada apds protestos em redes sociais. A mostra ficaria em cartaz até 8 de outubro, mas o espago

cultural cedeu as pressées de internautas. A selecdo contava com 270 obras que tratavam de questées de género e diferenca. Os

trabalhos, em diferentes formatos, abordam a temdtica sexual de formas distintas, por vezes abstratas, noutras, mais explicitas. SGo
assinados por 85 artistas, como Adriana Varejéo, Candido Portinari, Ligia Clark, Yuri Firmesa e Leonilson.

Folha de S.Paulo. 10/09/2017. Adaptado.

Nos ditimos dias, r diversas criticas sobre a exposi “Q ~ Cartografias da diferenca
na Arte Brasileira”.

Ouvimos as manifestacdes e entendemos que algumas das obras da icGo “Q ” i simbolos,
crengas e pessoas, 0 que ndo estd em linha com a nossa visdo de mundo. Quando a arte ndo é capaz de gerar incluséo e reflexdo
positiva, perdeu seu propdsito maior, que é elevar a condigéo humana.

Por essa razéo, decidimos encerrar a mostra neste domingo, 10/09. Garantimos, no entanto, que sequimos comprometidos
com a promogéo do debate sobre diversidade e outros grandes temas contemporéneos.

ps: facebook \ Adaptado.

A arte é um exercicio continuo de do, princil a partir das do comeco do século 20. Isso dé a
ela uma importdncia social muito grande porque, ao transgredir, ela aponta para novos caminhos e para solugdes que ainda ndo
tinhamos imaginado para problemas que muitas vezes sequer conheciamos. A selecio dos trabalhos dos artistas para a préxima
edigdo do festival [Videobrasil], por exemplo, me fez ver que os artistas estdo muito antenados com as diversas crises que estamos
vivendo e oferecem uma viséo inovadora para o nosso cotidiano e acho que isso é um bom exemplo.

Solange Farkas. https://www.nexojornal.com.br.

Consi as ideias apr nos textos e também outras informagBes que julgar pertinentes, redija uma
dissertagdo em prosa, na qual vocé exponha seu ponto de vista sobre o tema: Devem existir limites para a arte?

Instrugdes:

*  Adissertagdo deve ser redigida de acordo com a norma-padrio da lingua portuguesa.

*  Escreva, no minimo, 20 linhas, com letra legivel e ndo ultrapasse o espago de 30 linhas da folha de redagdo.
+ Déumtituloa sua redacdo.

@ Ccomenta

REDACAO

A prova de redagéo aplicada na segunda fase do vestibular 2018 da Fuvest propds uma
interessante discussdo sobre o seguinte questionamento: Devem existir limites para a arte?

Em relagdo a tal questionamento, a prova trouxe textos motivadores que embasaram a
discussdo, apresentando o contexto de algumas exposigdes artisticas que causaram discussio ¢
polémica acerca do uso de animais e da abordagem de tematicas, como questoes sexuais.

Nesse contexto, exigia-se do candidato um texto dissertativo-argumentativo, no qual
ha a necessidade de exposi¢do e defesa de um ponto de vista a partir de uma estrutura com
introdugdo, desenvolvimento e concluséo.

Na introdug@o, o candidato deve apresentar que compreendeu o tema da prova de redagao,
contextualizando o leitor sobre a tematica que sera discutida no texto. Isso pode ser feito por
meio da apresentagdo do conceito de arte, que diz respeito a percep¢ao de mundo de um artista,
ou por meio de uma exemplificacdo de um evento artistico que também gerou polémica, como
o ocorrido, em 2017, no Museu de Arte Moderna de Sdo Paulo, com a interagdo do publico
com um artista despido. Além disso, ha a necessidade da apresentagdo de um posicionamento
sobre o assunto, o qual responda ao questionamento feito pela prova de redagio.

Diante de um tema polémico como este, o candidato deve preocupar-se em deixar bem claro
o posicionamento, de modo que a argumentagao fique bastante clara para o leitor, ndo havendo
riscos de o texto se tornar prioritariamente expositivo ou de haver contradi¢ao nos argumentos.
Dessa maneira, pode-se defender que deve haver limitagdo para a expressdo artistica, ja que,
em algumas situagdes, grupos sociais podem ter seus direitos feridos, o que ndo condiz com a
finalidade da arte. Outra tese possivel seria defender que néo deve haver limitagdo para a arte,
baseado em principios constitucionais que asseguram a liberdade de expressdo sem censura
(artigo 5°, inciso IX, Constitui¢do Federal), pois a arte tem a finalidade de gerar impactos que
promovam reflexdes acerca de diversas tematicas.

Com isso, a elaboragdo do desenvolvimento sera norteada pela escolha do posicionamento,
ja que, nesta parte do texto, o candidato deve sustentar seu ponto de vista, por meio de estratégias
argumentativas que comprovem o seu posicionamento.

Se o candidato defender o posicionamento sobre a necessidade de limitar a expressdo
artistica em algumas situagdes polémicas que possam desrespeitar grupos sociais, étnicos
ou religiosos, deve-se ter a precaugdo para que a argumentagdo ndo seja interpretada pelo
leitor como censura, o que desrespeita principios constitucionais. Assim, o candidato deve
apresentar claramente as situagdes mais extremas, em que a arte pode ser confundida, por mas
interpretagdes, com casos de apologia a pedofilia ou ao preconceito, o que ndo condiz com a
finalidade da arte.

Outro posicionamento que pode ser defendido pelo candidato ¢ o de que limitar as
expressdes artisticas seria uma forma de censura que fere o direito de liberdade de expressao e
limita os artistas em promover discussdes acerca de tematicas polémicas, que poderiam gerar
reflexdes importantes para varias situagdes sociais atuais, como as questdes de género. Essa
situagdo iria limitar a expressdo artistica de modo a ir de encontro aos conceitos de arte que
falam sobre a necessidade de transgredir e impactar a sociedade a fim de criar uma reflexdo
social. Ademais, situagdes de censura, mesmo que em certos contextos, podem gerar uma
subjetividade na interpretacdo o que pode causar generalizagdes e incoeréncias que firam a
liberdade artistica.

No paragrafo conclusivo, deve-se realizar uma retomada da tese apresentada na introdug@o,
de modo a ratificar o ponto de vista defendido no decorrer da argumentagao.

Portanto, a arte, como expressdo da realidade a partir da visdo de um autor, que tem a
finalidade de gerar discussdes e reflexdes, muitas vezes, quebrando paradigmas sociais, deve
ser vista como uma importante expressdo de situagdes sociais, por isso tem um importante
papel em sociedade. Nesse contexto, o candidato poderia defender a necessidade de limitar,
em algumas situagdes, a arte (com o cuidado de ndo fazer apologia a censuras genéricas) ou
defender a liberdade ilimitada das expressdes artisticas. Logo, o importante ¢ o candidato
deixar bem claro o posicionamento e a argumentagdo em defesa desse ponto de vista.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

2° DIA
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Static Character Dynamic Character

When faced with

conflict or new
environments, static
characters do not
change or evolve.

conflict, or other

M
T’!Q';I‘ peg;m?l can
1 o naturally e o
ling, so eir flaws mal
| Font have to, * them interesting,
\ change for readers ;
| to love them. transformations
\ | make them
) likable.
N
Ideal for heroic,
chantematic.on Tend to be
quirky characters
such as Sherlock ag'z;:ﬁﬁm-‘:
Holmes or Tom e centrsltothe
protagonist.
==\

https://plotboilers.com. Adaptado.
Levando em consideragdo que o texto busca caracterizar dois tipos de personagens encontradas nas obras de ficgao, responda
em portugués:
a) Como o texto caracteriza a personagem estatica?

b) O que torna atraente a personagem dindmica?

@ comenta

NTERPRETACAO DE TEXTO

a) O texto caracteriza a personagem estatica como aquele que ndo muda ou evolui quando
confrontado por conflito ou por um novo ambiente. A sua personalidade pode naturalmente
ter apelo; por isso eles ndo precisam mudar para que os leitores os adorem.

b) O que torna atraente a personagem dinamica é o fato de eles passarem por uma mudanga
através de um evento de vida, conflito ou outra transi¢@o. Seus erros os tornam interessantes,
e suas transformagdes os fazem adoraveis.

02

SYNTHETIC
PESTICIDES

Using fair trade principles,
Organic farms make better use  organic cotton farmers are
of water inputs, soils are more paid a fair price for their
resilient in drought conditions. produce preventing them
Being rain-fed, save precious from being cheated by the
water resources. middlemen.

Up to 72 million cotton
workers suffer poisoning from
pesticides each year. Not
using dangerous pesticides
protects farmers' lives, soil and
the environment.

Organic cotton production uses
less energy resources and
healthy organic soils store more
carbon that helps in 94% less
greenhouse gas emissions.

http://www.iwearme.in. Adaptado.

Com base nas informagdes do texto, atenda ao que se pede, redigindo em portugués.
a) Cite um beneficio do cultivo de algoddo organico para o meio ambiente. Justifique sua resposta.

b) Explique a relacdo de fazendeiros produtores de algodéo organico com a comercializacdo do produto.

@ Comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

a) O cultivo de algoddo organico traz como beneficio o uso de menos recursos energéticos, o
que acarreta uma maior preservagdo dos recursos naturais.

b) Por meio do uso de principios de comércio justo, fazendeiros que produzem algoddo
organico sdo pagos um preco honesto pela sua produgdo, evitando que sejam enganados
por atravessadores.

03

0 fogo é uma reagdo em cadeia que libera calor e luz. Trés de seus is s30 ivel, c
(geralmente o O, atmosférico), que sdo os reagentes, e calor, que faz os reagentes alcangarem a energia de ativagdo necessaria
para a ocorréncia da reacdo. Retirando-se um desses trés componentes, o fogo é extinto.

Para combater principios de incéndio em ambientes domésticos e comerciais, sdo utilizados extintores de incéndio,
equipamentos que contém agentes extintores, isto é, substancias ou misturas pressurizadas que retiram pelo menos um dos
c is do fogo, i .

Trés dos agentes extintores mais comuns sdo dgua, bicarbonato de sédio e diéxido de carbono.

a) Em qual dos trés do fogo ivel, ct ou calor) agem, r
o diéxido de carbono pressurizado, de forma a extingui-lo? Justifique.

b) A descarga inadvertida do extintor contendo diéxido de carbono pressurizado em um ambiente pequeno e confinado
constitui um risco a sadde das pessoas que estejam nesse ambiente. Explique o motivo.

c) O agente extintor bicarbonato de sédio (NaHCOs) sofre, nas do fogo,
um gés. Escreva a equacdo quimica balanceada que representa essa reacdo.

a agua pressurizada e

o térmica total

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL
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@ comenta
FUNCOES INORGANICAS E REACOES INORGANICAS

a) A 4gua pressurizada atua diretamente no calor. Essa substancia, nos extintores, ¢ capaz de
retirar o calor, que envolve o fogo, promovendo um resfriamento do sistema. Dessa forma,
o fogo ¢ extinto, pois o calor ¢ um dos trés componentes fundamentais para manutengao da
chama. O diéxido de carbono pressurizado atua principalmente por abafamento, criando
uma camada gasosa, que isola o oxigénio do ar. Logo, o CO, pressurizado atua sobre o
comburente.

b) Essadescarga inadvertida pode aumentar consideravelmente a concentragdo de dioxido de
carbono (CO,) no pequeno ambiente que se encontra fechado. Quando uma pessoa inala
ar atmosférico rico em CO,, por um periodo prolongado, ela ¢ induzida a um estado de
sonoléncia que leva ao coma e a parada respiratoria. O dioxido de carbono (CO,) ¢ levado
ao cérebro, pelo sangue, causando uma intoxicagao.

A acidose € um dos riscos mais comuns a uma pessoa que inala excesso de CO,.
CO, +H,0 =HCO; +H".

¢) Areago de decomposigio do bicarbonato de sédio (NaHCO,), na temperatura do fogo, ¢:

2NaHCOs ) —%— Na,COsx) + COsy) + HyOf).

04

Em navios porta-avides, € comum o uso de catapultas para langar os avides das curtas pistas de decolagem. Um dos possiveis
mecanismos de funcionamento dessas catapultas utiliza vapor de dgua aquecido a 500 K para pressurizar um pistao cilindrica
de 60 cm de didmetro e 3 m de comprimento, cujo @mbolo é ligado a aeronave.

Apds a pressao do pistdo atingir o valor necessario, o émbolo é solto de sua posigao inicial e o gas expande rapidamente até
sua pressdo se igualar a pressdo atmosférica (1 atm). Nesse processo, 0 émbolo é empurrado, e o comprimento do cilindro é
expandido para 90 m, impulsionando a aeronave a ele acoplada. Esse processo dura menos de 2 segundos, permitindo que a
temperatura seja considerada constante durante a expansao.

a) Calcule qual é a pressao inicial do vapor de agua utilizado nesse langamento.

b) Caso o vapor de agua fosse substituido por igual massa de nitrogénio, nas mesmas condigdes, o langamento seria bem
sucedido? Justifique.

Note e adote:

Constante universal dos gases: R = 8 X 10°* atm m*mol K %;

n=3;
o T gl
N ...... 28 g/mol
@ Ctomenta
ESTUDO DOS GASES

a) O volume inicial do cilindro (de raio 30 cm e altura 3 m) ¢ dado por:
V,=mn-r’-h=3-(0,03)3=0,0081 m*.
O volume final do cilindro (de mesmo raio e altura 90 m) ¢ dado por:
Vi,=n-1r-h=3-(0,03)"- 90=0,243 m’.
Como o processo ¢ isotérmico, e a pressdo final ¢ 1 atm, pode-se utilizar a lei de Boyle-
Mariotte para gases ideais: P, - V,=P - V= P =1 - (0,243/0,0081) = 30 atm.

b) Caso a massa de vapor de dgua (massa molar 18 g/mol) fosse substituida por nitrogénio
N, (massa molar 28 g/mol), a quantidade de matéria (niimero de mol) seria menor. Assim,
a pressdo inicial seria menor, e, para uma mesma pressdo final (1 atm), haveria menor
expansdo do émbolo. Dessa forma, o langamento nio seria tdo bem sucedido quanto o
anterior.

05
No plano cartesiano real, considere o triangulo ABC, em que A = (5,0),B = (8,0), C = (5,5), e a reta de equacic
y=ax,0<a<1 Seja f(«) a drea do trapézio ABED, em que D é a interseccdo da reta y = ax coma reta de

equagdo x = 5, e o segmento DE é paralelo ao eixo Ox.

y

0 A B X
a) Encontre o comprimento do segmento DE em fungo de a.

b) Expresse f(«) e esboce o gréfico da funcdo f.

@ comenta

GEOMETRIA ANALITICA PLANA, FUNCOES
A)

* Destanaretay = ox.
Logo:
DA _
OA
=

Como CA =5, temos CD=5—50..|CD = 5(1-0)

* Os ACDE e ACAB sio semelhantes, pois DE//AB. Logo:

€D _DE_51-0) DE o o
CA AB 5 3

Conhecimentos Gerais e Especificos

(AB+DE)-AD _ (3+3(1-0)-50 _ (6=30)-50.
2 2 2 A

B) f(o)= Area(ABED) =

Observando que tal fungdo ¢ uma fungdo quadratica, de termo lider negativo, raizes 0 e 2,

e vértice [l, 175) Como 0 <a < 1, temos o esbogo de f:

06

Uma cerca tem formato de um poligono regular de n lados, cada lado com comprimento [. A égua Estrela pasta amarrada &
cerca por uma corda, também de comprimento [, no exterior da regido delimitada pelo poligono. Calcule a drea disponivel para
pasto supondo que:

a) a extremidade da corda presa a cerca esta fixada num dos vértices do poligono;

b) aextremidade da corda pudesse deslizar livremente ao longo de todo o perimetro da cerca.

@ Ccomenta
SETORES CIRCULARES, AREAS

n-2
Antes de comegar, lembre que a medida do angulo interno de um n-agono regular é (7)1t

) n+2 . . .
(em radianos), e do angulo externo ¢ ( )Tt‘ Além disso, a area de um setor circular

de raio / e angulo o (em radianos) é /Tu

a) A area para pasto € o setor circular mostrado ao lado.

n+2
Como o, = Ang. Ext. = T, temos:

, (n+2
/( J" +2
A 7n:(n—)n/2

PASTO 2 2n

b) A area para pasto ¢ a jungdo de n quadrados de lado ¢ (um quadrado para cada lado),
mais n setores circulares de raio ¢ e angulo o, (um setor para cada vértice). Como

n-2 T T 2n
o, =2n—|| —— |t + —+ —|=—, temos:
|:( n ) 2 2:| n

e 2m

%: nf* + = (n + m)l2.

2
AP/\STo = n( 2+ %] =n/* +
07

Em um torneio de xadrez, hé 2n participantes.

a) Na primeira rodada, ha n jogos. Calcule, em fung&o de n, o nimero de possibilidades para se fazer o emparceiramento da
primeira rodada, sem levar em conta a cor das pegas.

b) Suponha que 12 jogadores participem do torneio, dos quais 6 sejam homens e 6 sejam mulheres. Qual é a probabilidade
de que, na primeira rodada, s6 haja confrontos entre jogadores do mesmo sexo?

@ Ccomenta
ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

a) Escolha um dentre os 2n jogadores. Temos (2n — 1) maneiras de escolher seu parceiro
na primeira rodada. Uma vez formada a primeira dupla, escolha outro jogador qualquer,
dentre os restantes. Temos (2n — 3) maneiras de escolher seu parceiro na primeira rodada.
Continuando com esse raciocinio, temos que o nimero de maneiras de fazer o
emparceiramento é:

@n-1)-@2n-3)-..-3-1=

(2n)-(2n—1)-(211—2)-(211—3)-...-4-3-2-1 _
)(2n-2)-..-4-2 B

(2n
(2n)! BTN

" 2!

b) Pelo item anterior, o nimero de maneiras de formar a primeira rodada apenas com

confrontos do mesmo sexo ¢ @ E (23), :ﬂ
230 (2231) 20 (3y)

Confrontos  Confrontos
masculinos  femininos

= casos favoraveis

-6)! !
(; 66)" % = casos totais.

O ntimero de maneiras de formar a primeira rodada é:

Assim, a probabilidade ¢:
(6!)°
_ casos favoraveis _ 2/6 . (3

Prob.=——m——=
casos totais

oy (8
R 206 120110987 66

Zﬁ.ﬁ! sl

5

15
J_Ahps s s
75!.]]./%(.,7.77113«77231
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Este mapa da Provincia de Sdo Paulo foi elaborado em 1886, sob da i da

(PI).

Arquivo Piblico do Estado de Sao Paulo. Meméria Publica. Adaptado.

a) Identifique, no mapa, dois dep pi pela SPI para atingir seus objetivos.

b) C:

@ comenta

o quadro e politico que motivou a criacdo da SPI e a elaborag&o do mapa.

SEGUNDO REINADO - ECONOMIA E SOCIEDADE

a) A Sociedade Promotora da Imigragdo (SPI), criada em 1886, com o objetivo de promover
a imigragdo estrangeira em grande quantidade para a provincia de Sdo Paulo. No mapa
exposto pela SPI pode-se perceber dados propagando os avancgos e facilidades nos meios
de comunicagdo e transporte, destacando as estradas de ferro construidas, linhas ainda em
construgdo e outras projetadas, além da navegacdo a vapor. Outro atrativo apresentado no
mapa, como uma forma de propagar e incentivar a imigragdo, sdo as extensas terras no
extremo oriente na provincia de Sdo Paulo ainda despovoadas. Observando no mapa o
quadro na parte inferior a esquerda, pode-se ainda perceber informagdes sobre o clima da
regido, ressaltando as temperaturas amenas para um pais de clima tropical, passando a ideia
de uma fécil adapta¢do dos imigrantes europeus.

b) A criagdo da Sociedade Promotora de Imigragdo (SPI) estd inserida no contexto das
transformagdes socioecondmicas vivenciadas no Segundo Reinado, como a consolida¢do
da economia cafeeira que contribuiu diretamente para o desenvolvimento da industria e do
comércio. Outro aspecto relevante desse periodo foi a transigdo da mdo de obra escrava
para o trabalho assalariado, ou seja, a campanha e as leis abolicionistas anunciavam que o
fim da escraviddo era uma questdo de tempo, aumentando a demanda por mao de obra.

No aspecto politico, 0 momento ¢é caracterizado pela crise do Império. A ascensdo da burguesia
cafeeira, em especial na regido sudeste, fez crescer na regido as ideias do federalismo, com as
elites econdmicas da regido exigindo maior autonomia politica, contribuindo para a expansdo
das ideias republicanas. Outros setores da sociedade, como os militares, principalmente ap0s a
Guerra do Paraguai, também passaram a questionar a monarquia, colaborando ainda mais para
o isolamento politico de D.Pedro II.
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Leia os textos e, em seguida, atenda ao que se pede.

Queridos amigos, i e , meus C queridos e toda a humanidade: Em poucos minutos
possivelmente uma nave espacial iré me levar para o espago sideral. O que posso dizer-lhes sobre estes ultimos minutos? Toda
a minha vida parece se condensar neste momento tnico e belo. Tudo que eu fiz e vivi foi para isso!

Yuri Gagarin. Cosmonauta russo da primeira missdo tripulada da Histéria, a bordo da Vostok 1, langada no dia 12 de abril de 1961.

Ground Control to Major Tom

Your circuit’s dead, there’s something wrong
Can you hear me, Major Tom?

Can you hear me, Major Tom?

Can you hear me, Major Tom?

Can you...

Here | am floating ‘round my tin can
Far above the Moon
Planet Earth is blue
And there is nothing | can do
“Space Oddity”, David Bowie. LP Space Oddity, 1969.

a) Indique a que conquista cada um dos autores se refere e seu sif no contexto i da época.

b) Explique de que maneira cada um dos textos representa a tensao politica e os conflitos internacionais dos anos 1960.

@ comenta
CORRIDA ESPACIAL E GUERRA FRIA

a) Osoviético Yuri Alekseievitch Gagarin é conhecido como o homem que conquistou o espago,
abordo da Vostok-1, langada do Cosmddromo de Baikonur. O cosmonauta permaneceu em
orbita durante uma hora e 48 minutos, a 315 km de altitude e a uma velocidade aproximada
de 28 000 km/h. “A Terra ¢ azul”, frase que lhe foi creditada em 1961, marcou a soberania
da Unido Soviética na corrida espacial.

O feito de Gagarin, primeiro homem a orbitar a Terra, ndo foi transmitido ao vivo, como
a posterior viagem a Lua, mas repercutiu em todo o planeta. Enquanto o cosmonauta
deixava a aeronave, os Estados Unidos assistiam perplexos a mais uma derrota para a
Unido Soviética (URSS), muito a frente na corrida espacial. A URSS ja tinha mostrado
seus avangos tecnoldgicos com o langamento do Sputnik em 1957, além da cadela Laika e
outras missdes ndo tripuladas antes de Gagarin.

Ja a cangdo de David Bowie conta-nos a historia de um astronauta a que chamam Major
Tom. Na letra da musica, a nave espacial do Major Tom ¢ lancada no espago, enquanto ele
se comunica com a base de controle (Ground Control). A histéria cantada tem um enredo
tragico, no qual o Ground Control deixa de conseguir se comunicar com o Major Tom, para
sempre perdido e sozinho no espago (“Ground Control to Major Tom — Your circuit’s dead
— There's something wrong — Can you hear me, Major Tom?”).

Vestibular Comentado - Fuvest/2018.1-1° e 2° Fases

Conhecimentos Gerais e Especificos )

A Space Oddity pode ser interpretada de varias maneiras. Uma das interpretacdes ¢ a mais
literal: que diz que a musica ¢ acerca da descoberta e conquista do espago e dos perigos
associados. De fato, David Bowie chegou a afirmar que foi inspirado pelo filme 2001:
Space Odyssey.

Também ha quem relacione a musica com a primeira vez que o Homem pisou a Lua, que
aconteceu a 20 de julho de 1969, nove dias depois do langamento de Space Oddity. Nos
anos 60, o Homem aventurou-se no espago para explorar o que mais havia para além da
infinita pequenez que ¢ o planeta Terra.

Em 1961, o primeiro homem no espago com o soviético Yuri Gagarin e, 8 anos depois, Neil
Armstrong pisava a Lua, enquanto toda a gente se maravilhava com filmes como 2001:
Space Odyssey. Isso movia muita gente na altura: o sonho de grandiosidade cientifica e de
conhecimento. Por isso parece que a Space Oddity e essa interpretagdo se enquadram tdo
bem no espirito e na cultura da época.

b) Em 1945, a Segunda Guerra Mundial terminou dando inicio 4 chamada Guerra Fria. Esse
novo conflito tinha como protagonistas os Estados Unidos da América (EUA) e a Unido
das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS), sendo que essas duas superpoténcias da
época apresentavam sistemas politico-ideologicos distintos ¢ visavam ampliar suas areas
de influéncia.

Durante mais de quatro décadas (1945 a 1991), esses dois paises travaram uma batalha
pela busca da hegemonia mundial. Estados Unidos e Unido Soviética realizaram altos
investimentos em tecnologia, destinados principalmente para a industria bélica. Esse fato
ficou caracterizado como a corrida armamentista. O mundo, dividido em dois blocos —
capitalista ou socialista —, temia um possivel confronto entre esses dois paises, pois era
(e ainda é) grande a quantidade de armas nucleares dessas nagdes.

Além dos gastos destinados a armamentos, EUA e URSS também investiram pesado em
pesquisas relacionadas ao conhecimento do espago sideral, com destaque para a exploragdo
do nosso satélite natural, a Lua.

Os feitos iniciais da URSS na corrida espacial, que incluem o primeiro satélite artificial
— o Sputnik 1 — e o primeiro homem no espago — Yuri Gagarin —, desafiaram os Estados
Unidos, cujo programa espacial ainda dava os primeiros passos — o primeiro estadunidense,
Alan Shepard, iria ao espago s6 em 5 de maio de 1961, mesmo assim apenas em um voo
sub-orbital.

10

Desde 1930, somente cinco presidentes eleitos pelo voto popular, excluidos os vices, completaram seus mandatos: Eurico
Gaspar Dutra (1946-1951), Juscelino Kubitschek (1956-1961), Fernando Henrique Cardoso (1995-2002), Luiz Indcio Lula da Silva
(2003-2010) e Dilma Rousseff (2011-2014). Quatro ndo completaram: Getulio Vargas (1951-1954), Janio Quadros (1961),
Fernando Collor (1990-1992) e Dilma Rousseff (2015-2016). Além disso, sete ndo foram eleitos pelo voto direto: Getdlio Vargas
(1930-1945), Castelo Branco (1964-1967), Costa e Silva (1967-1969), Garrastazu Médici (1969-1974), Ernesto Geisel (1974-
1979), Jodo Figueiredo (1979-1985) e José Sarney (1985-1990).

1. M. de Carvalho. Brasil néo soube assimilar entrada do povo na vida politica, diz historiador.
http://www1.folha.uol.com.br/ilustrissima. Acessada em 10/09/2017.

A partir do recorte temporal estabelecido pelo autor, indique o periodo mais extenso de

a) ininterrupta democrética, duas de suas politico-i

b) continua ruptura d do duas de suas

@ Comenta

politico-i

POLITICA BRASILEIRA CONTEMPORANEA

a) O periodo mais extenso de ininterrupta estabilidade democratica certamente foi o da
elei¢do de Fernando Henrique (1995) até o periodo anterior ao afastamento da presidente
Dilma Rousseff (2016). Com base no conceito de socializagéo politica, examina-se o
impacto que as elei¢des tém no processo de constru¢do da democracia e a importéncia
ao cumprimento das Leis e o respeito as Instituicdes para a consolidagio da
mesma e também da pratica cidada. Considera-se que as elei¢des presidenciais no
contexto politico brasileiro se constituem em um momento importante do processo de
socializa¢@o politica. Com base nos dados analisados, identifica-se uma mudanga da
cultura politica em dire¢@o a valorizagdo da democracia, mas com a manutengdo de
contradi¢des que indicam a manutengdo de uma cultura hibrida, que ndo favorece a
democracia representativa poliarquica.

b) Ja o periodo mais extenso de continua ruptura democratica foi durante o regime civil-militar
(1964-1985). Dentre suas caracteristicas, podemos apontar as elei¢des indiretas para cargos
executivos, o fim do pluripartidarismo e o estabelecimento do bipartidarismo, suspensdo
das liberdades individuais, policia politica, censura aos meios de comunicagdo e a cultura.

1n

As figuras representam um mesmo evento chuvoso em trés bacias hidrograficas semelhantes e proximas, mas em diferentes
situacdes de cobertura vegetal e de uso da terra.
O grafico representa o comportamento da vazao dos rios de cada uma das trés bacias, apés esse mesmo evento chuvoso.

COMPORTAMENTO DA VAZAO DOS TRES RIOS

Fluxo
N

Tempo

http:www.meted.ucar.edu/hydro/. Adaptado.

a) Identifique, na pagina de respostas, qual o nimero da bacia hidrografica que corresponde a cada uma das trés curvas de
da vazdo ap no grafico: Y, Ze W.

comp

b) Analise e explique a seguinte afirmagdo, presente em estudos recentes de avaliagdo do impacto humano em processos
fisicos da superficie: A forma como utilizamos a supefficie terrestre, por si s6, jd se constitui num quadro de mudan¢a
potencial para desencadear eventos extremos com efeitos indesejdveis. Cite um exemplo.
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@ Comenta

HIDROGRAFIA

a)Y-2;Z-1eW-3

b) A questdo mostra um hidrograma, isto ¢, uma denominagdo dada ao gréafico que relaciona
a vazdo no tempo. No caso da questdo, temos um hidrograma que informa essa relagdo de
trés rios em situagdes geoambientais diferentes.
Vale lembrar ao caro aluno que a intensidade da vazdo ¢ influenciada pelo volume
precipitado e o volume efetivamente escoado, considerando-se as caracteristicas da
regido, como topografia, geologia e ocupagdo do solo. O relevo urbano apresenta menor
interceptagdo da agua e menor infiltragdo e o relevo com cobertura vegetal de alto porte tera
maior interceptagdo da d4gua. As atividades humanas a partir do desmatamento, da expansao
da macha urbana e especulagdo imobilidria acabam afetando a relagdo vazao-tempo.

12

A expansdo da agropecudria capitalista, no Brasil, referenciada no modelo agroexp
que denominamos de Poligono do Agro-hidronegdcio, a contar com o Oeste de Sdo Paulo, Leste do Mato Grosso do Sul,
Noroeste do Parand, TriGngulo Mineiro e Sul-Sudoeste de Goids. Estd-se diante de 80% das plantacGes de cana-de-agticar,
também de concentracdo das plantas agroprocessadoras, de produgdo de dlcool e de agticar do pais, bem como de 30% das
terras com soja e locais onde se registram os maiores avangos em termos de drea com plantagées de eucaliptos (...).

tador, se i itori no

Antonio Thomaz Jinior, O Agro-hidronegdcio no centro das disputas territoriais e de classe no Brasil do século XXI,
CAMPO-TERRITORIO: revista de geografia agraria, v.5, n.10, p.92, ago. 2010. Adaptado.

a) Indique duas caracteristicas que definem o agro-hidronegécio no referido Poligono.

b) Ap

@ comenta

duas j

para a elevada da producéo de cana-de-agucar brasileira nesta regido.

AGROPECUARIO

a) A regido mencionada no texto ¢ lider na produgdo agricola, o grande celeiro do pais.
A regido possui disponibilidade hidrica subsidiada pela Bacia do Parana, solos férteis,
presenga de grandes empresas com a utilizagdo de insumos tecnologicos e modernas
técnicas de uso do solo.

b) Nessa area, temos uma intensa produgdo para atender o mercado externo e interno.
Além do mercado internacional, da mecanizagdo, do clima favoravel e da geomorfologia
plana, essa area ¢ detentora de estruturas como energia, logistica e uma geografia proxima
do mercado consumidor.

13

Uma pessoa que vive numa cidade ao nivel do mar pode ter dificuldade para respirar ao viajar para La Paz, na Bolivia (cerca de
3600 m de altitude).

a) Ao nivel do mar, a pressdo barométrica é 760 mmHg e a pressao parcial de oxigénio é 159 mmHg. Qual é a presséo parcial
de oxigénio em La Paz, onde a pressdo barométrica é cerca de 490 mmHg?

b) Qual é o efeito da pressdo parcial de oxigénio, em La Paz, sobre a difusdo do oxigénio do pulm3o para o sangue, em
comparagdo com o que ocorre ao nivel do mar? Como o sistema de transporte de oxigénio para os tecidos responde a esse
efeito, apés uma semana de aclimatacdo do viajante?

@ comenta
FISIOLOGIA HUMANA

a) Usando a lei de Dalton, pode-se encontrar a fragdo molar (Xo,) de O,no ar:
159

Py, =Xo, - Pror = X, =—-=0,209
0 0, Fror % =50

Como a composi¢do do ar ¢ teoricamente a mesma independenete da altitude, a pressao
parcial em La Paz seria:
Py, =Xo0, P'yor =0,209-490 =102,5 mmHg

b) Em grandes altitudes, ocorre redugdo da pressdo parcial do gas oxigénio e,
consequentemente, a difusdo do O, do ar para o sangue fica mais lento. A aclimatagdo
¢ um processo em que o organismo ajusta-se a mudangas fisicas em que ele ndo esta
acostumado. Em relagédo a grandes altitudes, nos primeiros dias de aclimatag@o os rins
produzem e liberam eritropoietina (Epo), que aumenta a produgdo de hemacias na
corrente sanguinea.

14

O tapiti € um coelho nativo do Brasil, habitante tipico de campos, cerrado ou, mesmo, bordas das matas. Tem hébitos noturnos
e, durante o dia, fica escondido em meio a vegetagdo ou em tocas. Alimenta-se de vegetais, especialmente brotos e raizes. A
quantidade desses animais esta cada vez menor pela presenca da lebre europeia, que foi introduzida no Brasil. A lebre europeia
também se alimenta de vegetais, e tanto o tapiti como a lebre sdo cagas apreciadas por jaguatiricas e ongas.

ateia no texto.

a) Repl

b) Cite duas interacdes intere no texto e justifiq

@ comenta

sua resposta.

ECOLOGIA

Lebre —— Jaguatirica
A) Vegetais

Tapiti “——— Onga

B) Competigdo entre lebres e tapitis e entre jaguatiricas e ongas. Lebres e tapitis sdo
consumidores primarios e tém o mesmo habito alimentar. Da mesma forma, jaguatiricas e
ongas sao consumidores secundarios, alimentando-se tanto do tapiti quanto da lebre.

A outra interagdo interespecifica é o predatismo (herbivoria e carnivoria). Lebres e tapitis
praticam herbivoria ao se alimentarem de vegetais, ¢ jaguatiricas e ongas praticam carnivoria
ao se alimentarem de lebres e tapitis.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

15
O prémio Nobel de Fisica de 2017 foi conferido aos trés cientistas que lit ac 30 LIGO (Laser Inter
Gravitational-W: Observatory), pela primeira detecgdo direta de ondas gravitacionais, ocorrida em 14 de

setembro de 2015. O LIGO é constituido por dois detectores na superficie da Terra, distantes 3.000 quilémetros entre si. Os
sinais detectados eram compativeis com os produzidos pela fusdo de dois buracos negros de massas aproximadamente iguais
a 36 e 29 massas solares. Essa fusdo resultou em um Unico buraco negro de 62 massas solares a uma distancia de 1,34 bilhdo
de anos-luz da Terra.

aj

A detecgdo foi considerada legitima porque os sinais foram registrados com diferenca de tempo compativel com a distancia
entre os detectores. Considerando que as ondas gravitacionais se propaguem com a velocidade da luz, obtenha a maior
diferenca de tempo, At, que pode ser aceita entre esses registros para que os sinais ainda sejam considerados coincidentes.

b) Foi estimado que, no dltimo 0,2 s da fusdo, uma quantidade de energia equivalente a trés massas solares foi irradiada sob
a forma de ondas gravitacionais. Calcule a poténcia, P, irradiada.

c) Aemissdo decorrente da fusdo desses dois buracos negros deu origem a ondas gravitacionais, cuja poténcia irradiada foi
maior do que a poténcia irradiada sob a forma de ondas eletromagnéticas por todas as estrelas do Universo. Para
quantificar esta afirmagio, calcule a poténcia total irradiada pelo Sol. Obtenha o nimero N de séis necessérios para igualar
a poténcia obtida no item b.

Note e adote:
Equivaléncia massa-energia: E = mc2.
Velocidade da luz: ¢ = 3,0 x 10* m/s.
Massa do Sol: 2,0 x 10*° kg,
Intensidade da luz irradiada pelo Sol, incidente na érbita da Terra: 1,4 kW/m?.
Distancia Terra - Sol: 1,5 X 10! m.
Area da superficie de uma esfera de raio R: 47R?.
n=3.
@ comenta

CINEMATICA / ONDULATORIA / ENERGIA

a) A maior diferenga de tempo acontece na condigdo dos detectores estarem alinhados de
acordo com a figura a seguir.

e 2

-7 G

oe\ec‘““ \S/ 3000 -~ e
o

Entao:
P‘,.=E
E=3-2-10.(3- 10%)?
E=54-10%] p _34:10%
“T 20107
P, =27-10"W
P, 0% W

ot

¢) Poténcia irradiada pelo Sol

1:&
A
P =1-A

Psy :1,4-10‘.4,:),,(1’5,10“)z

[Po =3,78:10°° W (So1)

Portanto:

N :L, como: P=2,7-10%W

Sol

_2,7-10%
3,7-10%

N=0,714-10"

N=7,14-10"

Numero de séis necessarios para igualar a poténcia.
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16

Duas caixas, A e B, de massas ma e mg, r precisam ser gues no 402 andar de um edificio. O entregador
resolve subir com as duas caixas em uma Unica viagem de elevador e a figura | ilustra como as caixas foram empilhadas. Um
sistema constituido por motor e freios é responsdvel pela movimentagdo do elevador; as figuras Il e Il ilustram o
comportamento da aceleragdo e da velocidade do elevador. O elevador é acelerado ou desacelerado durante curtos intervalos
de tempo, apds o que ele adquire velocidade constante.

|
gl I 1l I

>
Ly

L

Aceleracio
Velocidade
N

Tempo Tempo

Analise a situagdo sob o ponto de vista de um observador parado no solo. Os itens a, b e ¢, referem-se ao instante de tempo
em que o elevador est4 subindo com o valor maximo da acelerag&o, cujo médulo é a = 1 m/s%

a) Obtenha o médulo da forga resultante, Fs, que atua sobre a caixa A.

as duas caixas e o chdo do elevador. Faga, nas figuras

b) As figuras na pagina de
I as que agem na caixa A e na caixa B.

os de forgas i

c) Obtenha o médulo, Fs, da forga de contato exercida pela caixa A sobre a caixa B.

d) Como o cliente recusou a entrega, o entregador voltou com as caixas. Considere agora um instante em que o elevador estd
descendo com aceleragdo para baixo de médulo a = 1 m/s2. Obtenha o médulo, Fo, da forca de contato exercida pela caixa
A sobre a caixa B.

Note e adote:
Aceleragdo da gravidade: g = 10 m/s?.

@ comenta
MECANICA (DINAMICA)

a) Se:F,=m-a

F, =m,-a, como: a=1m/s?
A

Temos:
F, =m, -1

A

R

””””””””” Piso do
elevador

Onde:
« P, — Peso da caixa A: Forga criada pelo campo gravitacional da Terra.

* Fpa — Forga de natureza eletromagnética que a caixa B executa na caixa A devido ao
“contato” entre elas.

<)
FBA: FS
A
I Mov. acelerado
B l ascendente

P/\
Piso do
elevador

Fr,=m,-a

F-Py=m, a
Fk=my-a+my-g
Fs=m,-(a+g)usando g =10 m/s*

Temos:

Fo=m, - (1+10)

Como:

| Fuan | = Fono|

3* Lei de Newton
d)

Movimento acelerado
descendente

Conhecimentos Gerais e Especificos

Como:
FkA=mA a
P-F,=m, -a

F,=m,-g-m, -a

- (g—a)usando g =10 m/s?

F,=m,-(10-1)

Piso do
elevador

Onde:

+ Ps — Peso da caixa B: Forga criada pelo campo gravitacional da Terra.

« Ns =Fr = For¢a de natureza eletromagnética aplicada pelo elevador em seu movimento
devido ao “contato” entre seu piso e a caixa B.

» Faes — Forga de natureza eletromagnética que a caixa A executa na caixa B devido ao
“contato” entre elas.

3° DIA

Matematica

Mo1

Em uma competicdo de vélei, estdo inscritos 5 times. Pelo regulamento, todos os times devem se enfrentar apenas uma vez e,

ao final da competicdo, eles serdo classificados pelo nimero de vitérias. Dois ou mais times com o mesmo nimero de vitérias
& e . . A . 1

terdo a mesma classificagdo. Em cada jogo, os times tém probabilidade 5 de vencer.

a) Explique por que 2 times ndo podem empatar na classificagdo com 4 vitérias cada um.
b) Qual é a probabilidade de que o primeiro classificado termine a competigdo com 4 vitérias?

c) Qual é a probabilidade de que os 5 times terminem empatados na classificagdo?

@ comenta
PROBABILIDADE
Total de jogos:
5!
Cs‘z:ﬁzlo
TT,TT,TT,TT,T,T,
T,T, T,T, T,T, T,T, T,T,
Observe:
T | T, | T, |T,
T Entenda-se:
— X X X
! T, vence T
T, | - - X X X
T, | - — — X X
T, | - - — — X
T |- -|-]-1-

a) Essa tabela mostra que se um time (no caso T,) vence 4 partidas, o segundo vencera no
maximo trés.
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Logo, a probabilidade de que o primeiro classificado termine a competi¢do com 4 vitorias é

VVVvVyVv
1111 1
b) == === i
2222 16
po L1111
2222 16
SEPL 110
2222 16
no L1111
2222 16
nollll 1
2222 16
i adai
ST
Observacio:

Vamos considerar:

V — Probabilidade de vitoria = 1/2.

D — Probabilidade de derrota = 1/2.
@ — Probabilidade de vitoria fixa = 1.
© — Probabilidade de derrota fixa = 1.

¢) Vamos fixar que o time T, obteve 2 vitorias e 2 derrotas. Com isso, temos as seguintes

tabelas de probabilidade.

1° caso

Logo, a probabilidade ¢ igual a

2° caso

3°caso

=
A

1"e 2" Fases

Conhecimentos Gerais e Especificos )

4° caso

1111
Logo, a probabilidade ¢ iguala —-— — = —
16 8 4 512°

A soma de todas as probabilidades ¢é:
1 1 1 1 2 2

ot r,r_2,2_13
128 128 512 512 128 512

! = id, em que id é a fungidc

MoO2

Considere as fungdes f: [—;,H — [-1,1] e g:[0,7] — [—1,1] definidas por f(x) = senx e g(x) = cosx.Sendof e g
bijetoras, existem fungdes f~' e g~ taisque flof=fo f'=id e glog=gog™

identidade.

a) Para0 < @ < 1, mostre que (g ° f~1)(@) = VI—aZ.

x

b o @)+ (559) -2

@ comenta

FUNCAO INVERSA TRIGONOMETRICA

a) De acordo como enunciado, temos:
f(x) =sen x e g(x) = cos X
f(x) = arcsenx

Com isso:
gof ' (at) = g(f" (OL)) = g[arcsenoc]
B

se arcseno. = B — senfl = o
Entao:

g(p) = cosp
Mas:

sen’f + cos?p =1 — cosp = V1—a’.

Portanto:

gof (o) = g(B) =10 (cqd)

b) De acordo com o enunciado, temos:

! (l) = arcsen (l) -z
2 2 6

529

Pois:

[ﬁﬁﬁ]
arcos| ——— |=0
4

Mas:

¥ 2

cost =

N\g

N\H

S

cos0 = cos45° - cos30° + send5° - sen30° — cosd = cos(45° — 30°)
Logo:

cos®=cosl5°—

Portanto:

f,l(%) ,,([+\f] £ 2+
Logo:

f”(;) ( ] —(cqd)
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Sejam C um subconjunto ndo vazio e P um ponto, ambos em um mesmo plano, tais que P & C. Diz-se que “P enxerga C sob
um angulo a" se a for a medida do menor dngulo com vértice em P que contenha C. Por exemplo, na figura, o ponto P enxerga

o quadrado C sob o dngulo « indicado.

<

a) Se C for um circulo de raio r, centrado na origem de um plano cartesiano real, determine o lugar geométrico dos pontos

que enxergam C sob um angulo de 60°.

b) Se C for a unido dos segmentos 0A e OB, em que 0 = (0,0), A = (a,

geomeétrico dos pontos que enxergam C sob um angulo de 90°.

@ comenta

LUGAR GEOMETRICO

a) Para C como um circulo de raio r centralizado na origem, temos:

Note que o L.G. dos pontos que enxergam C sob um angulo de 60° serd uma circunferéncia

com centro na origem e raio PO = 2r.

b

=

Observe a figura.
y

B (0.6)

by

A (a,0)

Teremos como L.G. a unido de trés arcos capazes de 90° que correspondem as trés

semicircunferéncias da figura:

.. N . a b .
A,: semicircunferéncia de centro C, (E’ E) eraio R, =

. o b
A, semicircunferéncia de centro (0 2) eraio R, =

. ~ . a
}»3: semicircunferéncia de centro [E,O] eraio R, =

Mo4

Considere a sequéncia a, = 6, a; =4,a3 = 1,a, =2, e @, = Gp_4, paran > 5. Defina Sk = a, + apsy + -+ + Gpay pare
k > 0,isto é, Sk é asoma de k + 1 termos consecutivos da sequéncia comegando do n-ésimo, por exemplo, S} = 4 +1 = 5.

a) Encontre n e k tal que SX = 20.
b) Para cadainteiro j, 1< j < 12, encontre n e k tal que S§ = j.

c) Mostre que, para qualquer inteiro j, j = 1, existem inteirosn > 1 e k

@ comenta
SEQUENCIAS NUMERICAS
a; =
a,=4
&= as=a,
2= ag=a
= > 6= 42
a,=a,4paran=5= a =a,
A sequéncia é:
a, 8, 8,3, 8 33,83, 3,83,3,
(6,4,1,2,6,4,1,2,6,4,1,2...)
Ou ainda:
6 | 4 | 1 ] 2
al az 3.3 64
a’S a6 a'7 aS
a9 alO all all
l l l !
@ (1D I | (1v)

(1) indices em PA (1, 5,9, ...)
AP=A|+(p—1)-r (com p € IN)
A=1+@p-1)-4

A=1+4p-4—>A =4p-3

P

Fuvest/2018.1

AB =a’+b

AB=+a’ +b’

-1"e 2*Fases

a,0) e B =(0,b), com a,b > 0, determine o lugar

a”+b”
>

N\m N\U

>0 tais que Sk = j.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

Analogamente:

« Para (II) temos A =4p-2
« Para (1II) temos A = 4p—1
« Para (IV) temos A= 4p

Assim:
n=4p-2
a) Sk=20 = e
k=6
b)

Para S =j se
j=1=n=4p—-1lek=0
j=2=n=4pek=0
j=3=n=4p-lek=0
j=4=>n=4p-2c¢k=0
j=5=n=4p-2ek=1
j=6—>n=4p-3ek=0
j=7—>n=4p-2ek=2
j=8—>n=4pek=1
j=9—>n=4p-lek=2
j=10>n=4p-3ek=1
j=11>n=4p-3ek=2
j=12—>n=4pek=2

¢) se j for multiplo de 13 temos,n=4p-3ek=4p—1
se j for maior que 13 temos,n=13p+qcomgqe Nel<q<12
Logo n e k sdo inteiros

Mo5
Para responder aos itens a) e b), considere a figura correspondente.

a) Num tetraedro OABC, os angulos AOB, BOC e COA medem 90°. Sendo ae 8 as
medidas dos angulos ACO e BCO, respectivamente, expresse o cosseno do angulo ACB
em fungdode ae .

b) Um navio parte do ponto de latitude 0° e longitude 0° e
navega até chegar a um ponto de latitude 45° sul e
longitude 45° oeste, seguindo a trajetéria que minimiza a
distancia percorrida. Admita que a Terra seja esférica de
raio R = 6000 km. Qual foi a distancia percorrida pelo
navio?

@ comenta
GEOMETRIA ANALITICA VETORIAL EM 3D

a) De acordo com o enunciado, temos:

B (b; 0; 0)

>,

0(0; 0; 0)

z
Com isso, temos:
2
CA =(0; —c; a) cosoL=
€O =(0;~¢; 0) a et e
Logo: o Entao:
R CA-CO coso =
cos o= —HCO‘ o
. seno = ——o
o . a’+c?
CB = (b;—¢;0) — [CB| = Vb +¢?
CO= (0;—¢;0) — ‘66‘ =
CB-CO
cosP = ——"—r
(| -|co|
cosP= ¢ —|cosp= ¢ s [senP= b
\/b2+cz~c Vb4 Vb +¢?
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portanto: b) De acordo com o enunciado temos:
CA-CB A= (0 —o -
cos(o+P)= 73 (E Sé 0 -ca fy=0
[CAJ |8 CB=(b;—c:0) 1 1 1 1
X——+,/l-—=x=0o0u,[x——+,[l-—=x (I)
X X X X
¢ Logo:
cos(a+P)= —F—— :
( ) Vat+c? Abi+c? . .
X——+,/1-—=x
X X
c c
cos(a+P)= : =| cos(ot+P)=coso cosP ah o
( ) Jar+c?| [Wbr+c? ‘ ( ) ‘ Utilizando artificio:
L N T T
COS Ol cosp x—;:a; 1—;:b.(coma20;b20)
b) De acordo com o enunciado, temos: I x— 1 =a> e IL 1- l =p?
X X
Mas:
atb=x
(I) e (II) obtemos:
Subtraindo
:1‘ a?—-b*=x-1
i (a=b)-(a+b)=x~-1
H —
h Logo:
X X
Com isso:
a+b=x
1
AOBC — Retangulo e iséscel RERS -
— Retangulo e isosceles | =7 _ &~ X
A = L S
AOAB — Retangulo e isosceles } 0A=0C 1
E A Qa=x+1- X
AP=——=CP
2 Porém
1
Observamos que o tridngulo APC ¢ retangulo em P, uma vez que os planos que contém os a’=x- X
triangulos OAB e OBC sdo perpendiculares
Portanto:
Ry2 2a=a’+1
! ’ " x:L‘E«ﬁ a’—2a+1=0
R 3
3
¢ Entéo:
1
R x—-——=1
Portanto, o tridngulo OAC ¢ equilatero e AOC = 60°. , X 1=0
X" =—x-1=
— 1
Logo, AC=-—2nR 1£45
6 X =
. 2
AC =27 6000 14453
6 De acordo com o (I) temos x = , pois x > 0.
AC = 20001 km Outra solucio para o item b:
Dado um tridngulo:
A
Mo06
b C
Considere a fungdo real definida por f(x) = fx —i + [1 —% - x. h
a) Qual é o dominio de f? (e m H 0 B
b) Encontre o(s) valor(es) de x para ofs) qual(is) f(x) = 0. a
@ Comenta Observamos que:
~ m=,b>-h’;n=c’-h*;m+n=a.
FUNCOES
a) Dominio f é a condi¢do de existéncia da fungdo. Com isso, observamos que:
1 1
L x-—20 e IL 1-—20 x—l+ l—l:xsatisfaz.
X X X X
Logo A
2 _ —
L e I
X X Jx
_ + _ P C o B
———errARARO———eraaan (1) X — 1 H - 1
=0l 0 1 X X
m (ii) X
0 1 ia s Y
_ 4 B N i O triangulo ABC ¢ retangulo em A.
AR OAAA (1 11 .
1 0 1 Portanto: .
= (&) o
Portanto:
S={xeR;—1<x<0oux21} A raiz da equagdo ¢ dada por
1+5
X =
2
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Historia

HO1

Estimativa da populago indigena da América na época do contato europeu
" Percentual em relagdo a
Reglfio Populagdo estimada populagdo total da Afne'rica
América do Norte 4.400.000 7,7
México 21.400.000 373
América Central 5.650.000 99
Caribe 5.850.000 10,2
Andes 11.500.000 20,1
Planicies da América do Sul 8.500.000 14,8
Total 57.300.000 100,0

Stuart B. Schwartz & James Lockhart, A América Latina na época colonial. Rio de Janeiro: Civilizagéo Brasileira, 2002.

Com base nos dados fornecidos pela tabela,

a) explique as razdes da distribuigdo geografica desigual da populagdo indigena no hemisfério americano no momento dec

contato europeu;

b) compare as unidades politicas indigenas do México com as dos Andes, citando a0 menos um padrdo comum e uma

divergéncia entre elas.

@ comenta

a)

b)

DISTRIBUICAO DA POPULACAO INDIGENA
NO HEMISFERIO AMERICANO

O processo de desenvolvimento do amerindio nédo ocorreu de modo uniforme, conforme se
depreende, através da tabela proposta pela questdo. Percebe-se que a maior concentragao
populacional no México e Andes, reflete ndo somente uma realidade associada aos
movimentos migratorios, segundo alguns, datados entre cerca de 10 mil a 57 mil anos
atras, conforme teorias como a Transoceanica ¢ de Béring, mas também denunciam o
nivel de desenvolvimento civilizatorio das populagdes concentradas nessas regides mais
evidentes, com a formagao de estruturas governamentais sedimentadas, além da elaboragdo
de uma ampla infraestrutura social, assentada em atividades econdomicas capazes de dar
sustentabilidade e consisténcia a reinos como o Asteca e o Inca. Esse mesmo nivel de
desenvolvimento ja ndo se observa nas outras regides marcadas por um tribalismo disperso
e construgdes rudimentares ainda situadas na fase paleolitica de manifesta¢do cultural,
econdmica ou social.

No México a Civilizagdo Asteca e nos Andes, a Civilizagao Incaica, também chamadas
de Civilizagdes Pré-Colombianas, tiveram como aspecto comum o fato de terem sido
elaboradas e assentadas numa estrutura de poder teocratico de governo, através do qual
e, respectivamente, Montezuma e Sapa-Inca eram deuses, perante a teologia clerical de
entdo e diante da mentalidade geral do povo, como forma de garantia da obediéncia e
subjugagdo ao trabalho ostensivo e forgado. Como aspecto diferenciado entre as duas
unidades politicas, podemos mencionar o fato de os Astecas terem elaborado um sistema de
escrita hieroglifica, simbolica e ideografica, constituidas de sinais e desenhos fundados em
imagens evocando coisas e seres, ja os Incas produziram apenas um sistema de contagem,
através de corddes coloridos, cujas cores, em convengdes codificavam determinados
numeros na sua matematica, mas nao tinham linguagem escrita.

HO2

Integrante da poderosa familia dos
Habsburgos, José Il foi coroado imperador da
Austria em 1765, um dos mais vigorosos
centros da cultura europeia no século XVIII.

a) A partir de elementos representados na
pintura, aponte e explique duas
isticas das soci i

no periodo.

b) Explique por que José Il é considerado um
déspota esclarecido.

Martin van Meytens, Banquete de coroagdo de José II.
Oleo sobre tela, século XVIII. Detalhe.

@ comenta

a)

DESPOTISMO ESCLARECIDO

Duas caracteristicas das sociedades europeias, no século XVIII:
* Aainda predominancia do Antigo Regime;
» Aexisténcia de uma Sociedade Estamental.

O Antigo Regime, que caracterizou-se pelo absolutismo monarquico, vigorou na sociedade
europeia do século XVIIL, na qual a figura do monarca tornara-se o epicentro, em torno
do qual se organizava toda a estrutura de funcionamento do Estado, bem como as teias
de relagdes existentes entre os diversos segmentos sociais. Predominava o conceito e a
visdo nobiliarquicos de vida, dentro de padrdes que obedecessem a determinada etiqueta
de convivéncia e de preservagdo de valores conservadores que determinavam as origens
dos individuos, com base no sangue e no poder de influéncia dinastica e familiar.

b

N

Conhecimentos Gerais e Especificos )

A Sociedade Estamental, decorrente da burocracia estatal aplicada pelo Antigo Regime,
configurava-se conforme as origens de cada individuo, de modo a refletir, ainda, os residuos
do arcaico sistema feudal, malsuperado, nas relagdes entre os homens, de modo que a
propriedade da Terra e, ndo somente o sangue, se tornavam instrumentos de categorizagdo
dos grupos socioecondmicos das nagdes europeias. Essa estrutura sofria a predominante
influéncia dos principios clericais, na medida em que situava o corpo eclesiastico como
pertencente ao primeiro estado ou estamento, de tal forma que este mesmo agrupamento ¢
que sedimentava ideologicamente todo o edificio sociologico de entdo, vindo, em seguida,
a nobreza, detentora ndo somente das armas, como também dos estatutos de legitimagdo
do seu espago e do seu poder, em comunhéo com o Estado, na condigdo de corpo funcional
ou simplesmente parentela privilegiada, sendo estas parcelas da sociedade sustentadas pela
tributagdo que recaia sobre os artesdos, camponeses, comerciantes comuns e burgueses em
geral, caracterizados como destituidos de valor, em face da auséncia de origem, sangue ou
dinastia.

Assim como Catarina da Russia, a quem deveria se aliar nos processos de guerra contra
a Turquia em 1788, José 11, da Austria, promoveu reformas marcadas pela influéncia de
algumas ideias iluministas, reformas estas que atingiram o sistema de ensino, chegando
a laiciza-lo, reduzindo o poder da Igreja Catolica sobre o Estado, inclusive com a
anulagdo da autoridade papal de Pio VI sobre a igreja do pais, muito embora mantivesse
o catolicismo por religido oficial, porém, deixando ao encargo do governo a nomeagao de
clérigos. Em face disso, também estabeleceu o livre culto, contribuindo para a tolerancia de
manifestacdo religiosa de protestantes e catdlicos. Outras medidas chegaram a promover
o fim da escraviddo e da tortura, bem como a liberdade de imprensa, tendo reformado,
ainda, a policia e aspectos da legislagdo nacional. Tais deliberagdes o situam na condigéo
de um déspota esclarecido, devido ao tom de modernidade que define grande parte da sua
administragdo.

Ho3

A india exporta para a China vastas quantidades de dpio, para cujo cultivo possui facilidades peculiares. O dpio pode ser
produzido em Bengala melhor e mais barato do que em qualquer outra parte do mundo; e a China oferece um mercado quase
que ilimitado em suas dimensées. O gosto por essa droga espalhou-se pelo império, a despeito das severas requlagées para sua

exclusdo, e se diz que ele entrou no proprio paldcio. Ndo obstante o consumo desse

ser

reprimido de um ponto de vista moral, é certo que ele promove diversos objetos que séo igualmente desejdveis tanto pela india
como pela Inglaterra. A India, ao exportar dpio, auxilia o fornecimento de chd & Inglaterra. A China, ao consumir 6pio, facilita
as operages de receita entre a india e a Inglaterra. A Inglaterra, ao consumir chd, contribui para aumentar a demanda por
6pio indiano.

a)

b)

Edward Thornton, India, its state and prospects. Londres: Parbury, Allen & Co., 1835. Adaptado.

Indique como o texto caracteriza a cadeia mercantil do épio e qual sua importancia para a economia inglesa do século XIX

e para as relagdes coloniais entre Gra-Bretanha e india.

Identifique e explique um conflito posterior a 1835 que se relacione diretamente aos processos descritos no texto.

@& comenta

a)

b)

A GUERRA DO OPIO

Conforme o texto de Edward Thornton, o Opio tornou-se ndo somente uma mercadoria
considerada pelo seu valor em si mesma, quanto as possibilidades de oferecer aos seus
consumidores e usuarios o entretenimento da alucinagdo, pela alteragdo dos estados de
consciéncia, como droga, no que pese aos seus efeitos sobre a mente. O fato € que, também,
houvera se tornado uma espécie de moeda de troca, facilitando um curioso cambio ou
conversdo cambial para facilitar a acessibilidade ou fluxo de outros produtos, sempre em
beneficio do comércio britanico. Isso se depreende pela analise quanto aos irrisorios pregos
de sua produ¢do em Bengala; o rompimento e a ilegalidade quanto a padrdes morais ¢
juridicos instituidos; bem como o seu processo de exportagdo dos portos hindus, favorece a
expansdo comercial do cha em solo britanico, do mesmo modo que esse fator impulsiona o
consumo do 6pio na China. Ou seja, um sistema ou circuito comercial muito bem articulado
que favorece a presenga do capital inglés no Continente Asiatico, fortalecendo o exercicio
do seu imperialismo e neocolonialismo na regido.

A Guerra do Opio.

O governo chinés, preocupado com o rumo social daquele negocio, resolveu decretar a
proibigdo da venda do Opio e instituiu severas penas a quem integrasse o comércio do
produto, chegando mesmo a retaliar os ingleses com o confisco de cargas em seus portos.
A Inglaterra reagiu, utilizando o seu aparato militar naval contra os portos chineses,
desencadeando guerras que ficaram conhecidas como “as guerras do 6pio”, ocorridas
entre 1839 e 1842, com a derrota fragorosa dos chineses, além de um outro confronto dos
mesmos, ja debilitados contra uma alianga franco-inglesa entre 1856 e 1860. Os confrontos
forgaram o governo chinés a assinar o Tratado de Naquim, em 1842, reabrindo os cinco
portos ao comércio europeu e permitindo a anexagdo de Hong Kong pelos ingleses. Em
1858 outro tratado, o de Tientsin, obrigou os chineses a aceitarem a livre importa¢ao do
opio, com a liberalizagdo de mais dez portos e a livre circulagdo de missiondrios cristios
em seu territorio.

Ho4

Migrar, portanto, tem sempre um sentido ambiguo — como uma imposicdo das condigGes econdmicas e sociais ou ambientais

— e, nesse caso, ela aparece no mais das vezes como um dos mais fortes que

uma do do ser

nordestino, mas também como uma escolha contra a miséria e a pobreza da vida no sertdo. Migrar é, em dltima instancia,
dizer ndo a situagd@o em que se vive, é pegar o destino com as préprias méos, resgatar sonhos e esperangas de vida melhor ou
mesmo diferente. O problema estd no fato de que, numa vasta produgdo discursiva, retirou-se do migrante a sua condigdo de
sujeito, como se migrar ndo fosse uma escolha, como se ele ndo tivesse vontade propria. Migrar pode ser entendido como
estratégia ndo s6 para minimizar as pendrias do cotidiano, mas também para buscar um lugar social onde se possa driblar a
exclus@o pretendida pelas elites brasileiras através de seus projetos modernizantes.

a)

b)

Isabel C. M. Guillen. igragdo no Nordeste: Reflexd o processo de dimensdo histérica.
Trabalhos para Discuss3o n® 111. Recife: Fundagdo Joaquim Nabuco, 2001. Adaptado.

Cite uma obra literaria e um filme que tenham tratado do fenémeno mencionado no texto.

Identifique as motivagdes dos fluxos migratdrios de nordestinos para a regido Norte, na segunda metade do século XIX, e
para a regido Sudeste, na segunda metade do século XX.
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@ Ccomenta
MIGRACOES NO BRASIL —- MOTIVACOES

a) Vidas secas, de Graciliano Ramos (livro publicado em 1938), e filme de mesmo titulo inspirado
na obra supracitada sob a dire¢do de Nelson Pereira dos Santos (1963), e o filme Central do
Brasil, de Walter Salles Jr (1998).

b) Além da historica situagdo socioecondémica de pentria, resultado, dentre outras razdes
coronelisticas, da exploragdo e abandono do poder publico, foi o extrativismo vegetal,
sobretudo da borracha, que motivou milhares de nordestinos a migrarem para a regido Norte
do pais. Na segunda metade do século XX, as politicas industrialistas no sudeste brasileiro,
exemplificadas no periodo principalmente pelas iniciativas de Juscelino Kubitschek,
funcionavam como um atrativo para o nordestino, que via naquele emaranhado de fabricas,
industria e comércio um mundo de oportunidades que nem sempre se materializavam.

HO5
Em 14 de maio de 1930, um jornalista argentino compbs a seguinte crénica, referindo-se & aboligdo da escravidao no Brasil:

Hoje almogando na companhia do senhor cataldo cujo nome néo vou dizer por razdes que os leitores podem adivinhar, ele me
disse:

— 13 de maio é festa nacional...

Ah! £ mesmo? Continuei botando azeite na salada.

— Festa da aboli¢do da escravatura.

— Ah, que bom.

E como o assunto ndo me interessava especialmente, dedicava agora minha atengGo a dosar a quantidade de vinagre que
colocava na verdura.

— Semana que vem fard 42 anos que foi abolida a escravidéo.

Dei tamanho pulo na cadeira, que metade da vinagreira foi parar na salada...

— Como disse? — repliquei espantado.

— Sim, 42 anos, sob a regéncia de dona Isabel de Braganga, aconselhada por Benjamin Constant. Dona Isabel era filha de Dom
Pedro Il.

— Quarenta e dois anos? Ndo é possivel...

— 13 de maio de 1888, menos 1930: 42 anos...

— Quer dizer que...

— Que qualquer negro de 50 anos que vocé encontrar hoje pelas ruas foi escravo até os 8 anos de idade; o negro de 60 anos,
escravo até os 18 anos.

— Ndo serd possivel! O senhor deve estar enganado. Néo serd o ano de 1788... Olhe: acho que o senhor estd enganado. Néo é
possivel.

— Bom, se ndo acredita em mim, pode averiguar por ai.

Roberto Arlt. Aguas-fortes cariocas. Rio de Janeiro: Rocco, 2013. Tradugo: Gustavo Pacheco.

a) ifique e explique o

do cronista argentino.

b) Aponte e explique duas caracteristicas do processo de aboli¢do da escraviddo no Brasil.

@ Ctomenta
ANALISE SOBRE O ABOLICIONISMO NO BRASIL

a) O estranhamento do cronista argentino tem uma conotagao, de certo modo, ir6nica, tendo
em vista que a mengao feita pelo mesmo ao ano de 1788 pode referir-se a Sociedade dos
Amigos dos Negros, criada na Franga, cuja influéncia teve o seu sopro na América Latina.
Tal estranhamento também poderia estar associado ao fato do Rio de Janeiro da década de
1930 refletir uma busca por imitar os padrdes culturais franceses (Belle Epoque), como se
nas entrelinhas dissesse: pensei que no Rio de Janeiro os negros ja estivessem libertos ha
muito desde o ano de 1788, em fun¢do da referéncia francesa.

b) Devemos, inicialmente, levar em considerag@o que o processo que culminou com a aboli¢do
da escraviddo do Brasil, em 13 de maio de 1888, deu-se de forma paulatina. Desde a lei que
proibia o trafico em 1850 (Lei Euzébio de Queirds) até a Lei Aurea, em 1888, percebemos
um gradualismo, como nas leis do Ventre Livre, que tornava livres os nascidos a partir
daquela data, e dos Sexagenarios, que libertava os maiores de 65 anos. Estudiosos apontam
que tais leis pretendiam muito mais aplacar o impeto dos abolicionistas do que propriamente
materializar ou acelerar a libertagdo dos escravos.

Outra situa¢do que devemos observar ¢ o carater elitista do processo abolicionista, tendo
como marco oficial um documento editado pela princesa regente no dia 13 de maio de
1888. Ainda que ndo possamos ignorar a agdo de grupos ou individuos que foram para o
enfrentamento e que promoveram revoltas antiescravistas (muitas das quais ignoradas ou
subdimensionadas pela historiografia tradicional), o processo como um todo se deu sob a
tutela das classes dominantes. Dessa forma, permaneceu durante bom tempo a visdo de que
alibertac¢do dos escravos foi resultado do espirito humanitario e da agdo altruista da princesa
Isabel, ignorando a conjuntura econdmica que tornava o trabalho escravo contraproducente
a economia internacional, sobretudo inglesa, e as lutas sociais que se levantavam contra a
manutencao de tdo degradante modelo de trabalho.

Por fim, os desdobramentos da aboligdo que pouco alteraram a condig@o social da maioria
dos libertos que, mesmo diante de uma nova situagéo juridica (deixavam de ser propriedade
de alggém), continuavam marginalizados social e economicamente nos anos subsequentes
a Lei Aurea.

Ho0é

Cidadado fiscal de rendas! Desculpe a liberdade.
Obrigado... Ndo se incomode... Estou & vontade.
A matéria que me traz é algo extraordindria:
0 lugar do poeta da sociedade proletdria.
Ao lado dos donos de terras e de vendas
estou também citado por débitos fiscais.
Vocé me exige 500 rublos por 6 meses e mais
Come anands, mastiga perdiz.
Teu dia estd prestes, burgués. Cidadado fiscal de rendas, eu encerro.
Pago os 5 e risco todos os zeros.
Tudo o que quero é um palmo de terra
ao lado dos mais pobres camponeses e obreiros.
Porém se vocés pensam que se trata apenas
de copiar palavras a esmo,
eis aqui, camaradas, minha pena,
podem escrever vocés mesmos!

Vladimir Maiakévski. Come ananés, 1917.

Vladimir Maiakévski. Conversa sobre poesia com o fiscal de rendas, 1926

a) Indique duas caracteristicas da produgdo cultural na Russia, nos anos posteriores a Revolugdo de 1917.

b) Identifique e comente uma critica e uma proposta de mudanca presentes nos dois poemas.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

@ Ctomenta
REVOLUCAO RUSSA DE 1917

a) Na Russia de 1918-1919 a arte ¢ a cultura expressaram a crise que o sistema social estava
vivenciando, pois serviam ao sistema como superestrutura ideologica, porém o trato com
as mesmas ndo foi consenso dentro do Governo Soviético. Trotsky e Lénin defenderam a
superagdo da sociedade de classes, e do trabalho explorado, pois ¢ o modo de produgao
social que determina as expressdes da cultura e arte produzidas. E ainda que no socialismo
e comunismo seja incorporada toda a arte produzida pela humanidade durante sua
historia, e, a partir da sociedade organizada em base a produgio socializada e livre entre
os trabalhadores, se edifiquem os fundamentos de uma nova cultura e arte, baseadas nos
principios comunitarios. Em 1918, por exemplo, foi assinado o decreto Sobre a Mobilizagao,
que instituia que todos os cidadaos deveriam aprender a ler e a escrever. Em 1919, um outro,
denominado A Liquidagdo do Analfabetismo, refor¢ou o anterior, obrigando a alfabetizagao
do povo, com faixa etaria entre oito e cinquenta anos.

Em sintese, o candidato poderia afirmar que a Revolugio Russa de 1917 suscitou um rico
florescimento artistico, cultural e cientifico nos anos 1920. Mais tarde, a valorizagdo
de uma arte, de uma ciéncia e de uma produgao cultural “proletarias”, em contraposi¢do a
produg@o cultural e cientifica “burguesas”, impediu o desenvolvimento daquelas tendéncias.
O zdanovismo, que levou a consideragdo de que apenas na URSS, estado proletario, ¢ que
poderiam surgir ideias geniais e inovadoras, foi um freio ao desenvolvimento cientifico e
cultural. Nao puderam prosperar pesquisas como as do psicologo Lev Vygotsky, estudos
de fisica quantica (fundamentais para a eletronica moderna), a quimica de Linnus Pauling,
o estudo das obras de Sigmund Freud e da psicanalise, a realizagdo de pesquisas genéticas
etc.

Assim, entre 1917 e 1922, uma cultura modernista acabou se consolidando, em geral
com caracteristicas vanguardista, coletivista e difundida. Dentre suas expressdes mais
notaveis estavam o cinema revolucionario, o teatro politico, os grandes projetos urbanisticos
modernos, as artes graficas, o Construtivismo, com sua crenga na utilizacdo de formas
artisticas para fins utilitarios, e o Suprematismo. Entretanto, tdo-logo o governo viu-se
forte e sozinho no poder, a liberdade que fora a ténica que regera os tltimos anos deu lugar
a suspensdo dos subsidios a boa parte das escolas de arte, que haviam se multiplicado.
Em primeiro lugar porque os tempos de escassez urgiam pela contengdo de despesas.
Em segundo porque, diante de uma obra realista ¢ de uma abstrata, os pensamentos mais
conservadores prevaleceram — tanto do governo quanto da sociedade —, e os parcos recursos
foram direcionados para as produgdes realisticas.

Revolucionario militante, personagem brilhante e excéntrico do futurismo soviético, o
inquieto artista Maiakovski esteve sempre as voltas com aventuras estéticas e toda sorte de
provocagdes. Como poeta, explicava seu fazer poético pela simplificagdo excessiva e pelo
jogo reflexivo. Seus pareceres poéticos tinham um ponto comum: o homem inconformado
diante das chagas abertas por uma sociedade burguesa injusta:

b

=

Come anands, mastiga perdiz.
Teu dia esta prestes, burgués.

A obra de Maiakovski ¢ marcada pelo ardor juvenil, a ousadia, a paixdo pelas causas politicas
e sociais, a luta por meio da poesia contra o opressor e pela libertagao do oprimido, o amor
como fator de liberdade.

Tais constantes ndo sdo meros artificialismos, tampouco tragos biograficos sem maior
importancia, mas vozes ruidosas que ecoam no corpo vibrante de sua obra poética, feita de
jogos de palavras, expressdes iluminadoras e contundentes, pelos grafos da escritura.
Maiakovski passa a existir em seus poemas, ja que exigia ele proprio que a arte fosse vida.
Sua critica principal ¢ a sociedade burguesa e sua proposta de mudanga, presente no segundo
poema, ¢ a valoragdo do proletario em sua fungdo, a partir da realidade do poeta, ou seja,
o seu trabalho ¢ igual a todo outro. Marx criou a categoria de trabalho humano abstrato —
dispéndio de energia humana, sem levar em conta como essa energia ¢ dispendida. O artista,
visto por esse prisma, integra a forga de trabalho geral. N&o houve, até hoje, sociedade em
que a utilidade de seu trabalho fosse negada.

Geografia

Go1

Observe, na imagem noturna obtida por satélite, os limites territoriais do pais A e paises fronteirigos.

www.exame.com.br. 25/02/2014. Adaptado.

a) Identifique o pais A e cite uma razdo para o fato de esse pais, comparativamente a seus fronteirigos, aparecer na imagem
como se estivesse s escuras.

b) Explique, citando ao menos dois argumentos de ordem geopolitica, por que os EUA e alguns paises da Europa Ocidental
consideram esse pais uma ameaca global e regional.
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@ comenta

GEOPOLITICA - COREIA

a) Republica Popular Demografica da Coreia
Na Coreia do Norte, poucas cidades possuem iluminagéo artificial, ja que a infraestrutura
do setor energético ¢ bastante precaria.

b) A Coreia do Norte foi signataria do Tratado de ndo proliferagdo de armas nucleares (TNP)
até 2003. E exatamente em 2006, o pais em questdo realizou seu primeiro teste nuclear.
O programa nuclear norte-coreano tem sido um motivo de tensdo diplomatica, tanto em
escala regional, pois o pais ameaga atacar a Coreia do Sul e o Japdo, quanto global, uma
vez que também ameaga atacar, alvos dos Estados Unidos.

Go2

A Lei de Terras, de 1850, e a legislagdo subsequente codificaram os i de e comerciantes,
instituindo as garantias legais e judiciais de continuidade do padréo de exp/om;ao da forga de trabalho, mesmo que o cativeiro
entrasse em colapso. Na iminéncia de des nas icdes do regime escravista, que poderiam comprometer a
sujei¢do do trabalhador, criavam as peculiares condicGes que garantissem, ao menos, a sujei¢do do trabalho na produgdo do
café.

José de Souza Martins, O cativeiro da terra, 1979. Adaptado.

a) Considerando o contexto social de transformagdes a que se refere o autor, explique os interesses combinados de
fazendeiros e comerciantes que se codificaram na promulgacéo da Lei de Terras de 1850.

b) Cite e explique um impacto da aboli¢do da escraviddo em relagdo aos processos de urbanizacdo e de industrializagdo.

@ Ctomenta
ESTRUTURA FUNDIARIA

a) A Lei de terra, promulgada em 1850, representa uma postura politica antidemocratica do
ponto de vista de acesso a terra, pois uma vez que a posse da terra era adquirida por meio
da compra, fica evidente uma agéo que resguarda interesses e privilégios de uma minoria.
Esse trecho da historia do Brasil ajudou, combinado a outros fatores, a fomentar no pais
uma estrutura fundiaria concentrada.

b) Considerado um dos fatores que impulsionou o primeiro surto industrial do Brasil, aaboli¢do
da escraviddo rendeu mais capital (ja4 que ndo havia o custo com o escravo) e abriu uma
demanda de mao de obra a ser preenchida por europeus que trouxeram a qualificagdo para
trabalhar e criar industrias (agente causador da urbanizagdo). Vale lembrar ao caro aluno,
que esses imigrantes europeus vinham também com um repertorio de consciéncia sindical
e grevista, algo que provocava uma ameaga aos interesses das empresas.

Go3

A concentragdo da energia solar sé acontece com a irradiagéo solar direta. Locais com uma disponibilidade de irradiagéo solar
anual acima de 2000 kWh/m? ano e baixa nebulosidade apresentam potencial para a geracéo heliotérmica (geragéo de energia
elétrica a partir do aproveitamento térmico da energia solar).

BRASIL: IRRADIACAO SOLAR

LEGENDA

Irradiag3o Direta Normal &
Total anual &
KWh/m? - ano &
[ 00- 1400
[ 1400 - 200
o s77km
I s e 2000

Atlas Brasileiro de Energia Solar, INPE, 2 Edigdo, 2017. Adaptado,
Considerando o mapa, responda:

a) Qual é a regido brasileira com maior potencial heliotérmico para absorgdo de energia solar? Explique o potencial
heliotérmico da regido Amazonica.

b) Cite duas vantagens da geragdo heliotérmica de eletricidade e explique uma dessas vantagens em comparagdo com outras
fontes de energia utilizadas para esse fim.

@ comenta
FONTES DE ENERGIA

a) Coresponde ao sertdo nordestino e menino.
Segundo o estudo realizado pelo INPE, denominado de Atlas Brasileiro de Energia Solar,
o potencial heliotérmico da regido Amazonica fica em torno de 800 — 1400 KWh/m? — ano,
sendo, dessa forma, inferior a outras regides, em especial as por¢des do Nordeste. Esse fato
se deve a elevada nebulosidade devido a intensa evapotranspiragdo.

b) Energia Limpa; Inesgotavel.
Afonte heliotérmica apresenta grande vantagem em comparagio com as fontes fosseis, uma
vez que tais fontes sdo altamente poluidoras, sendo responsaveis por diversos problemas
ambientais, como a intensificagdo do efeito estufa.

-1"e 2*Fases

Conhecimentos Gerais e Especificos

G04

Estudos sobre os esportivos tém seu carater indutor de significativas transformagdes urbanas nas
cidades que sediam os Jogos Olimpicos. Tais intervengdes urbanas sdo a partir de i financeiros na
melhoria de infraestruturas e imagem dessas cidades. De modo geral, esses megaeventos articulam interesses
gover s fais e emp .

Considerando o exemplo dos Jogos Olimpicos realizados em 2016 na cidade do Rio de Janeiro, atenda ao que se pede.

a) Explique dois impactos dos Jogos Olimpicos na capital fluminense no que se refere a mercantilizagdo da cidade.

b) Cite dois de urbanas re aos il is e

@ comenta
ECONOMIA DO BRASIL

a)  Osinvestimentos para a realiza¢do dos Jogos Olimpicos realizados no Brasil geraram um
efeito multiplicador na economia, pois aqueceram o comércio com a geragdo de postos
de empregos ¢ o incremento de servigos, como restaurantes, hotéis e transportes.

b) O caro aluno pode destacar na questdo o plano de mobilidade urbana dos Jogos, que
viabilizou obras relacionadas a linha metroviaria na cidade (embora algumas inacabadas)
e corredores de Onibus. A ampliagdo da seguranga e a mobilidade urbana também ajudaram
os interesses do complexo turistico da cidade.

GO5

O mapa repi aRodovia Inter hecida no Brasil como BR-317. Na parte destacada no retangulo, estd o trecho
dessa estrada que vem sendo utilizado (de forma mais acentuada, de 2010 a 2015) como porta de entrada para o Brasil, de

grupos de migrantes vindos da América Central.

RODOVIA INTEROCEANICA
7 =

=

BRASIL

- \\\\PAVRAGUAI\‘ e

www.dnit.gov.br.

a) Identifique o pais de origem desse fluxo recente e explique, citando uma razdo de natureza fisica e outra social, para a
migragdo.

b) Expllque por que a entrada no Brasil se dd por esse trecho da estrada dentre outros
algumas de suas isticas fisicas.
@ Ctomenta
TRANSPORTE

a) Os imigrantes no qual a questdo pede vém do Haiti (pais mais pobre da América).
A condigdo de miséria ¢ um fator repulsivo no pais. Vale lembrar que o terremoto ocorrido
no Haiti em 2010 encorajou ainda mais o processo de migragdo.

b) A entrada por essa regido ¢ motivada pela vulnerabilidade da fiscaliza¢do na fronteira em
funcdo de acdes ilegais. Do ponto de vista fisico, vale mencionar a Floresta Amazonica,
como um complicador da fiscalizag¢do.

Go6

Analise o diagrama.

CICLO DAS ROCHAS

II. TRANSPORTE

Via. FORMAGAO DE
ROCHAS INTRUSIVAS

V. FUSAO DO MAGMA

bl t.com.br/2011/09/ciclo-d: has.html. Adaptado.

a) Identifique os processos formadores de rochas das fases Iil e Vb e cite um exemplo de rocha para cada uma dessas fases.

b) Explique a relagdo entre uma das rochas citadas e o relevo caracteristico dessa rocha, utilizando-se de exemplo no Estado
de S3o Paulo.

@ Ccomenta
CICLO DAS ROCHAS

a) O processo de formacgdo da rocha de fase III, sedimentares, tem sua génese associada a
processos de deposicdo de sedimentos de restos de outras rochas pré-existentes ou mesmo
restos de vegetais ou animais, cujos exemplos mais comuns sdo o calcario, arenito, argila etc.
O processo de formagao da rocha de fase VIb, tem sua origem no vulcanismo, que originou
as rochas magmaticas extrusivas, cujo o exemplo mais comum ¢ o basalto.

b) Rochas sedimentares, como o arenito, podem ser encontradas no Planalto Ocidental Paulista.
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Fisica

Fo1

Nucleos atdmicos podem girar rapidamente e emitir raios y. Nesse processo, o nticleo perde energia, passando sucessivamente
por estados de energia cada vez mais baixos, até chegar ao estado fundamental, que é o estado de menor energia desse
sistema. Nos laboratdrios onde esses nucleos sdo estudados, detectores registram dados dos pulsos da radiagdo y emitida,
obtendo informagdes sobre o periodo de rotagdo nuclear. A perda de energia devido a emissédo de radiagdo eletromagnética
altera o periodo de rotagdo nuclear. O gréafico mostra quatro valores do periodo de rotagdo de um dos isétopos do nucleo de
érbio (***€r) durante um certo intervalo de tempo, obtidos a partir de dados experimentais.

& g

7 .

28

g et

T e T

8

84

3

2

L

E 2
| I i f
2 4 6 8

Tempo (107%)

Obtenha o valor da
a) velocidade angular de rotagdo, w , do nicleo no instante t = 8 X 107 s, em rad/s;

b) aceleragdo angular média, a, do nucleo entre os instantes t =2 X 107?s e t=8 X 10?5, em rad/s?;

c) aceleragdo centripeta, a., de uma porgdo de matéria nuclear localizada a uma distancia R = 6 x 10 m do eixo de rotagac
nuclear para o instante t=8 x 10 %s;

d) energia, E, emitida pelo 1*%Er sob a forma de radiagéo eletromagnética entre os instantes t =2 X 10?5 e t=8 x 10?5,

Note e adote:

Radiagdo y: radiagdo eletromagnética de frequéncia muito alta.

Energia rotacional do nicleo £r = (1/2) / w?, onde / = 12 x 10" J s?é constante.
n=3

@ Ctomenta
MECANICA / FISICA MODERNA

Q)m

Raios y

a) Para determinar a velocidade angular a partir do periodo, fagamos:
23
T 9107

b) A aceleragio angular média entre os instantes em questdo sdo:

=0,67 10" rad/s = 6,7 -10* rad/s

®, -0 _-86:10"+6,7-10"

Olinea = =
-t 8102 -2-10"

onde ®, ¢ dado por:

z

K
®, = 5 =0,86-10" =8,6 -10* rad/s
P70

Logo:
1,9-10%

Olpsa = SrSTEE 3,2-10* rad/s’

©) a=0R=(67 1077 6 107

26 10® m/s*| = 2,7 10 m/s
d) AE=l1ez-ligr
9> T2 T 2

,l, 10755 . 1020V _ 1020\
=3 12107 [(8.6-10") - (6.7-107)]

=6-10"-10% - (73,9 — 44,9)
=1,7-10"7

F02

Um grupo de alunos, em uma aula de laboratdrio, eletriza um canudo de refrigerante por atrito, com um lengo de papel. Em
seguida, com o canudo, eles eletrizam uma pequena esfera condutora, de massa 9 g, inicialmente neutra, pendurada em um
fio de seda isolante, de comprimento L, preso em um ponto fixo P. No final do processo, a esfera e o canudo estdo com cargas
de sinais opostos.

P
a) Descreva as etapas do processo de eletrizagdo da esfera.

|
Em seguida, os alunos colocam a esfera eletrizada (E;) em contato com outra esfera (E), idéntica a |
primeira, eletricamente neutra e presa na extremidade de outro fio de seda isolante, também de I
comprimento L, fixo no ponto P. O sistema adquire a configuragdo ilustrada na figura, sendo d = 8 cm. L |
Para o sistema em equilibrio nessa configuragdo final, determine : 0
b) o médulo da tensdo T em um dos fios isolantes; I
c) omddulo da carga g da esfera £;;
d) adiferenga N entre o nimero de elétrons e de prétons na esfera E; ap6s a eletrizagdo. E

Note e adote:

Para a situagdo descrita, utilize: cos 8= 1 e sen 0 =0,1.

Aceleracio da gravidade: 10 m/s.

Forga elétrica entre duas cargas puntiformes Qi e @z, distantes r uma da outra: K Q: Q:/r*
K=9x10° N m¥/C%

Carga do elétron: 1,6 X 10°%° C.

Ignore a massa dos fios.

Conhecimentos Gerais e Especificos )

@ Ccomenta
ELETRICIDADE

a) i) O canudo carregado ¢ aproximado da esfera, sem toca-la.
ii) Tendo em vista que a esfera é condutora, havera uma “indugéo eletrostatica”.

iii) Logo em seguida, a esfera ¢ ligada a Terra, e, como consequéncia, adquire carga de
sinal contrario a carga do canudo (neste caso funcionou como indutor) e a esfera,
“induzido”.

b) i)
2
K
Fe= 7‘ ? ‘
d
TsenO = Fe
Tcos®=P

ii) Usando os dados fornecidos na questio, no caso:

cosf =1
P=mg=9x10°x10N
P=9x102N

Dai: T=9 x 102N

c) O processo entre as duas esferas idénticas ¢ o de “Eletrizacdo por contato”, razdo pela qual
as mesmas adquirem cargas de mesmo modulo.
Assim, Fe = T senf —
Fe=9x102x0,1 N
K|af
d2
4 %107 x(8x1072)?
9 x10°

Fe=9x10°N=

=q= c
8 x107C?
=8x107C

d) q,=Nx(1,6x 107 C
8x10°

1,610~

Fo3

Um espectrdmetro optico, representado na figura, utiliza um prisma como elemento de dispersdo da luz de diferentes
comprimentos de onda. O espectrémetro possui uma fenda de entrada de luz, F;, uma lente convergente, Ly, um prisma de
vidro com @ngulos internos de 60° e uma segunda lente convergente, L, que permite a focalizagdo do comprimento de onda
da luz refratada pelo prisma em uma fenda, F,, imediatamente a frente do detector D. Cada comprimento de onda é focalizado
em posigdes laterais diferentes no plano focal de L.

a) Determine a distancia focal, f, da lente Ly, posicionada
a30 mm da fenda Fy, para que um feixe de luz branca,
difratado pela fenda Fy, incida no prisma com os seus
raios paralelos entre si.

O espectrémetro foi construido impondo-se que um
raio de luz violeta (Aviieta = 400 nm) se propague no
interior do prisma (n=1,53 para a luz violeta),
paralelamente & sua face inferior. Nesta condicdo,
determine o valor do angulo de incidéncia, i, da luz
branca, em relagdo a normal a superficie do prisma.

s

Para este espectrémetro, o grafico na pagina de respostas apresenta o desvio angular, d, entre o feixe incidente e o feixe

emergente do prisma, em fungdo do comprimento de onda da luz refratada.

¢) Determine a diferenca no desvio angular, Ad, entre os feixes de luz violeta (Avioieta = 400 nm) e vermelha (Avermeino = 700 nm)
refratados pelo prisma.

d) Considere que a distancia da lente L, ao ponto P seja 20 cm. Determine o deslocamento lateral, 4S, em relagdo a posi¢do
de medida para o raio violeta, do conjunto F, e D, para que o feixe de luz vermelha seja detectado.

Note e adote:

sen30°=0,50; sen40°=0,65; sen50°=0,77; sen60°=0,87.

Para Angulos pequenos (8 < 15°), utilizar a aproximagdo trigonométrica sen@ = tgd = 8/60, para 6 em graus.
1nm =10 m.

ndice de refragéo do ar: = 1.

Aabertura de ambas as fendas é cerca de 10 vezes os comprimentos de ondas envolvidos.

@ Comenta
OPTICA

angulo emergente (1)

a) Para que os raios deixem a lente paralela entre si, a fonte (objeto) deve estar localizada no

foco. Logo:
11,1
= + go—|p=f=30mm
fp p"'
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b) Para que ocorra a situagdo em questdo, o angulo emergente (1) deve ser igual a 30°.
Dai:
n_-sen (i) = LI (o)
1-sen(?)=1,53"-0,5 .. sen(i)=0,765.

Observando a tabela 2:

¢) Ao fazer uma leitura no grafico, podemos concluir que:
Ad=413°-39.9° =m

d) O deslocamento AS ¢ determinado utilizando as seguintes aproximagdes:
AS=tg(Ad)-PLa

Fo4

O motor Stirling, uma méquina térmica de alto rendi é um motor pois pode funcionar com
diversas fontes energéticas. A figura | mostra esquematicamente um motor Stirling com dois cilindros. O ciclo termodinamico
de Stirling, mostrado na figura Il, representa o processo em que o combustivel é queimado externamente para aquecer um
dos dois cilindros do motor, sendo que uma quantidade fixa de gas inerte se move entre eles, expandindo-se e contraindo-se.
Nessa figura esta representado um ciclo de Stirling no 1 M

diagrama P x V para um mol de gas ideal monoatdmico.

umn - Gilindro quente P —

No estado A, a pressdo é P, = 4 atm, a temperatura é % a1

T1=27°C e o volume é Va. A partir do estado A, o gas é Py

comprimido isotermicamente até um tergo do volume isotermas

inicial, atingindo o estado B. Na isoterma T3, a quantidade i

de calor trocada é Q;=2.640 J, e, na isoterma T,, & “

Q=7.910J. |

Determine > . AN )

a) ovolume Vy, em litros; H ; T

b) a pressdo Pp, em atm, no estado D; Pa i =~ Ty
Cilindro frio -

c) atemperatura T,. Yy Va \4

Considerando apenas as transformagdes em que o gds recebe calor, determine
d) a quantidade total de calor recebido em um ciclo, Qz, em J.

Note e adote:
Calor especifico a volume constante: Cv =3 R/2
Constante universal do gases: R = & I/(mol K) = 0,08 atm ¢/ (mol K)

0°C=273K
latm=10°Pa
1m*=1000¢
@ Ccomenta
TERMODINAMICA
Dados:
Estado A P,=4atm

T,=T,=27°C=300K

Estado B< V=~ VA

1
3

Q,=7910J
n=1mol

a) Aplicando “Clayperon”, teremos:
1 w61 % 0,08 atr - £
VN == - K %300
N pye ol - K x300 K
V,=6/

b) De acordo com o gréafico, a P =P,
I.Dai: P,V =PV,. (isoterma de temperatura T )

P,=P,=3P,=12atm

[

N

A transformagdo D — A ¢ isocOpica.
k12 atf _ 4am

T T, 300K

d) Caso considerarmos o ciclo de Stirling ideal, isto ¢, com um regenerador ideal, o gas recebe
calor apenas na expansdo isotérmica, no caso 7910 J, pois o calor das transformagdes
isocoricas ¢ trocado internamente no ciclo, por outro lado, caso ndo se considere o
regenerador, teriamos recebimento de calor pelo ciclo na transformagao BC.

n=1mol

Q,. =nC, ATS Cv :%R:%xs J/(mol-K)
C, =12 J/(mol - K)

Que = 1pwoT x 12 J/(paT - K) x (900 -300) K

Que =72001

Assim, teriamos
Q,=7200J+7910J
Q. =151107

Conhecimentos Gerais e Especificos )

FO5
Um alto-falante emitindo som com uma unica frequéncia é colocado préximo a extremidade aberta de um tubo cilindrico
vertical preenchido com um liquido. Na base do tubo, hd uma torneira que permite escoar lentamente o liquido, de modo que
a altura da coluna de liquido varie uniformemente no tempo. Partindo-se do tubo completamente cheio com o liquido e
considerando apenas a coluna de ar criada no tubo, observa-se que o primeiro maximo de intensidade do som ocorre quando
a altura da coluna de liquido diminui 5 cm e que o segundo méximo ocorre um minuto apds a torneira ter sido aberta.
Determine

a) omoédulo da velocidade V de diminuigdo da altura da coluna de liquido;

b) afrequéncia f do som emitido pelo alto-falante.

Sabendo que uma parcela da onda sonora pode se propagar no liquido, determine

¢) o comprimento de onda A deste som no liquido;

d) o menor comprimento L da coluna de liquido para que haja uma ressonancia deste som no liquido.

Note e adote:

Velocidade do som no ar: v = 340 m/s.
Velocidade do som no liquido: viq = 1700 m/s.
Considere a interface ar-liquido sempre plana.
A ancia em liquid; Ive a

de nés na sua superficie.

@ comenta

ACUSTICA
é N alto-falante

condigdo para primeiro
armonico

———— (NO)

a) No 1° harmdnico, temos:
%:L, =5cm—A=20cm

No 2° harmdnico, temos:

3&:L2:15 cm
4

Como a velocidade ¢ constante:
yoAL_Li-L_15cm

TAL At

= — =15 cm/min
1 min

-2
V=151 M 6 6025mss
60s

b) A frequéncia pode ser determinada por:
\% =r-f

som(ar)

340=20-102-f .. |f=1700 Hz

¢) Narefragdo, a frequéncia permanece a mesma. Logo:
A%

S §

som(liq)  *“liq

d) Para que ocorra ressonéncia no liquido, devemos ter a seguinte configurago:

F06

Uma espira quadrada, de lado L, constituida por barras rigidas de material condutor, de resisténcia elétrica total R, se desloca
no plano xy com velocidade v constante, na diregdo do eixo x. No instante t = 0, representado na figura, a espira comega a
entrar em uma regido do espaco, de secio reta quadrada, de lado 2L, onde ha um campo magnético B perpendicular a V; a
velocidade da espira é mantida constante por meio da agdo de um agente externo. O campo B é uniforme, constante e tem a
diregdo do eixo z, entrando no plano xy.

Regio onde ha

Fcampo magnético B
v

|

X KX SR KX KX K

R RKIK R R
X XX 36 XXX
5 REX X }EXR
3 XEXIX K XXX
KX X XXX
DN X X XXX
X XX X R
2 XXX X XXX
% KX XK XaxiX
3 XEXEN 0 XEXEX
5 XXX X XXX

XIX KX BAR KX XX X

2L
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a) Afigura da pagina de respostas representa a situagdo para o instante t; = L/(2v). Indique nessa figura o sentido da corrente
elétrica iz que circula pela espira e determine o seu valor.

b) Determine a corrente i, na espira para o instante t, = (3L)/(2v).

) Determine a forga eletromagnética ¥ (médulo, diregdo e sentido) que atua na espira no instante t; = (5L)/(2v).

Note e adote:
Forga eletromotriz na espira parcialmente imersa no campo magnético: € = LB v.

@ comenta

ELETROMAGNETISMO
a)

o

@ oo

O sentido da corrente “i” obedece a Lei de Lenz-Faraday. Neste caso, a corrente tem
sentido para se opor ao aumento do fluxo na espira.

. _BLV
ij=—

R

b)

. 3L . . . s
Dai: Vt, :7. Neste instante, a espira estara totalmente dentro da regido de campo

magnético. Assim sendo, ndo haverd variagio de fluxo magnético, razio pela qual € =0=>1,=0.

¢) Noinstante t; =

<l

SL . - s .
Dai: Vt; = 7 Neste caso, a espira esta saindo e, portanto, diminuindo o fluxo magnético,

razdo pela qual a corrente i, serd no sentido horério com o objetivo de opor-se a citada
diminuigdo do fluxo.
X X X X

ol
X
X
X
X

X X X X !

X X X X i
. _BLV
iy =—

R
. N = ” . BLV
Aplicando a equagdo da forca magnética em fios, teremos F = Bi,L - F=B-——L
B’V R
F=
R

Quimica

Qo1

q na estrutura das substancias podem produzir grandes mudangas em seu odor. Sdo
apresentadas as férmulas estruturais de dois compostos utilizados para preparar aromatizantes empregados na indUstria de
alimentos.

o]

ey

4cido butirico

Ho/\)\
dlcool isoamilico
Esses compostos podem sofrer as seguintes transformagdes:
I. O dlcool isoamilico pode ser transformado em um éster que apresenta odor de banana. Esse éster pode ser hidrolisado
com uma solugdo aquosa de acido sulfrico, liberando odor de vinagre.
Il. O 4cido butirico tem odor de manteiga rancosa. Porém, ao reagir com etanol, transforma-se em um composto que
apresenta odor de abacaxi.

a) Escreva a formula estrutural do composto que tem odor de banana e a do composto com odor de abacaxi.

b) Escreva a equagdo quimica que representa a transformacdo em que houve liberagdo de odor de vinagre.

@ Ctomenta
REACOES ORGANICAS

As transformagdes citadas estdo representadas abaixo:

1. Esterificagdo:

[¢] o
A + M = A M +H,0
OH HO o
Acido Alcool Acetato de isoamila
Acético isoamilico (odor de banana)

Conhecimentos Gerais e Especificos )

Hidrélise Acida:
[0} ¢}
H
M +HO = + M
/Ko : AOH HO
Acetato de Acido Alcool
isoamila Acético . i
(odor de vinagre) BESS
II.  Esterificagdo:
Q 0
+ = ~~ +HO
MOH =2 N = /\)K() X
Acido Etanol Butanoato de ectila
Butirico

(odor de abacaxi)

a)
Estrutura do composto com Estrutura do composto com
odor de banana odor de abacaxi
/OK M i
0 M 0/\
b)
o] H* [0}
/LK M +HO = /K + M
0 l ou HO
Acido Responsavel pelo
Acético odor de vinagre
Qo2

Areag3o quimica de hidrélise de ésteres de acidos carboxilicos é catalisada por cidos e segue uma cinética de primeira ordem.
Uma solugo aquosa 0,1 mol/L de acetato de etila praticamente ndo apresenta hidrélise em pH = 7; porém, ao se adicionar HC¢
atéa concentragdo de 0,1 mol/L, observa-se hidrdlise, de modo que a concentrac3o de éster cai pela metade a cada 17,5 horas,
ou seja, o tempo de meia-vida da reagdo de hidrdlise do acetato de etila é considerado constante e igual a 17,5 horas. A reagdo
prossegue até praticamente todo o éster reagir.

No quadriculado da folha de respostas, esboce os graficos das concentragBes de éster (acetato de etila), de dlcool (etanol) e
de HC£ ao longo do tempo para essa reacao, acurva acada ifi sua resposta.

@ Comenta

CINETICA QUIMICA
A reagdo descrita pode ser equacionada como segue:
CH,COOC,H, + H,0 —1L» CH COOH + C,H,OH
A lei de velocidade da reagdo de 1* ordem pode ser escrita assim:
v =k[CH,COOC,H,]

A concentragdo do HC/ se mantém constante, haja vista ser um catalisador. Enquanto isso,
as concentragdes de acetato de etila (CH,COOC,H,) e etanol (C,H,OH) variam conforme a
tabela:

Tempo / h [CH,COOC,H,] / (mol - L) [C,H,OH] ]/ (mol - L)
0
1;] 5 00;)15 0,1-0,05=0,05
350 0,025 0,1 - 0,025 = 0,075
525 0.0125 0,1-0,0125 = 0,0875
70,0 0.00625 0,1 -0,00625 = 0,09375
875 0.003125 0,1 -0,003125 = 0,096875
105.0 0.0015625 0,1 -0,0015625 = 0,0984375
122.5 000078155 0,1 -0,00078125 = 0,09921875
140,0 0.000390625 0,1 —0,000390625 = 0,099609375
O grafico fica assim:
0,11
HC?
0,10
/
0,09 \
0,08 /
S \ //Etan ol
= 007
E el A/
= 0,06
=]
'S 0,05 /
g 0
£ \
= 004
M IVARN
9
£ 003 /
C 0 N
/ Alcetatq de etila
0,01 /
—
0,00 —]
0 175 35 525 70 875 105 1225 140
Tempo(h)
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Qo3

Um estudante realizou um experimento para verificar a influéncia do arranjo de
células eletroquimicas em um circuito elétrico. Para isso, preparou 3 células idénticas,
cada uma contendo solugo de sulfato de cobre (I1) e dois eletrodos de cobre, de modo
que houvesse corrosdo em um eletrodo e deposi¢do de cobre em outro. Em seguida,
montou, sucessivamente, dois circuitos diferentes, conforme os Arranjos1e 2
ilustrados. O estudante utilizou uma fonte de tensdo (F) e um amperimetro (A), o qual
mediu uma corrente constante de 60 mA em ambos os casos.

Arranjo 1

a) Considere que a fonte foi mantida ligada, nos arranjos 1 e 2, por um mesmo
periodo de tempo. Em qual dos arranjos o estudante observara maior massa nos
eletrodos em que ocorre deposi¢ao? Justifique.

b) Em um outro experimento, o estudante utilizou apenas uma célula eletroquimica,
contendo 2 eletrodos cilindricos de cobre, de 12,7 g cada um, e uma corrente
constante de 60 mA. Considerando que os eletrodos estdo 50 % submersos, por
quanto tempo o estudante pode deixar a célula ligada antes que toda a parte
submersa do eletrodo que sofre corroséo seja consumida?

Note e adote:

Considere as trés células eletroquimicas como resistores com resisténcias iguais.
Massa molar do cobre: 63,5 g/mol

1A=1C/s

Carga elétrica de 1 mol de elétrons: 96500 C.

@ comenta
ELETROQUIMICA

a) Arranjo 1: eletrdlise em série:
e A carga (Q) que passa nas 3 cubas ¢ a mesma.

o Utilizando apenas uma das cubas como modelo:

SN
X Cu?
Deposigao Corrosao
de do
cobre cobre
Catodo Anodo

O: Cuy +2e” — Cug, (Reagio catddica de deposigdo)

De acordo com a Lei de Faraday, a massa eletrodepositada ¢ diretamente proporcional
a carga:
m~Q
Atrranjo 2: cubas eletroliticas em paralelo
e A carga (Q) ¢ dividida pelas 3 cubas. Dessa forma, por cada cuba passa uma carga %

e De acordo com a Lei de Faraday, a massa de cobre eletrodepositada ¢ diretamente
proporcional a carga.

Sendo assim, o arranjo @ tera maior massa de cobre eletrodepositado.

b) Dados:
e Massa do eletrodo de cobre = 12,7 g

e Massa do eletrodo de cobre submerso = 6,35 g

e Massa de cobre eletrodepositado = 6,35 g (apds o consumo da parte submersa)
Semirreagio catddica (eletrodeposi¢io)
Cuy +2e” - Cuy,

Cilculo da carga (Q) necessaria:

2
Q= [ 2X2600C (4 35 ¢ cu) = 19300 C
63,5 g Cu
Cilculo do tempo (t) necessario:
A 19300 7
Q=1~t—>t=g=97FE 3,22-10°s
i 60-107 A

Qo4
Para i o efeito de di | na acidez da chuva acida, foram realizados dois experimentos com os éxidos

S0; (g) e NO; (g). No primeiro experimento, foram coletados 45 mL de SO em um frasco contendo 4gua, que foi em seguida
fechado e agitado, até que todo o dxido tivesse reagido. No segundo experimento, o mesmo procedimento foi realizado para
o NO.. Em seguida, a solugdo resultante em cada um dos experimentos foi titulada com NaOH (aq) 0,1 mol/L, até sua
neutralizagdo.

As reagdes desses 6xidos com dgua sdo rep

pelas quimicas b
H,0 (¢) +SOs (g) = H,S04 (aq)
H20 () + 2NO; (g) > HNO; (aq) + HNO; (aq)

a) Determine o volume de NaOH (aq) utilizado na titulagdo do produto da reagio entre SO; e dgua. Mostre os calculos.
b) Esse volume é menor, maior ou igual ao utilizado no experimento com NO; (g)? Justifique.

¢) Uma das reagbes descritas é de oxidorredugdo. Identifique qual é essa reagdo e preencha a tabela na folha de respostas,
indicando os reagentes e produtos das semirreagdes de oxidagdo e de redugdo.

Note e adote:

Considere os gases como ideais e que a 4gua contida nos frascos foi suficiente para a reacdo total com os éxidos.
Volume de 1 mol de gas: 22,5 L, nas condigges em que os experimentos foram realizados.

Conhecimentos Gerais e Especificos

@ Ctomenta
REACOES QUIMICAS EM SOLUCAO

a) O hidréxido de sodio reage com o 4cido sulfiirico produzido pelo borbulhamento do SO,
em agua:

2NaOH,, +H,S0, - Na,SO,  +2H,0,

4(aq)

O volume da solu¢do de NaOH pode ser calculado como segue:

1L solugdo  2mol NaOH 1mol H,SO, Imol SO,
V= . . . -45mL =| V=40 mL
0,Imol NaOH 1mol H,SO, 1mol SO; 22,5L

b) O volume necessério para o SO, ¢ maior, haja vista que sdo gastos 2 mol de NaOH para
titular 1mol do gés, enquanto que no caso do NO, a proporgdo ¢ de 1 mol de NaOH para
1mol do gas. Isso se confirma pelas equagdes globais:

* Para o SO,
1* equagdo: H,0,, + SO, , — H,SO,

2% equagdo: ZNaOHlaq) +H,S0

Equagio global: 2NaOH,

Para 0 NO,

1* equagao: H,0,, + 2N02(g) - HNqu) 300

2% equagdo: NaOH(aq) + HNOZW - NaNOz(aq) +H,0,,

3* equagdo: NaOH__ + HNO, ~— NaNOm) +H,0,

— NaNO,, +NaNO, . +H,0

(aq) 3(aq)
Equagio global: 2NaOH(aq' + 2N02(g' )

4(aq)

- Na,S0,,,
—Na,S0

+2H,0,,
+H,0,

4(aq)

+ SO

(aq) 3(@) 4(aq)

+HNO

)

¢) Areagdo de oxidorredugdo ¢: HO, + 2N02(g) - HNOZ(M{) + HNO3(a<n

Apresentam alteracio Semirreacao Semirreacao

no niamero de oxidagio de oxidac¢io de reducio
Reagente NO, NO,
Produto HNO, HNO,

Qo5

0 pineno é um composto insaturado volatil que existe sob a forma de dois isémeros, o alfa-pineno e o beta-pineno.

o

alfa-pineno beta-pineno

Em um laboratério, havia uma amostra de pineno, mas sem )

que se soubesse se 0 composto era o alfa-pineno ou o beta- ~
pineno. Para resolver esse problema, um quimico decidiu \/\/\r\
0s
W o
\/\/\[

tratar a amostra com 0zonio, pois a posigdo de duplas
ligagGes em alcenos pode ser determinada pela andlise dos
produtos de reacdo desses alcenos com ozdnio, como
exemplificado nas reagdes para os isdmeros de posi¢do do
3-metil-octeno.

0 quimico observou entdo que a ozondlise da amostra de
pineno resultou em apenas um composto como produto.

a) Esclarega se a amostra que havia no laboratério era do
alfa-pineno ou do beta-pineno. Explique seu raciocinio.

b) Mostre a formula estrutural do composto formado.

@ Ccomenta
REACOES ORGANICAS

a)  Aozondlise (seguida de hidrolise) dos isdmeros do pineno podem ser equacionadas como segue:

o

a-pineno
A reagdo forma um
Gnico produto

(0]
o
O3
—_— + H/C\H

B-pineno

A reagdo forma dois produtos

Conclui-se que a amostra em questdo ¢ de o-pineno, pois a sua ozonolise forma um tnico produto.

O
H.
(6]

b) O produto formado é:
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Qo6

No acidente com o césio-137 ocorrido em 1987 em Goiénia, a capsula, que foi aberta inadvertidamente, continha 92 g de
cloreto de césio-137. Esse isotopo do césio sofre decaimento do tipo beta para bario-137, com meia-vida de aproximadamente
30 anos.

Considere que a capsula tivesse permanecido intacta e que hoje seu contetido fosse dissolvido em solugdo aquosa diluida de
acido cloridrico suficiente para a dissolugdo total.

a) Com base nos dados de solubilidade dos sais, proponha um procedimento quimico para separar o bério do césio presentes
nessa solugéo.

b) Determine a massa do sal de bério seco obtido ao final da separacgdo, considerando que houve recuperagdo de 100 % do
bario presente na solugéo.

Note e adote:

Solubilidade de sais de birio e de césio (g do sal por 100 mL de dgua, a 20 °C).

Cloreto Sulfato

352
[ Césio 187 179

[[ério 2,510

Massas molares:

@ Ctomenta
RADIOATIVIDADE E SOLUCOES

a) A adigdo de acido sulfirico ou sal de sulfato a solugdo separa o bario por precipitagdo,
haja vista que o seu sulfato ¢ muito menos solivel que o de césio. Uma equagdo quimica
para a reagao ¢é:

2+ 2
Ba*  +80>, —BaSO,

b) De 1987 até 2017 foram decorridos 30 anos — exatamente a meia-vida do césio-137.

Assim, ja foram consumidos 46 g dos 92 g de césio pelo decaimento:

137 137 0
Cs" >  Ba¥+ p

Como a propor¢do molar entre bario e césio ¢ de 1:1, obtém-se a seguinte massa de sulfato
de bario (M = 233 g/mol):

233 g BaSO, 1mol BaSO, Imol Cs
m= . . -46 g Cs = |m=78,23
1 mol BaSO, 137 g Cs g

1 mol Cs

Biologia

P = Produtor

‘onsumidor primério
onsumidor secunddrio
CT = Consumidor tercidrio

BO1
As figuras | e Il mostram pirdmides ecoldgicas de bi para dois ec
Il
cs
[ e |

a) Indique um ecossistema que cada uma dessas pirdmides de biomassa possa representar.

b) Desenhe as piramides de energia correspondentes as piramides de para os dois indicados.

@ Comenta

ECOLOGIA - PIRAMIDES ECOLOGICAS

a) Piramide I — ecossistema terrestre
Piramide II — ecossistema aquatico

b)

A piramide de energia de ambos os ecossistemas, ou de qualquer outro, jamais sera invertida
ou parcialmente invertida, pois o fluxo de energia ¢ unidirecional, sendo essa energia
reduzida devido a perdas, em cada nivel tréfico.

BO2

Caminhando por uma floresta, um estudante deparou com diversidade de hébitats e de grupos de plantas: arvores altas, como
a araucdria (ou pinheiro-do-parand), e arvores frutiferas menores, como a pitangueira, ambas crescendo sob pleno sol;
também encontrou muitas samambaias nas partes mais sombreadas da floresta; nos locais permanentemente imidos do solo,
havia musgos.

a) Relacione os habitats das araucérias e dos musgos com s processos de absorg3o e condugdo de dgua nessas plantas.
b) Na tabela da pagina de respostas, os grupos de plantas estdo ordenados de acordo com seu surgimento na evolugdo das

plantas terrestres. Complete a tabela: entre as plantas observadas pelo estudante, identifique representantes dos grupos
listados na tabela; aponte uma estrutura que represente novidade evolutiva, diferenciando cada grupo do anterior.

Conhecimentos Gerais e Especificos

@ comenta
BOTANICA - GRUPOS VEGETAIS

a) As araucdrias s3o gimnospermas, tendo vasos condutores de seiva. Isso garante que elas
possam se desenvolver em um ambiente de menor umidade, ja que sua capacidade de
absor¢ao radicular e condugao de agua sdo bem eficientes.

Os musgos sdo bridfitas, ndo tendo vasos condutores de seiva. Isso limita o desenvolvimento
dessas plantas em ambiente de menor umidade, exigindo meios de maior umidade para se
desenvolverem, ja que sua capacidade de absorgdo e condugdo sdo pouco eficientes.

Musgo Samambaia Araucéria

(Briofita)

Pitangueira
(Angiosperma)

(Pteridofita) (Gimnosperma)

Flores e Frutos

Sementes

Vasos condutores de seiva

Embrido macico

Grupo de plantas Planta representante Novidade evolutiva
Bridfita Musgo —

Pteridofita Samambaia Vasos condutores de seiva
Gimnosperma Araucdria Sementes
Angiosperma Pitangueira Flores e Frutos

BO3
alados (Or nuvens, atacaram recentemente lavouras de mandioca, na regido Norte do Brasil,

trazendo prejuizos econémicos. Outra praga agricola que vem causando danos para a economia é a lagarta-do-cartucho
(Lepidoptera), que ataca plantagdes de milho e reduz a produgdo desse grao em até 50%.

a) Como esses insetos sdo classificados quanto ao tipo de desenvolvimento e ao processo de metamorfose?

b) Quais sdo as fases de i pi

@ comenta

pelo alado e pela lagarta?

ZOOLOGIA - ARTROPODES

a) Gafanhotos possuem desenvolvimento indireto do tipo hemimetabolo com metamorfose
parcial. Jaas lagartas-do-cartucho possuem desenvolvimento indireto do tipo holometabolo.

b)
Gafanhoto
—_——
ovo — ninfa — adulto
Lagarta-do-cartucho
ovo — lagarta — crisalida — adulto
(larva) (pupa)
B04
Os quatro cortes is de coragBes de vertebrados.

1 2 3 4
www.cardio-research.com. Adaptado.
a) Identifique os grupos de vertebrados cujos coragGes estdo representados pelos esquemas 1,2, 3 e 4.

b) Descreva o sentido do fluxo sanguineo no interior de cada um desses coragdes e indique se neles ocorre mistura de sangue
arterial e venoso.

@ Ctomenta
ZOOLOGIA -~ ANATOMIA E FISIOLOGIA COM

a) Coragéo 1 — mamifero
Coragdo 2 — anfibio
Coragdo 3 — peixe
Coragao 4 — réptil

b) Coracio 1: O sangue venoso chega ao atrio direito, passando, em seguida, para o ventriculo
direito, deste chega aos pulmdes, onde ¢ oxigenado, voltando ao atrio esquerdo como
sangue arterial e desce passando para o ventriculo esquerdo. Assim, ndo ha mistura de
sangue venoso e arterial no coragéo.

Coracdo 2: O sangue venoso chega ao atrio direito, passando, em seguida, para o ventriculo
unico, onde se mistura com sangue arterial vindo do atrio esquerdo. Assim, ha mistura de
sangue venoso e arterial no coragao.
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Coracio 3: O sangue venoso vem dos tecidos, chegando ao seio venoso, deste passando
para o atrio cardiaco e logo para o ventriculo cardiaco, em seguida, ¢ passado para o cone
arterial, seguindo em diregdo as branquias. Assim, pelo cora¢do ndo ha mistura de sangue

venoso com arterial, pois pelo coragdo s6 passa sangue venoso.

Anotacoes

Coragiio 4: O sangue venoso chega ao atrio direito, passando para ventriculo, onde ocorre
uma pequena mistura com sangue arterial vindo do atrio esquerdo. Essa pequena mistura
de sangue venoso com arterial ocorre, pois o ventriculo ¢ parcialmente separado e ndo
completamente como no coragdo 1.

BO5

O heredograma mostra pessoas afetadas por uma doenga genética rara.

[ Homem nso atetado

O Mulhernzo feada

Homem aetado
Mlher afetada

a) E mais provavel que essa doenca tenha heranga
- autossémica ou ligada ao cromossomo X?
- dominante ou recessiva?
Justifique suas respostas.

b) Determinou-se que a doenga nessa familia é causada pela substitui¢do de um Unico par de bases num determinado gene,
0 que levou a substituigdo de uma glicina por uma arginina em uma enzima.
Na tabela do cédigo genético, estao rel. os codons corr a glicina e a arginina.
Glicina GGU GGC GGA GGG
Arginina cGu cGeC CGA CGG AGA AGG
G = Guanina; C = Citosina; A = Adenina; U = Uracila.
Com base nas informagées da tabela, indique a alteragdo que possa ter ocorrido no gene, em uma das trincas de bases
correspondentes a glicina, determinando sua substituicdo por arginina na enzima.
@) Comenta

GENETICA - HERANCA DO SEXO E MUTACOES

a) A heranga em questdo ¢ ligada ao cromossomo X dominante, pois um homem afetado
(I-1) sempre teré filhas (11-2, II-3 e I11-4) afetadas, como mostrado no heredograma.

b) Aalteracdo ocorreu devido a um processo de mutagdo, como, por exemplo:
@GU — Glicina

mutagao
©GU — Arginina
A substituigdo da guanina na 1 base do cddon GGU por citosina, transformando-se em CGU,

levou a mudanga na tradugéo ou RNAm, sendo o aminoacido glicina substituido por arginina
no polipeptideo.

BO6

0 grafico representa modificacdes elétricas da membrana de um neurdnio (potencial de membrana), mostrando o potencial
de agao gerado por um estimulo, num dado momento.

a) Identifique, nesse grafico, as fases indicadas pelas letras X, Y, We Z. = o
T +
b) A esclerose mltipla é uma doenga autoimune, em que ocorre dano g
a bainha de mielina. Que efeito tem essa desmielinizagdo sobre a -'g' 0
condugdo do impulso nervoso? g
g -40
é ~60-
g -80 3
s
&
0 1 2 3 4
Tempo (ms)
Estimulo

@ tomenta
HISTOLOGIA HUMANA - TECIDO NERVOSO

a) X — Fase de potencial de membrana em repouso.
Y — Fase de despolarizagao.
W — Fase de repolarizagao.
Z — Fase de pos-hiperpolarizagdo.

b) Adestrui¢do dabainha de mielina torna o impulso nervoso lento, pois reduzira sua capacidade
saltatoria.

- J
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