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Instrucoes para a realizacao da prova

¢ Neste caderno, deverao ser respondidas as questdes das seguintes provas:
Interdisciplinar de Ciéncias Humanas (1 e 2);
Matematica (3 a 8);
Fisica (9 a 13);
Quimica (14 a 18).

* Atencéo: para as questdes em que se exige calculo, nao basta escrever apenas o resultado final. E necessario
mostrar a resolucdo ou o raciocinio utilizado para respondé-las.

¢ A prova deve ser feita com caneta esferogréfica preta. Utilize apenas o espaco reservado (e claramente identi-
ficado) para a resolucdo das questdes.

¢ A duracdo total da prova é de cinco horas.

ATENCAO
Os rascunhos nao serdo considerados na correcao.
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As férmulas para a resolucdo de algumas questdes sao fornecidas no préprio enunciado. Nas questoes de Fisica
(9 a 13), quando necessario, use as aproximacoes:
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1. Em 1571, a fundacdo de Manila pelos espanhdis mudou o ritmo do comércio global. O assentamento logo se tornou uma
metrépole e um importante ponto de conexao entre a Asia e as Américas. Os bens, como especiarias e seda, comecaram a se
mover pelo Pacifico sem passar primeiro pela Europa. A prata era um dos bens que ndo pagava tributos nessa rota. A mina de
Potosi, nos Andes, na atual Bolivia, mostrou ser a maior descoberta de jazida de prata da histéria, respondendo por mais da me-
tade da producéo global durante mais de um século. Mas nao foi s6 na Europa que a fase durea despontou. Grandes programas
de construcdes foram empreendidos pelo mundo otomano, dos Bélcds ao Norte da Africa. Na India, construiram o Taj Mahal, o
monumento mais romantico do mundo. A gléria da Europa e da india ocorreu as custas das Américas.

(Adaptado de FRANKOPAN, P. O coracdo do mundo: uma nova historia universal a partir da rota da seda, o encontro do Oriente com o Ocidente. Sdo Paulo: Planeta, 2019, p. 261-268.)

a) As marcacbes A, B, C, D e E, no
mapa ao lado, remetem a locali-
dades mencionadas no texto, que
sao importantes para a compre-
ensao do contexto descrito no
século XVI. Identifique, para cada
letra, no espaco de resposta, as
seguintes localidades: Calicute,
Istambul, Manila, Madri e Po-
tosi. Em seguida, responda: por
gue Manila tornou-se estratégica
para o comércio da prata pelos
espanhois? Exemplifiqgue como o
ritmo do comércio global se alte-
rou depois de sua fundacéo.

b) Explique a afirmacéo de Frankopan de que a "gléria da Europa e da india ocorreu as custas das Américas”, relacionando-a
com o inicio da globalizacdo dos mercados.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
a) A
B

w)

m
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2. O Brasil enfrenta novo
cendrio de violéncia em ins-
tituicoes de ensino, marcado
por uma escalada nos casos
de agressdes na comunida-
de escolar e pelos ataques
a essas instituicoes. Dados
da Secretaria da Educacao
do Estado de Sao Paulo
mostram que, entre 2019
e 2023, o numero de ocor-
réncias relacionadas ao sofri-
mento psiquico de alunos da
rede estadual pulou de 117
para 3,1 mil. Outros dados
referentes a essa violéncia
sdo apresentados nos grafi-
cos ao lado:

Violéncias no ambiente escolar

Pessoas atendidas em servicos publicos e privados de saude

com lesdes autoprovocadas, vitimas de agressoes fisicas e verbais

3.771 3.746 3.880

13.117
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Atagues em escolas do Brasil

O pais registrou recorde de casos entre 2022 e 2023
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FONTE OBSERVADH (GOVERNO FEDERAL)

(Adaptado de QUEIROZ, C. "Violéncia escolar aumenta nos ultimos dez anos no Brasil”. In: Revista Fapesp. n. 350, S. Paulo: abril de 2025.
Disponivel em https://revistapesquisa.fapesp.br/violencia-escolar-aumenta-nos-ultimos-10-anos-no-brasil/. Acesso em 15/10/2025.)

a) O crescimento de 117 para 3,1 mil casos de sofrimento psiquico nas escolas paulistas, entre 2019 e 2023, aponta para a
existéncia de um problema a ser discutido pela sociedade. Cite e explique dois exemplos de sofrimento psiquico entre estu-

dantes no ambiente escolar.

b) Descreva o que os gréaficos informam sobre a violéncia escolar em trés perfodos (até 2019, 2020-2021 e depois de 2022).
O que aconteceu no Brasil nos mesmos periodos? Em seguida, relacione os processos sociais e politicos a evolucao dos nu-

meros apresentados.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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Por que vocé quase sempre vai perder dinheiro com bets, segundo a matematica.

"Eu conheco uma pessoa que vive s6 de bets", "eu vejo muito futebol e quase sempre acerto o vencedor”, "é sé estudar
bastante, que vocé vai conseguir ganhar". Essas sao frases comuns ditas hoje em dia em conversas de bar, redes sociais ou até
mesmo em canais de internet dedicados a apostas esportivas. Mas a realidade do mundo das apostas é muito diferente, segun-
do matemadticos e especialistas que estudam o fendmeno. A grande maioria inevitavelmente vai perder dinheiro se continuar
apostando. E s6 uma questao de tempo.

(Adaptado de GALLAS, D. BBC News. 30/11/2024.)

Para entender as bets, primeiro é preciso entender o que sdo as odds. As odds expressam quanto cada apostador ganharé caso
sua aposta seja vencedora e podem ser expressas no formato decimal ou no formato britanico.

Uma odd britanica de 7|4 indica que, para cada 4 reais apostados, o apostador tera um retorno de 7 reais, além dos 4 reais
apostados, em caso de acerto. Ou seja, o retorno total serd de 11 reais.

Uma odd decimal de 2,75 indica que o retorno total sera 2,75 vezes o valor apostado. Ou seja: uma aposta de 4 reais que é
vencedora com essa odd da um retorno total de 11 reais.

Caso a aposta seja perdedora, o jogador perde todo o valor apostado.
a) O site ComBet apresenta suas odds na forma britanica e o site BetCamp apresenta suas odds como decimais. Para um mes-

mo jogo, a odd correspondente a vitoria de um time é de 5|3 na ComBet e de 1,5 na BetCamp. Qual dos sites esta pagando
mais pela vitéria do time? Justifique.

b) Uma pessoa fez 10 apostas de 100 reais cada em eventos cujas odds decimais sdo todas iguais a 1,1. Das dez apostas, ga-
nhou em 9. Ela teve lucro ou prejuizo? De quanto? Justifique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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4. Considere o grafico da parabola y = x?/4, areta r dada por y =—1 e o ponto 4 = (0,1). Seja P um ponto qualquer da parabola
e O o ponto de intersecao da reta r com uma reta perpendicular a reta r que passa pelo ponto P.

a) Mostre que a distancia entre P e 4 é igual a distancia entre P e Q.

b) Encontre o(s) ponto(s) P tais que o triangulo APQ é equilatero.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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5. Na arquitetura, uma “oval” é uma figura formada por dois pares de arcos de circunferéncia com raios distintos. Esses arcos
se conectam nos pontos de tangéncia entre as circunferéncias.
(Adaptado de Oval. Wikipedia)
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(Imagem adaptada de Google Maps. Acesso em 08/09/2025.)

A Praca de Sdo Pedro, no Vaticano, concebida pelo renomado artista italiano Gian Lorenzo Bernini, ¢ um exemplo notavel
do uso desse formato na arquitetura. As duas circunferéncias menores tém o mesmo raio, e 0 mesmo acontece com as duas
circunferéncias maiores. Os centros das duas circunferéncias menores (pontos B e D) estdo situados nos chamados “centro del
colonnato”, distam 65 metros um do outro e o centro de uma circunferéncia esta contido na outra circunferéncia, e vice-versa.
Os centros das circunferéncias maiores (pontos A e C), por sua vez, estao posicionados nas intersecoes das circunferéncias me-
nores, conforme ilustrado na imagem. Os centros das quatro circunferéncias formam um losango ABCD.

a) Calcule a area do losango ABCD.

b) Calcule o perimetro da oval (curva em vermelho na imagem).

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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6. Sejam b e d numeros positivos distintos de 1 e considere o sistema linear nas variaveis x e y:

(log,2)x + (log,b)y = k
(logy4)x + (log,d)y =0

a) Parak=1,b=2ed=4,determine xey.

b) Para k = 0, determine para quais valores de b e d o sistema admite infinitas solucoes.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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7. Dizemos que uma funcdo nao-constante f(x) é periddica se existe T'> 0 tal que f(x) =f(x + T) para todo nimero x real.
a) Afuncdo h(x) =cos(5x) + sen(x/7) é periddica? Justifique.

b) A funcdop(x) = x? —1 é periddica? Justifique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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8. Considere 4 uma matriz 2x2 com entradas reais e denote por Id a matriz identidade 2x2, isto é:

10
Id = .
o

a) Supondo que todas as entradas de A sejam numeros inteiros ndo negativos, encontre todas as possibilidades de A de modo
que 4% = 1d. Justifique.

. . 1 0 3 1 L (2
b) Seja B uma matriz 2x2 tal que B- 5171 eB- =lol Calcule B™ - 6

Notacao: B~' denota a matriz inversa de B.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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9. Os carros elétricos sdo veiculos movidos por motores elétricos e baterias recarregaveis, eliminando a necessidade de combus-
tiveis fésseis e reduzindo emissdes poluentes. Esses veiculos tém baixo custo de manutencédo e tecnologia avancada. Apesar de
desafios como tempo de recarga e infraestrutura limitada, sua popularidade cresce gracas a beneficios ambientais e eficiéncia
energética.

Tabela A
a) A tabela A apresgnta a velocidade de um carro nos instantes iniciais (~1|e tempo t (s) velocidade v (m/s)
um percurso, em linha reta, em que ele parte do repouso de uma posicao 0 00
So = O 1
(i) No gréafico do espaco de respostas, represente todos os dados da tabela; 3 4,5
(ii) Ainda nesse gréfico, trace uma linha passando pelos pontos que represen- 6 9,0
te a velocidade do carro em funcédo do tempo considerando que a aceleracéo 9 13,5
do carro é constante entre cada par de pontos da tabela; 12 180
(iii) Qual era a posicao s(t) do carroem t = 10 s? 15 180

b) Em um teste de seguranca para avaliar a resisténcia da bateria em colisdes, um carro elétrico, com velocidade inicial
v, = 90 km/h, colide com um obstéculo, atingindo a parada total ao final do impacto, que tem duragdo At = 0,2 s. Conside-
rando esses dados:

(i) Estime um valor razodvel para a massa total m; do carro;
(i) Calcule o modulo I do impulso recebido pelo carro até parar;
(iii) Encontre o modulo F,, da forca média que atua sobre o carro durante o impacto.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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10. Uma pesquisa recente revelou um novo objeto astronémico que pode ser o Planeta 9. A hipdtese da existéncia desse plane-
ta foi concebida para explicar caracteristicas comuns a varios objetos trans-netunianos, isto é, astros com oérbitas que alcancam
distancias ao Sol muito maiores do que o planeta Netuno.

a) No espaco de respostas, a figura A ilustra uma situacdo imaginaria na qual o Sol, um planeta hipotético P, e um objeto trans-
-netuniano OTN sao representados ao longo de uma linha reta. As distancias de P e OTN ao Sol sdo apresentadas na figura
A em unidades astronémicas, UA (1 UA = distancia da Terra ao Sol). Supondo que a razdo entre a massa m, do planeta P e
mP
Mgy
(i) a distancia d entre o objeto OTN e o planeta P,

(i) arazdo q = ‘/-:P‘//-:SO,

a massa ms, do Sol seja dada por ~2x107%, para a situacao da figura A, calcule:

entre os médulos das forcas gravitacionais que o planeta P (IEP) e o Sol (I?SO,) exercem sobre OTN.

b) De acordo com a terceira lei de Kepler, a razao entre o quadrado do periodo orbital (T) e o cubo do semieixo maior (a) da
orbita eliptica é a mesma para todos os planetas que orbitam o Sol. Se o semieixo maior da 6érbita eliptica de outro planeta
desconhecido D for dado por a, = 400 UA, qual sera o periodo T, , em anos terrestres, do movimento orbital do planeta D
em torno do Sol? Considere os seguintes dados para o planeta Terra: a,,, = 1 UA, T, = 1 ano.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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11. A caracterizacio das propriedades térmicas dos materiais é de suma importancia para o seu emprego em multiplas aplica-
¢bes, bem como para a busca de novos materiais. Uma classe particular desses materiais ¢ chamada de Materiais de Mudanca
de Fase (PCM, do inglés Phase Change Materials) por apresentarem valores elevados do calor latente de fusado, vaporizacao, etc.

a) A parafina é um componente encontrado em alguns PCMs. Uma amostra de parafina, inicialmente na sua temperatura de
fusao, recebe calor a uma poténcia liquida, ja excluindo-se as perdas, dada por P =30 W. Sendo L = 60 cal/g o calor latente
de fusdo dessa amostra, quanto tempo sera necessario para fundir uma massa m,, .., = 20 g da parafina?

Dado: 1 cal = 4.

b) No espaco de respostas, o gréfico representa a temperatura em funcao do tempo de duas amostras metalicas, Al e Cu,
durante o aquecimento de cada uma delas produzido pela absorcao de energia de um laser. As amostras, tendo massas
idénticas e estando sujeitas a condicbes de troca de calor similares, apresentam tempos de aquecimento diferentes, uma vez
que tém calores especificos bem distintos: ¢, = 900 J/(kg-°C) e ¢, = 400 J/(kg-°C). Se a massa da amostra de Al for dada
por m, =1,5x 107" kg, qual é o calor Q nela armazenado desde o instante t =0 até t = 0,15 s?

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

Cu A =T =
U 20,06 4 -
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12. Bend é uma técnica usada na guitarra para alterar a frequéncia sonora de uma nota musical. Essa técnica consiste em
deslocar, na direcdo perpendicular ao braco da guitarra, o dedo que prende a corda, aumentando-se a tensdo aplicada na corda
e a frequéncia sonora emitida.

a) A frequéncia f, do harmoénico fundamental de uma corda é dada por £, = 2—1L\/f sendo L o comprimento, Ta tensdoe ua
M

densidade linear da corda. No espaco de respostas, a figura A ilustra o bend (com o angulo fora de escala) sendo aplicado
no meio de uma corda (ponto P) de densidade linear u = 8,0 x 10 * kg/m. Na situacao da figura A, com o bend aplicado,
tem-se L = 0,30 m e f,= 500 Hz. Qual é o médulo da forca que deve ser aplicada sobre a corda no ponto P, ao longo da
direcdo y, para manter o equilibrio?

Dados: cos 88,9° = 0,02; sen 88,9° = 0,99; tg 88,9° = 52.

b) No espaco de respostas, a figura B mostra o braco de uma guitarra com uma corda diferente daquela do item anterior. Em
cada casa do braco, estdo indicadas a nota e a frequéncia do harménico fundamental correspondente com a corda presa
sem o bend. Nesses casos, a tensdo na corda é a mesma para todas as notas, dada por T, = 196 N. Se um bend é feito para
elevar a frequéncia f, da nota Sol para a frequéncia f, da nota Sol sustenido (Sol#), qual é o aumento AT na tensdo da corda?

AT _2(f,-1)

Use a relacao: =22
T

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

y
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\f\ tensao T
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13. Um LED (do inglés Light-Emitting Diode) é um componente eletrénico que emite luz quando sujeito a uma diferenca de
potencial U, e percorrido por uma corrente elétrica.

a) A cor de um LED monocromatico depende da frequéncia f da luz emitida, que, de forma simplificada, é determina-
da pela expressao eU, = hf, em que e =1,6 x 107" C é a carga do elétron e h é a constante de Planck. Calcule o
valor de h considerando um LED que emite luz de comprimento de onda A = 600 nm e que opere com U,=2,0 V.
Dado: velocidade da luz ¢ = 3,0 x 108 m/s.

b) O indice de refracdo n de um meio depende do comprimento de onda da luz que o atravessa. Isso permite analisar a com-
posicao espectral da luz, como a emitida por um LED. O prisma equilatero (seccdo reta) do espaco de respostas, imerso em
ar (n,, = 1), foi usado para estudar um raio de luz monocromatica para o qual o indice de refracao do prisma é nprisma=x/§. 0
raio incide na interface 1 (ar—prisma), com angulo 6,;, sendo parcialmente refletido e parcialmente refratado.

(i) Calcule o angulo de refracao 6,, na interface 1;
No prisma no espaco de respostas,

(i) desenhe o caminho do raio dentro do prisma e depois de emergir do mesmo, na interface 2 (prisma-ar), explicitando os
valores dos angulos envolvidos;

(iii) desenhe o raio da primeira reflexdo na interface 1, indicando o valor angulo de reflexdo ;.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

prisma equildtero

ar
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14. 0 mundo esta explosivo. Quando uma reacao quimica ocorre, geralmente vem acompanhada de evidéncias macroscépicas
perceptiveis, algumas dessas somente para quem estd muito préximo da reagcao. No entanto, se o calor liberado (Q) for muito
grande, assim como o volume de gases (V), como acontece numa explosdo em uma guerra convencional, o poder de detonacao
(QxV) pode “ser sentido” a longa distancia e por muito tempo. Em uma eventual guerra nuclear, as consequéncias podem ser
muito mais devastadoras, ocorrendo antes mesmo da detonacdo das ogivas. Adicionalmente, as consequéncias préximas do
local da detonacdo sdo a contaminacao primaria do solo e dgua e o exterminio da vida, mas ha os efeitos de longa distancia e
tempo, geralmente ndo levados em conta.

A partir dessas informacoes, responda aos itens (a) e (b).

a) Calcule o volume (V) de gases liberados na explosdo de uma ogiva de 1200 kg do explosivo RDX (C3HgNsOg), em uma guerra
convencional. Considere que todos 0s produtos sao gasosos e estdao nas CNTP. A explosdo do RDX, Unico reagente, produz
agua, monoxido de carbono e nitrogénio molecular.

Dados: Mol RDX = 222 g mol™"; P = 100 kPa; T =273 K; R = 8,3 Pa-m*-K-"-mol-".

b) Uma guerra nuclear pode levar a consequéncias muito graves em médio e longo prazo. Em uma situacdo extrema, pode
gerar até 150-10°kg de fuligem. H& muitas verdades tristes sobre uma guerra nuclear, elencamos apenas duas delas:

(i) as armas nucleares prejudicam o meio ambiente, muito antes de serem utilizadas numa guerra;
(ii) apds uma guerra nuclear, podemos esperar uma inseguranca alimentar mundial gigantesca.

Aponte duas justificativas para cada afirmacdo, no quadro no campo de resposta.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

Afirmacéo i Afirmacao ii

Razao 1 Razao 1

Razao 2 Razao 2
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15. As informacoes quimiossensoriais transmitidas pelos odores corporais (OCs) podem influenciar as relacdes sociais entre
amigos, parceiros e familiares. De modo especial, os OCs contribuem de forma distinta para a comunicacdo entre pais e filhos
em diferentes fases do desenvolvimento. Além disso, os odores podem desempenhar papel importante nas relacoes entre es-
pécies animais.

a)

Um estudo cientifico que compara OCs presentes na cabeca
de bebés recém-nascidos revela que o nonanal é o aldeido
mais abundante no OC tanto nos bebés recém-nascidos (1
hora) quanto nos bebés de 2 ou 3 dias. Nesse periodo, o no-
nanal é produzido constantemente, porém sua quantidade
permanece praticamente inalterada enquanto a quantidade
do acido nonandico aumenta cinco vezes no mesmo perio-
do. Descreva por que as quantidades das substancias OCs
descritas, comportam-se dessa forma no periodo de trés
dias, incluindo a equacdo quimica que justifica esse com-
portamento.

As pessoas costumam se perguntar “Por que 0s mosquitos
sdo mais atraidos por mim do que pelos meus amigos?".
Para responder a essa pergunta, foram realizados dois ex-
perimentos identificados como (i) e (ii), na figura ao lado,
que investigaram o comportamento do mosquito da malaria
Anopheles gambiae. No campo de resposta, indique o obje-
tivo e a conclusao de cada um dos dois experimentos, que
respondem a pergunta mencionada anteriormente.

——————

______

S

(ii

CH; O

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

Objetivo(s) do experimento

Conclusao(oes)

(i)

(i)
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16. Os carros flex desempenham um papel crucial na mobilidade sustentavel no Brasil. Seus motores a combustao permitem
o uso de etanol ou gasolina ou mesmo as suas misturas, dando ao consumidor liberdade de escolha conforme o preco e a
disponibilidade dos combustiveis. Além disso, o etanol é uma fonte renovavel com menor emissao de gases de efeito estufa,
contribuindo para a reducdo do impacto ambiental.

a) No carro flex, hd um dispositivo chamado sensor lambda, que ajuda a controlar a relagdo entre a quantidade de ar e a
quantidade de combustivel. Essa relacao é dada pela estequiometria da reacdo de combustao. Considere duas situacdes
extremas: um carro usando apenas octano (representando a gasolina) como combustivel e outro usando apenas etanol. Em
qual situacado a relacdo (quantidade de ar/quantidade de combustivel) serd maior? Justifique sua resposta matematicamente.

b) Em 2025, o percentual em volume de etanol na gasolina mudou de 27% para 30%. Imagine que se deseje manter o teor de
27% de etanol utilizando a nova gasolina. Para isso, deve-se extrair o etanol da nova gasolina por meio da adicao de agua,
de modo a separar o etanol da mistura (deixando a gasolina com 0% de etanol). Em seguida, deve-se juntar essa gasolina
sem alcool a um volume da nova gasolina, para encher completamente o tanque de 60 litros. Calcule o volume minimo da
nova gasolina a ser usado para alcancar éxito. Apresente os calculos, mostrando claramente cada uma das variaveis.

Dados: Férmula Molecular: Octano (gasolina): CgHig; etanol: C;HsO

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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17. O filme Dark Waters, ou O Preco da Verdade, de 2019, retrata um processo judicial motivado por uma intensa contami-
nacdo ambiental pelo descarte inapropriado do C8, Unica identificacdo do composto quimico que o advogado sabia no inicio
da acusacdo formal. Essa contaminacao havia sido promovida por uma industria, a partir de um lago de decantacdo. Hoje, essa
substancia, assim como alguns de seus “parentes” préoximos estdo presentes na maioria dos ambientes aquaticos mundo afora.
Devido a sua alta estabilidade, essas substancias apresentam alta persisténcia ambiental e auséncia de vias naturais eficazes de
degradacdo. Além disso, sdo altamente maléficas a salde humana e de outros animais, como mostra o filme. Para responder
aos itens (a) e (b), considere essas informacdes e a figura abaixo.

 NRERE i 3 a) Interprete a figura ao lado e indique: (i) objetivo e

FEEEE R T resultados esperados no processo representado e
: NNRERE o (i) método quimico utilizado. Além disso, nomeie
R, G as substancias do lado esquerdo dg figura. Use a
nomenclatura usual, ndo necessariamente a no-

menclatura IUPAC.

b) Estudos mostram que carvao ativo (CA), com ou sem carga, é capaz de adsorver quantidades semelhantes, em meio aquoso
e pH 7, das substancias organicas apresentadas a esquerda, na figura acima. Levando em consideracao esses fatos e as inte-
racoes entre essas substancias e a superficie do CA, complete as figuras no campo de resposta, desenhando a orientacdo da
molécula da substancia organica em relacao a superficie de cada particula de CA. Escolha uma das substancias organicas de
modo a representar corretamente o relatado e nomeie, em cada caso, o tipo de interacdo guimica dominante.

Dado: pKa das substancias organicas menor que 4.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

Tipo de Interacao: Tipo de Interacao:
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18. 0 calcio é o elemento metalico mais abundante em nosso corpo. Esse elemento esta presente na constituicao de nossos
0ss0s, sendo vital em inimeros processos fisioldgicos, atuando, por exemplo, como cofator enzimatico e na contracdo muscular.
Dessa forma, conhecer corretamente as diferentes formas em que o calcio se encontra no sangue torna-se uma ferramenta
fundamental na avaliacdo da saude humana e animal. Nesse contexto, responda aos itens (a) e (b).

a) Quando o célcio idnico (livre) extracelular ndo esta no nivel normal, alguns mecanismos internos sao disparados para corrigir
o problema. Em um dos casos, ha um aumento rapido da secrecdo de PTH (hormdnio da paratireoide) e um consequente
aumento no nivel de MRNA para a sintese de PTH. O PTH mobiliza o célcio 6sseo, aumentando o fluxo de célcio do osso para
a circulacao sanguinea; reduz a excrecao renal de célcio, e aumenta a producao do metabdlito 1,25(0H),D, a nivel renal.
Esse metabdlito ativo da vitamina D, por sua vez, age no intestino, aumentando a absor¢ao do célcio proveniente da dieta.
Os mecanismos regulatérios internos citados sao utilizados para o caso de uma pessoa com problema de hipocalcemia ou

hipercalcemia? Justifique.

b) No célcio sanguineo total (Ca** total), ha trés fracdes em equilibrio: o Ca?* livre, o Ca** ligado a proteinas e o Ca** ligado a
anions como lactato, fosfato, entre outros. No entanto, apenas o Ca?* livre (cerca de 50% do Ca?** total em condicbes nor-
mais) ¢ fisiologicamente ativo, sendo um importante fator na avaliacdo da salde de uma pessoa. Assim, a concentracdo de
Ca*livre, quando nao é medida diretamente, é calculada como sendo 50% da concentracdo de Ca?* total. No entanto, ha
duas situacoes clinicas em que esse calculo ndo pode ser usado com exatidao: (i) quando a concentracdo de proteina sérica
é anormal e (i) quando a pessoa apresenta uma perturbacdo no equilibrio 4cido-base sanguineo. Justifique, no campo de
resposta, por que o Ca?*livre nao pode ser calculado a partir do Ca?* total em cada uma das situacoes levando em conta o
conceito de equilibrio quimico.

Dado: Ca**total = Ca* livre + Ca** ligado a proteinas + Ca** ligado a anions.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

a)

ii)
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