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Considere:

Constante universal dos gases ideais: R = 8,3 J.(mol.K)~! = 0,082 atm.L.(mol.K)~"

Constante de Faraday = 96480 C.mol~!

Constante de Henry para o CO, a 300 K = 3,3 X 1072 mol.(atm.L)™"

Entalpia padrdo de formacéo a 25 °C, em kd.mol~:
AHJ?(COQ(Q)) = —394,0 AHJ?(Hzo(g)) = —242,0 AH]?(CUQCOS(OH)Q(S)) = —1054,0
AHJ‘Z(COZ(aq)) = —413,8 AHJ?(HZO(I)) = —285,8 AHJ?(HCOS‘(aq)) = —692,0
AH$(H"(aqg)) = 0,00

« Energia Livre de Gibbs padréo de formagéo a 25 °C, em kJ.mol~:
AG?(COQ(aq)) = —386,0 AG;’E(HZO(I)) = —237,1 AG;(HCOS_(aq)) = —586,8
AG%(H"(aq)) = 0,00

Entropia padrao de fus&o do cobre a 1 atm: AS9 . (Cu) = 10,0 J.(moI.K)‘1

log x >~ 0,434 XIn x log 2 ~ 0,301 log 3 ~ 0,477

Tabela Periodica dos Elementos Quimicos:
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Fonte: adaptada dos sites https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/40332 e https://www.tabelaperiodica.org/




12 QUESTAO Valor: 1,0

Um metal M forma o sal MC/,. A eletrdlise desse sal fundido, com uma corrente igual a 0,4 A
durante 6,7 horas produziu 4,38 gramas do metal sélido.

Determine qual elemento da Tabela Periédica € o metal M.

22 QUESTAO Valor: 1,0

Uma molécula organica A, de férmula molecular CsH,,C/, sofre desidro-halogenagdo formando
B. Quando B sofre ozondlise, gera formaldeido. Quando B sofre reagao de hidratacao, produz o
composto C, o qual ndo reage com KMnO, em meio 4cido.

Determine:

a) a funcao organica presente no composto C;
b) as estruturas moleculares de A, B e C.

32 QUESTAO Valor: 1,0

O acetato de linalila € um composto organico que contém atomos de carbono, hidrogénio e oxigénio
na razéo 6:10:1, respectivamente.

Sabe-se que cada molécula de acetato de linalila:

i) contém dois atomos de oxigénio;

i) possui cadeia principal com oito &tomos de carbono;

iii) representa um dieno ndo conjugado nas posigdes 1 e 6;

iv) tem duas metilas em uma mesma extremidade de cadeia;

v) tem uma metila e o grupo acetato ligados ao carbono alilico, ndo terminal, de menor impedimento
espacial.

Diante dessas informacdes, apresente:

a) a férmula estrutural plana do acetato de linalila;

b) o polimero possivelmente formado considerando somente a reagao de poliadicdo na dupla liga-
cao mais substituida.

42 QUESTAO Valor: 1,0

Aguas de rejeito de um processo industrial de pH neutro necessitam ser purificadas de um conta-
minante, um metal pesado, cujo sal vem dissolvido nestas aguas. Sabe-se que o contaminante em
questao precipita somente quando pH < 4, podendo ser depois retirado por sucg¢do. Para tanto,
diariamente, os efluentes sdo armazenados em piscinas de decantagédo de 200.000 L cada, sendo
tratados com acido acético, de constante de dissociagdo 2,0 X 107>, para diminuir o pH e obter a
precipitacao.

Determine a massa de acido acético minima necessaria para tratar cada piscina.




52 QUESTAO Valor: 1,0

Na queima de uma massa m; de metano a pressao constante, ocorreu combustao completa com
formacao de agua liquida e foram liberados 324 kJ de energia. Em outra queima, nas mesmas
condi¢des, uma massa my de oxigénio foi consumida e a energia liberada foi de 81 kJ.

Determine a razéo entre m; € ms.

62 QUESTAO Valor: 1,0

Para a neutralizacao de 0,18 g de um &cido carboxilico, sdo gastos 30 mL de uma solucdo 0,1 M de
NaOH. A densidade do vapor deste acido é trinta vezes a do hidrogénio, nas mesmas condigdes.

Considerando a dissociacao completa desse acido, forneca seu nome e sua estrutura molecular.

72 QUESTAO Valor: 1,0

O mineral malaquita [Cu,CO3(OH),], de ocorréncia natural, pode ser utilizado para a obtengéo de
cobre liquido a partir das 3 (trés) etapas abaixo:

Cu,COg(OH),(s) — 2GuO(s) + H,0(g) + CO,(9)
2CuO(s) + C(s, grafite) — 2Cu(s) + CO,(Q)
Cu(s) — Cu(l)

Como a reacgao global de formacao de cobre liquido a partir de malaquita e carbono sélido € endotér-
mica, realizou-se um estudo para verificar a quantidade necessaria de placas solares fotovoltaicas,
para atender o seu consumo energético na industria.

Considere que:

i) cada placa solar fotovoltaica produz, em média, 2 MJ/h;

ii) as energias livres de Gibbs do cobre, em kd/mol, nas fases sélida e liquida podem ser descritas
respectivamente pelas expressdes em fungdo da temperatura 7" (em K) abaixo, na faixa de 298 a
1358 K:

52478.0

Gs = —7770,5 4 130,07 — 24 1TInT — 2,7 x 10>+ 1,3 x 1077T% + -
52478.0

G, = 5194.3 + 120,07 — 24,1TInT — 2.7 x 102+ 1,3 x 1077T® + -

iii) as entalpias de formacao (AHJ‘?) e as entropias molares (.5°) dos compostos quimicos s&o
constantes na faixa de 298 a 1358 K.

Calcule, nesse contexto, 0 numero minimo de placas solares fotovoltaicas utilizadas em 1 (uma)
hora para a geragao de 213,36 kg de cobre liquido a partir de malaquita e carbono sélido.




82 QUESTAO Valor: 1,0

O composto B,Hg possui apenas 12 elétrons de valéncia compartilhados entre 8 centros atomicos.
Sua estrutura molecular é representada por

AN
H

em que as ligagbes B—H-B séo diferentes das ligacdes covalentes tipicas. Elas se estabelecem
a partir de trés centros atébmicos que compartilham dois elétrons. Comportamento semelhante é
observado no anion dodecaborato (B12H12)2_, 0 qual possui um arranjo icosaédrico, conforme
ilustrado abaixo.

1T

Determine a deficiéncia percentual de elétrons de valéncia do &nion dodecaborato em relagéo ao
esperado, caso houvesse somente ligacoes covalentes tipicas com 2 centros atbmicos que com-
partilham 2 elétrons.

92 QUESTAO Valor: 1,0

Nas ultimas décadas, tem sido observado um aumento substancial da concentragdo de diéxido
de carbono na atmosfera terrestre. Pesquisas recentes estimam que, sem a adocdo de medidas
mitigadoras da emissé@o de poluentes, essa concentragdo de CO, deve atingir cerca de 545 ppm,
base molar, no ano de 2050.

a) Calcule a concentragdo molar de CO, dissolvido em &gua pura a 25 °C, assumindo equilibrio
com a atmosfera nas condi¢des estimadas para o ano de 2050.

b) Com base na concentracao obtida no item anterior, calcule o valor do pH da solugéo resultante.
c) Considere uma solugéo em equilibrio com o CO, atmosférico. Se a temperatura for aumentada e
a concentragéo de CO, dissolvido for mantida constante, o pH da solug&o aumentara ou diminuira?
Justifique.




102 QUESTAO Valor: 1,0

Em um experimento especifico, conduzido em atmosfera ambiente, pesquisadores analisaram o
decaimento de uma parte de uma série radioativa, como representado abaixo.

227 227 223 219 215
oo — “ggX — “god — Tggbl — “ggf — “gal — ...

Considere as condicbes experimentais nas CNTP e que o tempo de meia-vida do nuclideo Z € de
aproximadamente 4 segundos.

Diante do exposto:

a) escreva a equacao estequiométrica da série radioativa, incluindo as particulas emitidas para
cada desintegracao, de forma a estabelecer o correto balanco das cargas elétricas e dos numeros
de massas nucleares;

b) demonstre a familia radioativa a que os is6topos da série pertencem;

c) para o nuclideo Z, calcule a vida-média e a constante de decaimento do is6topo, apresentando
as unidades no SlI.




