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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

VESTIBULAR 2025

22 FASE
MATEMATICA

INSTRUCOES

O tempo total para resolucao da prova é de quatro horas.

Nao é permitido deixar o local de exame antes de decorridas duas horas do inicio da
prova.

Vocé podera usar apenas caneta esferografica de corpo transparente com tinta
preta, lapis ou lapiseira, borracha, régua transparente simples e compasso. E
proibido portar qualquer outro material escolar.

Certifique-se de que vocé recebeu um caderno de questées e um caderno de
solucoes.

Nao é permitido destacar qualquer das folhas que compdem os cadernos de
questdes ou de solugodes.

O caderno de questdoes é composto por 10 questoes dissertativas (numeradas de
01 a10).

A resolucdo das questbes deve ser apresentada nos respectivos cadernos de
solugdes, no local destinado a cada questao.

Apenas as resolugdes presentes nos espacos destinados para uma dada questéo
serdo consideradas na correcao dessa questdo. Nao sera considerado para correcao
o conteudo das paginas de rascunho.

Nas questdes que envolvem calculo matematico, as expressoes numéricas devem
ser resolvidas até o final. Em caso contrario, podera haver prejuizo de nota
atribuida a solugao.

E obrigatéria a devolugdo dos cadernos de questdes e de solugdes, sob pena de
desclassificacao do candidato.

No dia 04/12/2024, serao divulgadas as médias obtidas nas provas da segunda fase.

Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o no
seu lugar.



MATEMATICA

Convencoes: Considere o sistema de coordenadas cartesiano, a menos que haja indica-
cdo contraria. Os eixos horizontal e vertical sgo indicados respectivamente por O, e O,, e
o centro do sistema, por O.

i : denota a unidade imaginaria, i = —1.
AB : denota 0 segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.
AB : denota a reta que passa pelos pontos A e B.

m(AB)  : denota o comprimento do segmento AB.
max{i,j} :denota o maior dentre os valores i e j

det A : denota o determinante da matriz A.

AT : denota a transposta da matriz A.

Al : denota a inversa da matriz A.

(aij) : representa uma matriz cuja entrada na linha i e coluna j é indexada por a;;.

Questao 1. Encontre os valores reais a e b tais que o polindmio p(x) = x>" + ax** + bx" +1,
ao ser dividido por x? — x + 1, deixe resto 2x + 1.



Questao 2. Seja E uma elipse com eixo focal no eixo O, do sistema de coordenadas car-

tesiano. O centro de E é o ponto (r,0), com r > 0, sua excentricidade é \/7_ e seu semieixo
Yy

maior mede /2. Considerando os pontos (x,y) € E, determine o valor de r para que -
X

tenha valor maximoiguala 1.



Questao 3. Sejam a, B € B 37”} tais que

sen(a) —sen(B) = % e sen(a)—2sen(B) + cos(B) = %

Calcule o valor de sen(a + B).



Questdo 4. Seja ABC um tridngulo de lados m(AB) = 6, m(AC) = 10 e m(BC) = 14.
Calcule o raio da circunferéncia externa ao triangulo ABC que tangencia simultaneamente
0 segmento BC e as retas suportes AB e AC.



Questao 5. Usando as aproximagdes log;,2 = 0, 3010, log,; 3 = 0,4771 € log,, 7 = 0, 8450,
determine o primeiro algarismo (da esquerda para a direita) do resultado de 3.



Questao 6. Uma moeda néo viciada € langada n vezes. Encontre os valores de n que ma-
ximizam a probabilidade de sair cara pela quarta vez exatamente no enésimo langamento.



Questdo 7. Considere o polindmio p(x) = x* + ax? + b. Determine os valores reais a e b,
sabendo que:

l. p(x) tem uma raiz real dupla;
Il. Os pontos (x1,0), (x2,0) e (0, b) séo vértices de um triangulo retangulo, em que x; € x,
sdo raizes disitintas de p(x).



Questao 8. Seja A, = (a;;) uma matriz quadrada de ordem k, em que a; = max{/, j} para
2025

todo i, jem{1,2,---, k}. Determine > det(A,).

k=1



Questao 9. Determine a quantidade de matrizes 5 x 5 invertiveis e com entradas inteiras
que satisfazem a propriedade A=! = A”.

10



Questao 10. Calcule a area da projecao ortogonal de um cubo de aresta 2 sobre um plano
perpendicular a uma das diagonais do cubo.

11



RASCUNHO

12
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