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Instrucdes para a realizacao da prova

n

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS

¢ Neste caderno, deverdo ser respondidas as questoes das seguintes provas:
Interdisciplinar de Ciéncias Humanas (1 e 2);
Matematica (3 a 8);
Fisica (9 a 14);
Quimica (15 a 20).

 Atencéo: nas questées que exigem célculo, ndo basta escrever apenas o resultado final. E necesséario mostrar
a resolucédo ou o raciocinio utilizado para responder as questoes.

e A prova deve ser feita com caneta esferografica preta. Utilize apenas o espaco reservado (e claramente iden-
tificado) para a resolucdo das questoes.

e A duracao total da prova é de cinco horas.

ATENCAO
Os rascunhos nao serdo considerados na correcao.
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use as aproximacoes:
g~ 10 m/s?

As férmulas para a resolucdo de algumas questdes sao fornecidas no préprio enunciado. Quando necessario,
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1. Texto1 Texto 2
Concentragao de renda no 1% mais rico indice de Gini, Brasil, 1976 a 2014
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(Adaptado de: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-45960213 a partir dos dados de  (Adaptado de: IPEADATA, Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Disponivel em: http:/
Souza, Pedro Ferreira. Uma histéria da desigualdade: a concentracdo de renda entre os  www.ipeadata.gov.br/ExibeSerie.aspx?serid=37818&module=M. Acesso em: 01/11/2023.)
ricos no Brasil (1926-2013). Séo Paulo: Hucitec, 2018. Acesso em: 01/11/2023.)

Texto 3

O indice de Gini é um instrumento para medir o grau de concentracdo de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos
dos mais pobres e os rendimentos dos mais ricos. Numericamente, varia de zero a um. O valor zero representa a situacdo de
igualdade, o que indica, na pratica, que todos tém a mesma renda. O valor um esta no extremo oposto, devendo ser entendido
como representando a situacado em que uma s6 pessoa detém toda a riqueza. (Adaptado de: IPEA. Desafios do desenvolvimento. Ano1. Ediczo 4. 2004).

Tendo em vista seus conhecimentos sobre o fenémeno da desigualdade e considerando os textos 1, 2 e 3, responda:

a) Que relacdes podem ser identificadas entre a desigualdade e os respectivos periodos de democracia e de ruptura democra-
tica no Brasil? Cite dois exemplos que justifiquem sua resposta.

b) Cite duas politicas de Estado no periodo que vai desde a promulgacdo da Constituicdo de 1988 até 2014, politicas essas que
expliquem a tendéncia observada no indice de Gini. Justifique sua resposta.

Resolugao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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2.

Texto 1

Em Sevilha, no século XVI, havia um conceito de ordem social calcada nas relagdes entre os sexos masculino e feminino que
eram, ao mesmo tempo, paralelas e assimétricas. Um provérbio comum (“Nem espada quebrada, nem mulher errante”) enfati-
zava tais relacdes na justaposicao de dois simbolos de desordem: a espada quebrada — simbolizando homens desonrados — e as
mulheres errantes — representando a vergonha feminina. A ordem social derivava justamente dessa justaposicdo que dependia,
em primeiro lugar, da honra masculina que, por sua vez, dependia do controle imposto sobre a mulher.

(Adaptado de: PERRY, M. E. Gender and Disorder in Early Modern Seville. Princeton: Princeton University Press, p. 19, 1990.)

o2 e | e =
PODIA TER UM DIPLO- :
MAL.. MAS NAO! ELA ESTUDAR! COM CERTEZA U OBSCURANTISTA!
LARGOU OS ESTUDOS ALGUEM A PERSUADIU

PARA ELA NAO SE
INSTRUIR!

E SE CAsOULU!!

%

(MOES, G. Da reconfiguracdo dos papéis da mulher e da maternidade em narrativas gréficas presentes em Mafalda: feminino singular, de
Quino. Sociopoética. jul.-dez./2021, n. 23, v. 2. p. 78.)

O texto 1 e o texto 2 analisam a interdependéncia dos papéis tradicionais de género: o primeiro, na Espanha do século XVI; o
segundo, na Argentina dos anos 1960.

a) ldentifique pelo menos dois simbolos de controle social presentes nos textos. Explique como eles se relacionam com os ideais
de masculinidade e feminilidade de cada periodo.

b) Segundo os textos 1 e 2, qual é a relacao entre os papéis de género e 0s espacos publico e privado na Espanha do século
XVI e na Argentina dos anos 19607 Justifique.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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3. Uma escola tem 4 turmas: A, B, C e D. As turmas B e C tém, cada uma delas, uma quantidade x de alunos, e as turmas A
e D tém, cada uma delas, uma quantidade 3x de alunos.

Em determinado momento do ano, foi realizada uma eleicdo para o Grémio Estudantil, e havia duas candidaturas: a da Chapa
1 e ada Chapa 2. O grafico abaixo mostra o resultado da votacao, em percentual, em cada uma das turmas. Sabe-se que todos
os alunos da escola votaram, e ndao houve nenhum voto branco ou nulo.

Percentual de votos recebidos pelas chapas em cada
uma das turmas

80%

60%

40%

20%

% de votos recebidos

0%

TURMAA TURMA B TURMAC TURMAD

M Chapa1 [ Chapa2

Ha duas propostas sobre como definir a chapa vencedora da eleicao:

e Proposta 1: vence a eleicdo a chapa que receber a maior quantidade de votos, considerando o total de votos da escola.
e Proposta 2: vence a eleicao a chapa que ficar em primeiro lugar (isto é, a que receber mais votos) no maior nimero de salas.

a) Qual chapa seria a vencedora se fosse adotada a Proposta 1? Havera alguma mudanca se a Proposta 2 for adotada? Justi-
fique suas respostas.

b) Sabendo que a escola tem 160 alunos, informe, na tabela disposta no campo de resolucao, quantos alunos cada uma das
turmas tem, e justifique sua resposta.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

b) Turma A Turma B Turma C Turma D

Quantidade
de alunos

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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4. Considere a funcao

ax—1
ARy

a) Paraa =0, calcule f~'(3/5).

b) Determine o(s) valor(es) de a para que f(f(1))=1.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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5. A figura abaixo mostra uma piramide e um cubo, que compartilham uma aresta da base da piramide. A piramide tem altura
medindo 1m; sua base, bem como os lados do cubo, sdo quadrados de lados medindo 1m.

A

B

a) Um solido é formado pela unido desses dois objetos. Qual é o seu volume?

b) Determine a distancia do ponto A (vértice superior da pirdmide) até o ponto B (vértice “frontal” da base do cubo que ndo
esta na aresta em comum com a piramide).

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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6. Na figura abaixo, ABCD representa um terreno quadrado cujos lados medem 10m, coberto por grama alta. O ponto E é o

ponto médio do lado AD; o segmento EF, paralelo ao lado DC, representa um muro de 5m de comprimento e bem alto, sendo,
portanto, intransponivel.

A B

D C

Um cortador de grama roboético serd usado para cortar a grama do terreno. Ele serd ligado na energia no ponto A e seu cabo
de energia tem comprimento de 10m. Para funcionar, ele tem que estar ligado todo o tempo na tomada.

a) Ao usar o aparelho para cortar a grama do terreno, uma pessoa tenta se aproximar, ao maximo, do lado CD. Nessa situagao,
calcule a distancia que falta para o cortador de grama alcancar o lado CD. Justifique.

b) O rob6 ndo consequiréd cortar a grama do terreno todo, ja que seu fio é curto e o muro é um obstaculo. Qual a maior area
do terreno que o robd conseguira cortar a grama?

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS

S6



2024

VESTIBULAR ~_UNICAMP.

A

7. Considere os conjuntos

A={(x,y)eR2 |2Sys§+1}, B:{<x,y>eR2 |ys—§+$}.

3 12 o
a) O ponto (E,lj estd em A M B? E o0 ponto (3,;) ? Justifique.

b) Calcule a drea de A M B.

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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8. Considere o numero racional ¢ definido por

B 2a+b* -1
4a+3b

com a, b nimeros inteiros positivos.
a) Se b é um numero par, é possivel que ¢ seja inteiro? Justifique.

b) Determine todos 0s nimeros inteiros positivos b, tais que ¢ < %

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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9. O livro “O velho e 0 mar”, de Ernest Hemingway, publicado em 1952, relata a pesca de um peixe de mais de meia tonelada
pelo velho Santiago. Apos abater o peixe, Santiago pensou: “Mesmo que féssemos dois homens e o virdssemos para po-lo ca
dentro, e esvaziassemos o barco, afundariamos com o peso. Tenho que preparar tudo, encosta-lo ao barco, prendé-lo bem, fixar
0 mastro e tomar a direcdo para a costa”.

a) Um barco de pesca tem massa total mg, incluindo pescador e equipamen- '\ A)
tos, e consegue deslocar um volume maximo de dgua Vg na iminéncia de nivel =
ser inundado. Um peixe de massa me e volume V; pode ser transportado da agua ‘@v peixe dentro
no interior do barco ou amarrado do lado de fora. Com o peixe dentro, o e e
barco fica na iminéncia de ser inundado (figura A); nesse caso, o volume barco
de &gua deslocada pelo barco é Vs. J& com o peixe amarrado fora do -
barco, o conjunto “barco + peixe” fica parcialmente submerso (figura B), ; / o
com um volume de &gua deslocada igual a a-(Vs + V5). Nesse Ultimo caso, '\ @ (B)
qual é a fracdo submersa, a, se Vo= 0,25 V;? d;glgllja peixe preso

ao lado do barco

b) A linha de pesca deve suportar, sem se romper, uma forca de tracao da ordem do peso do peixe fisgado. Antes da ruptura, a
linha se deforma como uma mola sujeita a forga de tracdo exercida pelo peixe. A constante de mola é dada por k = E(%)
sendo E o modulo de Young do material, A a drea da secdo circular reta e L o comprimento da linha. Se para certa linha
de pesca E = 3,0 x 10° N/m?, qual deve ser o seu diametro se desejarmos que a deformacéo relativa, (A%), sem que haja

ruptura, seja de 10% para uma forca de tracdo de modulo T= 900 N?

Resolucdo (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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10.
a) Um barco de pesca, com um peixe enorme amarrado do lado de fora, viaja  tubardo barco + peixe
com velocidade constante de médulo weg = 3,0 m/s. Um tubargo, inicialmente €M £=0 emt=0
a uma distancia dy= 160 m em relacdo ao barco (e posicionado atras dele), \ /
desloca-se — com velocidade também constante e de médulo wy= 7,0 m/s — _>T WB
em busca do peixe que se encontra preso ao barco, alcancando-os apds um * > ~—>
tempo At (ver figura A). Qual é o valor de At e quais sao as distancias percor- i<_ dy—> E
ridas pelo barco, dg, e pelo tubardo, d;, até que o tubarao alcance o barco? (A)
AY N
b) A figura B representa um barco a vela via- Fento
jando com velocidade constante de moédulo [ ]
wg = 3,0 m/s no sentido positivo do eixo x. Dentre as ;‘ (B)
diferentes forcas que atuam no barco, a forca exerci- LL§
da pelo vento sobre a vela, .., , esta representada e WB R
na figura B e forma um angulo 6 = 60° com a velo- : > 5 Fento
cidade w; . Ao passar pela frente e por tras da vela Fuento, x
de drea A =7,0 m?, o vento produz uma diferenca
de pressao média Ap = Pyas— Prente = 300 N/m? (ver (C)
figura C). Pede-se:
i) 0 modulo da forca do vento, |F,, .|, sobre a vela;
i) o trabalho 7 exercido por :Emo num deslocamen-
to do barco de duracdo At = 20s. do ~_ vela de
area A

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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11. A fabricacdo da proxima geracdo de chips, previstos para entrada no mercado em 2024, com maior velocidade de proces-
samento e menor consumo de energia, é baseada na tecnologia de litografia com luz na regido do ultravioleta extremo. Nesse
processo, gotas de estanho sdo bombardeadas com pulsos de laser, o que da origem a um plasma que emite radiacdo com
comprimento de onda na regido do ultravioleta extremo.

a) Para a formacao do plasma, inicialmente eleva-se a temperatura da gota de estanho através do bombardeamento com um
o . . J
primeiro pulso de laser. O estanho tem densidade p = 7,0 x 10° kg/m? e calor especifico ¢, =200 q.°C’ e o volume da
gota é V=2,0x10"""m3. Qual a energia que um pulso de laser deve conter para elevar a temperatura da gota de 25 °C para
175°C?

b) Um pulso de laser de comprimento de onda 2= 10,5 um é usado em
um experimento de teste para a formacdo de plasma. A poténcia do
laser, em funcdo do tempo, tem o perfil de um triangulo retangulo,
como representado na figura, de forma que a energia total do pulso é
dada pela area sob a curva. Sabendo-se que a energia E de um féton é
dada por E = hf, sendo h = 7 x 10734 J:s e f a frequéncia da radiacao,

guantos fétons contém o pulso de laser?
Dado: Velocidade da luz no vacuo: ¢ =3 x 108 m/s.

Poténcia (10° W)
B

& o ) 9

0 1 T T T T
0 50 100 150 200 250 300
Tempo (10_9 s)

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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12. Num processo de producao de chips, usa-se luz gerada pelo plasma de uma gota de estanho. Essa luz é usada para gravar
o desenho dos dispositivos em uma superficie.

a) Para garantir que uma gota nao interfira no plasma de outra, elas devem ser injetadas, em intervalos de tempo bem defi-
nidos, na maquina que faz a escrita dos chips. Sabendo que a velocidade das gotas é v = 80 m/s, e que elas sao injetadas a
uma frequéncia f = 50 kHz, qual a distancia As entre duas gotas consecutivas?

b) Para a escrita dos chips, uma lente objetiva é utilizada na focalizacdo de um feixe luminoso na superficie. A figura A ilustra
dois raios luminosos incidindo paralelamente ao eixo ¢ptico de uma lente convergente de diametro D = 6,0 mm e distancia
focal F=4,0 mm, imersanoar (n, = 1). Para mudar a trajetéria do feixe luminoso e melhorar o processo de gravacdo, usa-se
um liquido entre a lente e a superficie. A figura B representa uma situacdo similar a da figura A, com os raios que emergem
da lente adentrando um meio liquido. Qual é o indice de refracao n, do liquido?

(A) diémletro D (B) ar | ‘
| l 1 »
ar I
ary : v :
< 1 . lente L Ao
h I > convergente liquido
ar I
16,
1
I
! '\ ic=2mm
eixo oOptico ' =4 mm

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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13.
V=50V

a) Parte de um dispositivo pertencente a um chip pode ser descrita como sendo formada por H I
duas placas condutoras paralelas de area A = 2,0 um?, separadas por um material dielétrico
de espessura e = 0,1 um e constante dielétrica K = 4. Esse conjunto forma um capacitor
(ver figura), cuja capacitancia C é diretamente proporcional a area das placas (A4) e inversa-
mente proporcional a espessura do dielétrico (), sendo o fator de proporcionalidade dado
por Kg,,comg = 9x 107"2 F/m. Pede-se:
_ . , , dielétrico
i) a capacitancia C do referido capacitor;
ii) a carga armazenada nas placas quando o capacitor é submetido a uma diferenca de ~ @réa e
potencial V=5,0 V.

b) Na gravacao de chips, grades de difragcdo sdo usadas para a selecdo de comprimentos de Tabela 1
onda de feixes luminosos. A grade é formada por reentrancias que dispersam a luz em 0 (graus) | tg @ sen 0
diferentes direcoes (angulos 6 no diagrama apresentado no espaco de resposta) em funcao 17 0,31 0,29
do comprimento de onda. Quando a luz incide perpendicularmente a grade, a relacdo 19 0,34 0,33
entre o comprimento de onda A e o angulo de difracdo 6 é dada por d-sen6 = mA, sendo 21 0,38 0,36
d o espacamento entre as reentrancias da grade e m =1, 2, 3... No diagrama, sdo repre- 23 0,42 0,39
sentados dois feixes de laser, um deles de comprimento de onda 4, = 192 nm, e outro 25 0,47 0,42
de comprimento A, a ser determinado. Fazendo uso do diagrama e da Tabela 1, complete 27 051 045
corretamente a Tabela 2, apresentada no espaco de respostas, da seguinte maneira: 29 056 048
i) preencha a primeira linha e determine d; 31 0,60 0,52
ii) preencha a segunda linha e determine o comprimento de onda 4,.
Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).

AY(m)
=04
=03
= 0.2
=—0,1
§_y= 0

anteparo
Tabela 2
A (nm) y(m) | tgo | sen@ |d(nm)
A=192 | 2 | 028
0 = 1 .....

CIENCIAS EXATAS / TECNOLOGICAS
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14. 0O controle da interacdo entre uma superficie (hidrofilica ou hidrofébica) e a 4gua é de suma importancia em muitas apli-
cacOes, como o tratamento de impermeabilizacdo de superficies. Em um estudo recente, observou-se que gotas de dgua proje-
tadas sobre superficies extremamente hidrofébicas sao rebatidas como se fossem bolas de borracha.

a) Qual a altura h da qual uma gota deve se desprender, a partir do repouso, para chegar, com velocidade de médulo
v =40 cm/s, ao ponto de impacto com a superficie hidrofébica? Desconsidere o atrito da gota com o ar.

b) No estudo citado, gotas de dgua de diferentes diametros chegam a superficie hidrofébica com velocidade de mdédulo
Vinicw| = 0.3 m/s , e afastam-se logo apos a coliséo, com coeficiente de restituicdo e = 1. O grafico no espaco de respostas
mostra o intervalo de tempo At durante o qual as gotas ficam em contato com a superficie em funcdo da massa m da gota.

Qual o médulo da forca média, |lfm , exercida pela superficie sobre uma gota de massa m = 8 x 10° kg?

édia

Resolucao (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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