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Informac6es de Tabela Periddica:

Elemento H C N 0] F Mg Al Cl K Ca Fe Cu
qusa 1,00 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 24,0 | 27,0 | 35,5 | 39,0 | 40,0 | 56,0 | 63,5
atébmica (u)
Ndmero 1 6 7 8 9 12 | 13 | 17 | 19 | 20 | 26 | 29
atdbmico
Constantes:

Constante de Faraday: 1 F = 96500 C-mol*
Ndamero de Avogadro: 6,02 x 10%

Constante Universal dos Gases = 0,082 atm-L-K:mol™ = 62,3 mmHg-L-K1-mol = 8,314 J-mol*.K™?
nNn3=1,1

In2 =0,693

e=2,72

0,059

Equacéo de Nernst: E = E° — TlogQ

Conversao: T(K) =t(°C) + 273




12 QUESTAO Valor: 1,0

Calcule a variacdo de entalpia (em J) no processo de decomposicdo de 600 mg de nitroglicerina
(C3HsN3Og) que produz nitrogénio, didéxido de carbono e oxigénio gasosos, além de agua liquida.
Dados:

AHY% (C3HsN3Og(L)) = — 354 kd/mol;

AH% (H.O(0)) = — 286 kJ/mol;

AHY% (CO2(g)) = — 394 kJ/mol.

22 QUESTAO Valor: 1,0

Determine a massa de hidrogénio ionizado em 1 L de uma solugéo 0,1 molar de um acido monopr6tico
em agua com constante de ionizacdo igual a 1,69 x 103,

32 QUESTAO Valor: 1,0

Considere a reacédo de decomposigéo da nitramida em solugdo aquosa:
NH;NO;(aq) - N,0(g) + H;0(£)

Sabendo-se que a lei de velocidade, determinada experimentalmente, é dada pela expressdo

[NH;NO3] A o ; XA
v=k——™—, foram prOpOStOS trées possivels mecanismos para a reagcao:

[H30%]
MECANISMO 1:
NH,NO, + H,0 = NHNO3; + H;07 (equilibrio rapido)
NHNO; - N,O + OH™ (etapa lenta)
H;0% + OH™ - 2H,0 (etapa rapida)
MECANISMO I:
NH,NO, - N,0 + H,0 (etapa elementar)
MECANISMO llI:
NH,NO, + H;0" = NH3NO¥ + H,0 (equilibrio rapido)
NH3NO} - N,0 + H;0% (etapa lenta)

Com base nas informagBes acima, determine se cada mecanismo proposto € compativel com a
expressao da velocidade experimental, fundamentando suas respostas.




42 QUESTAO Valor: 1,0

Os compostos A e B sofrem Esterificacdo de Fischer para produzir exclusivamente éster (C7H1402) e
agua. Sabendo que o composto A tem um atomo de carbono a menos que o composto B e que o
atomo de oxigénio da agua formada ndo provém do composto B, apresente as férmulas estruturais
planas de todos os ésteres que possam ser formados nessas condi¢cdes.

52 QUESTAO Valor: 1,0

Na figura abaixo, € mostrado o diagrama de fases Temperatura versus Composicao (fragcdo molar) de
dois liquidos volateis, hexano (P.E. = 69 °C) e octano (P.E. = 126 °C), para a pressao de 1 atm.
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Considere uma mistura binaria liquida ideal de hexano e octano, contendo 20% de hexano. Quando
essa mistura é aquecida, ela entra em ebulicdo, possibilitando a marcacdo do ponto A, que representa
o liquido o em ebulicdo e o ponto B, que representa o vapor B gerado pela vaporizacdo do liquido a.

Considere, agora, que o vapor 3 seja condensado e em seguida vaporizado, gerando o vapor Y.
Com base nessas informacdes, determine a:

a) composi¢cao no ponto B;

b) temperatura aproximada de ebulicdo da mistura liquida de partida que contém 20% de hexano;

c) composicao do liquido formado pela condensacao do vapor 3;

d) composicao do vapor y.




62 QUESTAO Valor: 1,0

s

O cloro comercial € comumente usado na maioria das piscinas com o0 objetivo de eliminar
microrganismos. Uma das formas de aplici-lo na agua da piscina é a partir da adicdo de compostos
contendo o ion hipoclorito ou de acido tricloroisocianurico, vulgarmente denominado tricloro, que reage
com a agua, formando acido hipocloroso e &cido ciandrico. As estruturas do tricloro e do acido
cianurico sdo apresentadas abaixo.

Cl
HO N OH

OYNﬁ/O T X

N N
N =
(@] OH
tricloro acido cianurico

A soma das concentracdes do acido hipocloroso e do ion hipoclorito € chamada de “cloro livre”, e
ambas estabelecem um equilibrio dependente do pH, de acordo com o grafico abaixo.

Efeito do pH nas concentrag¢6es do acido
hipocloroso e do ion hipoclorito
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O acido hipocloroso é oito vezes mais eficiente como agente biocida do que o ion hipoclorito. Quando
0 pH esté& baixo, o excesso de &cido hipocloroso favorece a formacao de cloraminas, que séo irritantes
aos olhos dos banhistas. Quando o pH est4 alto, o poder de eliminagdo de microorganismos é
reduzido. Costuma-se considerar que o pH étimo para aplicagdo em piscinas é de 7,5.

Uma das vantagens do uso do fricloro é que o acido cianurico retarda o processo de fotdlise do “cloro
livre” quando a agua esta exposta a agao dos raios ultravioleta. Sem o acido cianurico, a meia-vida do
“cloro livre” é de 17 min. A adi¢cao do tricloro faz com que a perda de “cloro livre” ocorra a uma taxa de
15 % por dia. No entanto, o teor maximo recomendado de &cido ciandrico para piscinas € de 100 ppm.
Ja os teores do acido hipocloroso e do ion hipoclorito devem ser mantidos, individualmente, entre
0,25 e 2,5 ppm.

Em uma piscina residencial de 5000 L, foram medidos um pH de 8,5 e um teor de “cloro livre” de
0,5 ppm. Adicionaram-se entéo 23,25 g de tricloro, ajustando-se o pH para o valor 6timo.

Com base nas informacdes acima:

a) determine se, ap0ds essa adicao, a piscina estara em condi¢des de uso.

b) calcule em quantos dias o limite minimo de cloro livre ser& atingido, caso a piscina ndo seja mais
usada.

Dados: log (73) = 1,863; log(17) = 1,230; log(5) = 0,699.

4




72 QUESTAO Valor: 1,0

Um minério de ferro, contendo FesO., foi analisado a partir da dissolugdo de uma amostra de massa
1,161 g em &cido. Na dissolucéo, todo o ferro proveniente do FesO, foi reduzido a Fe?*. A seguir, a
amostra foi titulada com 40 mL de uma solucdo 0,025 mol/L de KMnO,, tendo como produtos
Mn?* e Fe?*.

Diante do exposto:

a) escreva a equacao ibnica global simplificada de oxirreducéo, balanceada, ocorrida na titulacéo;

b) determine a porcentagem em massa de FezO4 no minério.

82 QUESTAO Valor: 1,0

Estabeleca a relagdo entre os pares cujas estruturas estdo representadas abaixo, identificando-os
como enantidmeros, diastereoisdbmeros, isdmeros constitucionais ou representacdes diferentes de
um mesmo composto.

a) e
b) e
c) e
d) e
H o H, CHs
e) c—c—=c" e “c—c—c
NcH, 7
HsC HsC H




92 QUESTAO Valor: 1,0

O minério de bauxita é uma mistura de 6xido de aluminio e outros compostos. Para obtencdo do
aluminio puro, inicialmente a bauxita € aquecida em um reator, juntamente com uma solucédo de
hidroxido de sodio, formando hidréxido de aluminio. Apés purificacdo e calcinacdo, o hidroxido gera
Oxido de aluminio, que é entdo dissolvido em um eletrdlito inerte e eletrolisado com anodos de
carbono. Esses anodos reagem com o oxido, eliminando gas néao téxico.

Uma industria tem a capacidade de processar até 9 mil toneladas de bauxita por dia e, a cada 6 kg
desse minério sdo obtidos 3,6 kg de o6xido de aluminio. Atualmente, a inddstria aplica a cuba
eletrolitica uma corrente de 130 MA durante 24 horas. Supondo 100% de eficiéncia da corrente,
calcule o percentual da capacidade maxima que é atualmente utilizado pela industria.

102 QUESTAO Valor: 1,0

Em um experimento em laboratério, tomaram-se duas amostras de 0,177 g de um composto de
férmula CaH,OcNg. Uma das amostras foi completamente consumida por combustédo, gerando 0,264 g
de CO; e 0,135 g de vapor de agua. A outra reagiu totalmente com compostos néo nitrogenados,
gerando amoénia como Unico produto nitrogenado, a qual necessitou de 3 cm® de uma solugéo
0,5 mol/L de &cido sulfurico para sua completa neutralizacdo. Determine a férmula empirica do
composto.
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