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Examine este cartaz, cuja finalidade ¢é divulgar uma
exposicdo de obras de Pablo Picasso.

=8 8 P|CASSC

N E?UDIT/\DLHC SELVAGEM

http://institutotomieohtake.org.br

Nas expressbes “M3do erudita” e “Olho selvagem”, que
compdem o texto do anlncio, os adjetivos “erudita” e
“selvagem” sugerem que as obras do referido artista
conjugam, respectivamente,

a) civilizagdo e barbarie.

b) requinte e despojamento.

¢) modernidade e primitivismo.
d) liberdade e autoritarismo.

e) tradigdo e transgressdo.

@ comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

No antincio proposto para leitura, os adjetivos “erudita” e
“selvagem” sugerem, respectivamente, os sentidos de
“tradicdo” e “transgressdo”. Essa constatacdo estd
fundamentada nas caracteristicas que definiram os
conceitos estéticos de Pablo Picasso, pintor espanhol
responsavel pela criagdo do Cubismo. Essa corrente estética
rompeu com a tradigdo da pintura realista e figurativa,
propondo a decomposigio da figura e sua recomposigao de
forma geométrica, utilizando-se da sobreposi¢do de planos.
A atitude intelectual de Picasso produziu uma arte
transgressora.

Resposta correta: (E)

Traduz corretamente uma relagdo espacial expressa no texto
0 que se encontra em:

a) Aprensa é paralela aos tipitis.

b) A casa de fazer farinha é adjacente aos telheiros.

c) Asduas camarinhas sdo transversais a cozinha.

d) O alpendre é perpendicular as zonas de servico.

e) O mandiocal e o Ipiranga sdo equidistantes do sitio.

) comenta_
INTERPRETACAO DE TEXTO

A questdo convoca o candidato a perceber as referéncias
espaciais expressas no texto. Nessa perspectiva, € preciso
verificar o seguinte trecho: “Era normal, entdo, a casa de

fazer farinha, no quintal, ao lado dos telheiros e proxima a
cozinha”. Cabe, pois, ressaltar o adjetivo adjacente, que
significa “posto ao lado de”, “junto”, “pegado”. Essa
percepgdo encaminha a resposta para a alternativa B.

Resposta correta: (B)

Além de “tipitis”, constituem contribui¢do indigena para a
lingua portuguesa do Brasil as seguintes palavras
empregadas no texto:

a) “cardapio” e “roceiros”.
b) “alpendre” e “fogdo”.

c) “mandioca” e “Ipiranga”.
d) “sitio” e “forno”.

e) “prensa” e “quintal”.

@ comenta_

ANALISE DE VOCABULARIO - TERMOS
INDIGENAS

A questdo provoca o candidato a observar com aten¢do o
vocabulario empregado no texto, langando atengéo sobre as
palavras de origem indigena. Das possibilidades dispostas
nas alternativas, temos “mandioca”, que se chamava
“mandi’oka”, em tupi, querendo dizer “raiz da planta
“mandi’ iwa”. Encontramos também “Ipiranga”, palavra de
origem indigena que significa “agua vermelha” ou “agua
barrenta”.

Resposta correta: (C)

Atente para as seguintes afirmagdes, extraidas e adaptadas
de um estudo do critico Augusto Meyer sobre José de
Alencar:

I. “Nesta obra, assim como nos ‘poemas americanos’ dos
nossos poetas, palpita um sentimento sincero de
distdncia poética e exotismo, de coisa notavel por
estranha para nés, embora a rotulemos como nativa.”

Il. “Mais do que diante de um relato, estamos diante de um

poema, cujo conteldo se concentra a cada passo na

magia do ritmo e na graga da imagem.”

“O tema do bom selvagem foi, neste caso, aproveitado

para um romance historico, que reproduz o enredo tipico

das narrativas de capa e espada, oriundas da novela de
cavalaria.”

£ compativel com o trecho de Iracema aqui reproduzido,
considerado no contexto dessa obra, o que se afirma em

a) |, apenas.

b) Ill, apenas.

c) lell, apenas.
d) Il elll, apenas.
e) I llell
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@ comenta_

ANALISE TEXTUAL - IRACEMA,
DE JOSE DE ALENCAR

I. O comentario condiz com a descri¢do sugerida no
texto, uma vez que neste se cumpre a prerrogativa da
estética romantica de recorrer a elementos da natureza
brasileira para ilustrar as caracteristicas das
personagens. Esse fato compactua com a ideia de
exotismo e, a0 mesmo tempo, de poeticidade expressa
na afirmagio avaliada;

II. O comentario esta de acordo com o texto, na medida
em que se percebe neste um carater que permeia toda a
obra lracema: a verve poética na escritura de Alencar.
A adjetivagdo expressiva e simbolica, as inversdes de
conotagdo poética e o ritmo dos periodos a lembrar o
ritmo proprio de versos provam a veracidade desta
proposigao;

II. O comentario ndo se coaduna com o texto em analise,
pois evoca a figura heroica do indio, o que ndo se
percebe na cena descrita.

Resposta correta: (C)

No texto, corresponde a uma das convengdes com que o
Indianismo construia suas representagdes do indigena

a) o emprego de sugestdes de cunho mitolégico
compativeis com o contexto.

b) a caracterizagdo da mulher como um ser docil e
desprovido de vontade prépria.

c) a énfase na efemeridade da vida humana sob os
tropicos.

d) o uso de vocabuldrio primitivo e singelo, de extracdo
oral-popular.

e) a supressdo de interdigdes morais relativas as praticas
eréticas.

@ Comenta

INTERPRETACAO DE TEXTO

O texto, cumprindo um carater tipico do romance lracema
e, por extensdo, das obras indianistas do mesmo periodo,
evoca a mitologia indigena no tocante a relagdo do indio
com os elementos naturais que o cercam. Percebe-se esse
fato no segundo paragrafo do excerto, no qual se diz:
“Ja brilha na cabana de Araquém o fogo, companheiro da
noite. Correm lentas e silenciosas no azul do céu as estrelas,
filhas da lua, que esperam a volta da mae ausente”.
Os apostos “companheiros da noite” e “filhas da lua”
atribuem ao fragmento um tom mitolégico compativel com
a maneira como o indigena representava sua realidade.

Resposta correta: (A)

E correto afirmar que, no texto, o narrador

a) prioriza a ordem direta da frase, como se pode verificar
nos dois primeiros paragrafos do texto.

b) usa o verbo “correr” (22 paragrafo) com a mesma
acepcdo que se verifica na frase “Travam das armas os
rapidos guerreiros, e correm ao campo” (também
extraida do romance Iracema).

c) recorre a adjetivacdo de carater objetivo para tornar a
cena mais real.

d) emprega, a partir do segundo paragrafo, o presente do
indicativo, visando dar maior vivacidade aos fatos
narrados, aproximando-os do leitor.

e) atribui, nos trechos “aqui lhe sorri” e “lhe entram
n’alma”, valor possessivo ao pronome “lhe”.

@ Comenta

ANALISE LINGUISTICA

A questdo sugere uma andlise dos artificios linguisticos
dispostos no texto. Vejamos cada alternativa:

A.

B.

E falsa, pois a ordem indireta das frases é marcante
nos dois primeiros paragrafos.

E falsa, pois o verbo “correr”, no texto, significa
“transitar, passar por”. Ja na frase sugerida para a
comparagao, “correr” significa “mover-se
rapidamente, andar com velocidade”.

E falsa, pois a adjetivagdo excessiva confere ao texto
poeticidade e subjetividade, determinando, sobretudo,
as reagdes emocionais dos sujeitos.

E verdadeiro, pois, a partir do segundo paragrafo, o
presente do indicativo ¢ empregado, aproximando o
tempo narrativo do tempo do leitor.

E falso, pois o pronome “lhe” so apresenta valor
possessivo em “lhe entram n’alma”, que significa
“entram n’alma dele”.

Resposta correta: (D)

De acordo com o texto, a boa tradugdo precisa

a

b

C

d

e

evitar a transposigdo fiel dos conteldos do texto
original.

desconsiderar as caracteristicas da linguagem primeira
para poder atingir a lingua de chegada.

desviar-se da norma-padrdo tanto da lingua original
quanto da lingua de chegada.

privilegiar a inventividade, ainda que em detrimento das
peculiaridades do texto original.

buscar, na lingua de chegada, solugdes que
correspondam ao texto original.
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@ Comenta
INTERPRETACAO

Segundo Boris Schnaiderman, autor do texto em exame,
“a boa tradugdo precisa buscar, na lingua de chegada,
solugdes que correspondam ao texto original”, o que ¢
alcangado quando se procura penetrar nas peculiaridades
(caracteristicas) da linguagem primeira, pondo de lado a
fidelidade mecanica, frase por frase, buscando traduzir com
criatividade/inventividade o contetido/a esséncia do texto
original, e ndo sua forma.

Resposta correta: (E)

Tendo em vista que algumas das recomendagdes do autor,
relativas a pratica da tradugdo, fogem do senso comum,
pode-se qualificd-las com o seguinte termo, de uso
relativamente recente:

a) dubitativas.

b) contraintuitivas.
c) autocomplacentes.
d) especulativas.

e) aleatorias.

) comenta_
SEMANTICA DE VOCABULOS

O vocabulo “contraintuitivo” significa “contrario aquilo
que intuitivamente se espera”. Por exemplo, pode parecer
contraintuitivo, mas nods queimamos calorias enquanto
dormimos. No texto em exame, o autor fez recomendagdes
quanto a técnicos de tradugdo que fogem do senso comum,
ou seja, daquilo que intuitivamente se espera quando, por
exemplo, recomenda que o tradutor “se afaste do texto para
ficar mais proximo dele”, recorrendo a peculiaridades da
linguagem primeira e deixando de lado a fidelidade
mecanica. Assim, a ideia do autor ¢ de que se adotem
estratégias que ndo se baseiem simplesmente na intuigdo,
mas em estratégias ndo convencionais.

Resposta correta: (B)

O prefixo presente na palavra “transpostos” tem o mesmo
sentido do prefixo que ocorre em

a) ultrapassado.
b) retrocedido.
c) infracolocado.
d) percorrido.
e) introvertido.

@ comenta_
SEMANTICA DE ELEMENTOS MORFICOS

Na palavra “transpostos”, o prefixo de origem latina
“trans”, que significa “movimento ou posi¢do para além
de”, apresenta o mesmo sentido que o prefixo, também de
origem latina, “ultra” (movimento para além de) na palavra
“ultrapassado”.

Resposta correta: (A)

Considerado no contexto de Memérias péstumas de Bras
Cubas, o “livro” dos amores de Bras Cubas e Virgilia,
apresentado no breve capitulo aqui reproduzido, configura
uma

a) demonstragdao da tese naturalista que postula o
fundamento bioldgico das relagdes amorosas.

versao mais intensa e prolongada da tipica sequéncia de
animagdo e enfado, caracteristica da trajetdria de Bras
Cubas.

incorporagdo, ao romance realista, dos tridngulos
amorosos, cuja criagdo se dera durante o periodo
romantico.

manifestacdo da liberdade que a condigdo de defunto-
autor dava a Bras Cubas, permitindo-lhe tratar de
assuntos proibidos em sua época.

critica a devassiddo que grassava entre as familias da
elite do Império, em particular, na Corte.

b

c

d

e

@) comenta

MEMORIAS POSTUMAS DE BRAS CUBAS

O capitulo 53 de Memdrias Péstumas de Bras Cubas narra
o amor entre o protagonista e Virgilia, que crescia
rapidamente, culminando em um beijo ardente e aflito, em
frente a chacara de Lobo Neves.

Como Bras Cubas mesmo explica, eis o prologo da paixao
entre ambos, elucidando a trama que vai se desenrolar: um
novo desencontro amoroso. Comum a sua trajetoria, tudo, a
principio, traz grande empolgacdo, mas acaba se
convertendo em frustragdo, marcado por uma vida recheada
de negativas.

O fragmento, portanto, apresenta-nos a visdo dos dias
intensos que teve Bras Cubas com Virgilia e, como tal
relagdo estava, desde o inicio, fadada ao julgamento da
sociedade e ao fim.

Resposta correta: (B)
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No ultimo periodo do texto, o ritmo que o narrador imprime
ao relato de seus amores corresponde sobretudo ao que se
encontra expresso em

a) “prdlogo de uma vida de delicias” (L. 13-14).
b) “prazeres que rematavam em dor” (L. 14-15).
c) “hipocrisia paciente e sistematica” (L. 16).

d) “paixdo sem freio” (L. 17).

e) “o livro daquele prélogo” (L. 21-22).

@ Comenta
MEMORIAS POSTUMAS DE BRAS CUBAS

Bras Cubas fora, desde o bergo, pelo pai, incumbido de ser
“grande” e alcangar um futuro promissor na politica ¢ o
respeito da sociedade.

Genioso e traquina desde pequeno, o pai lhe repreendia
apenas na frente de terceiros, pois a sos, cobria-lhe de
beijos, 0 que corroborou seu comportamento impulsivo e
desenfreado, principalmente no que concerne as suas
relagdes amorosas: Marcela, Eugénia e Virgilia.

Eis que o ritmo de seus amores, no texto, associa-se
diretamente a expressdo “paixdo sem freio”, que coincide
com sua trajetoria na narrativa.

Resposta correta: (D)

Dentre os recursos expressivos empregados no texto, tem
papel preponderante a

a

metonimia (uso de uma palavra fora do seu contexto
semantico normal, com base na relagdo de contiguidade
existente entre ela e o referente).

hipérbole (énfase expressiva resultante do exagero da
significagdo linguistica).
alegoria (sequéncia de
ordenadas).

sinestesia (associagdo de palavras ou expressoes em que
ocorre combinagdo de sensagdes diferentes numa sé
impressao).

prosopopeia (atribui¢do de sentimentos humanos ou de
palavras a seres inanimados ou a animais).

@ comenta

MEMORIAS POSTUMAS DE BRAS CUBAS

b

9 metaforas

logicamente

d

e

De modo preponderante, emprega-se no texto a alegoria,
uma vez que o narrador, figurativamente, representa o seu
amor por Virgilia como uma planta que rapidamente se
desenvolveu “folhuda e exuberante”, contrapondo-o a
outros amores, que nao se dio de forma tdo rapida e até
definham, logicamente ordenadas, expondo seu inicio
incerto, seu desenvolvimento, fadando-o a um desfecho
proximo.

Resposta correta: (C)

Se pudesse mudar-se, gritaria bem alto que o
roubavam. Aparentemente resignado, sentia um Oddio
imenso a qualquer coisa que era ao mesmo tempo a campina
seca, o patrdo, os soldados e os agentes da prefeitura. Tudo
na verdade era contra ele. Estava acostumado, tinha a casca
muito grossa, mas as vezes se arreliava. Ndo havia paciéncia
que suportasse tanta coisa.

—Um dia um homem faz besteira e se desgraga.

Graciliano Ramos, Vidas secas.

Tendo em vista as causas que a provocam, a revolta que vem
a consciéncia de Fabiano, apresentada no texto como ainda
contida e genérica, encontrara foco e uma expressao
coletiva militante e organizada, em época posterior a
publicagdo de Vidas secas, no movimento

a) carismatico de Juazeiro do Norte, orientado pelo Padre
Cicero Romao Batista.

b) das Ligas Camponesas, sob a lideranga de Francisco
Julido.

c) do Cangaco, quando chefiado por Virgulino Ferreira da
Silva (Lampido).

d) messidnico de Canudos, conduzido por Antdnio
Conselheiro.

e) da Coluna Prestes, encabegado por Luis Carlos Prestes.

@ comenta_

VIDAS SECAS

Vidas secas, publicado em 1938, narra a historia de uma
familia de retirantes, liderados pelo pai de familia, Fabiano,
que retne a esposa, Sinha Vitoria, dois filhos e a cachorra
Baleia, e segue em busca de um novo lugar para
sobreviverem, fugindo, assim, dos flagelos da seca.
Entretanto, os desmandos da classe dominante e a
desonestidade de seu patrdo, que justifica o fato de suas
contas serem sempre menos que o esperado devido a juros,
aproveitando-se da precariedade de instrugdo de Fabiano,
uma vez que o sertanejo era bruto, impossibilita-o de
alcangar melhores condi¢des de sobrevivéncia.

Na tentativa de amenizar a dificil situagdo das populagdes
sertanejas, surgem as Ligas camponesas, lideradas por
Francisco Julido, advogado e deputado federal por
Pernambuco, pelo Partido Socialista Brasileiro (PSB).
Tendo como principal objetivo a luta pela reforma agraria
em um contexto de industrializa¢do e urbanizagdo pelo qual
o Brasil passava, o movimento atuou principalmente na
regido Nordeste, nas décadas de 1950 e 1960, sofrendo
forte oposigdo das elites agrarias.

Resposta correta: (B)
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Considerando-se o excerto no contexto de Mayombe, os
paralelos que nele sdo estabelecidos entre aspectos da
natureza e da vida humana podem ser interpretados como
uma

a

reflexdo relacionada ao préprio Comandante Sem Medo
e a seu dilema caracteristico entre a valorizagdo do
individuo e o engajamento em um projeto eminentemente
coletivo.

caracterizagdo flagrante da dificuldade de aceder ao
plano do raciocinio abstrato, tipica da atitude pragmatica
do militante revolucionario.

figuragdo da harmonia que reina no mundo natural, em
contraste com as dissensdes que caracterizam as
relagées humanas, notadamente nas zonas urbanizadas.
representagdo do juizo do Comissario a respeito da
manifesta incapacidade que tem o Comandante Sem
Medo de ultrapassar o dogmatismo doutrinario.

critica esclarecida a mentalidade animista — que tende a
personificar os elementos da natureza — e ao tribalismo,
ainda muito difundidos entre os guerrilheiros do
Movimento Popular de Libertagdo de Angola (MPLA).

@ comenta

LEITURA DO LIVRO MAYOMBE E
INTERPRETACAO

b

C

d

e

No livro Mayombe, Pepetela coloca em destaque as
davidas, os medos, as contradigdes e os desafios que
permeiam as relagdes daqueles que buscavam construir uma
nova Angola. Ha também destaque para as criticas as
divisoes internas e a falta de um ideal comum, revelando
que os guerrilheiros lutavam, cada um a seu modo, por seus
ideais de libertago.

Diante desse contexto, o livro procura refletir sobre
esse esfacelamento e busca criticar os grupos que nao se
unem por um ideal comum.

No texto, observa-se uma analogia entre a arvore e a
floresta. O trecho “O tronco destaca-se do sincretismo da
mata, mas se eu percorrer com os olhos o tronco para cima,
a folhagem dele mistura-se a folhagem geral e ¢ de novo o
sincretismo” estabelece um paralelo entre aspectos da
natureza e da vida humana, sugerindo a reflexdo da
personagem Comandante Sem Medo sobre seu dilema entre
a valorizagdo do individuo e um projeto de coletividade.

Resposta correta: (A)

Consideradas no ambito dos valores que sdo postos em jogo
em Mayombe, as relagdes entre a arvore e a floresta, tal
como concebidas e expressas no excerto, ensejam a
valorizagdo de uma conduta que corresponde a da
personagem

a) Jodo Romdo, de O cortigo, observadas as relagdes que
estabelece com a comunidade dos encortigados.

b) Jacinto, de A cidade e as serras, tendo em vista suas
praticas de beneficéncia junto aos pobres de Paris.

c

Fabiano, de Vidas secas, na medida em que ele se
integrava na comunidade dos sertanejos, seus iguais e
vizinhos.

d) Pedro Bala, de Capitdes da Areia, em especial ao
completar sua trajetdria de politizagdo.

e) Augusto Matraga, do conto “A hora e vez de Augusto
Matraga”, de Sagarana, na sua fase inicial, quando era o
valentdo do lugar.

@ comenta_

LITERATURA COMPARADA

Considerando a relagdo destacada no texto entre arvore e
floresta, pode-se compreender que, no trecho “Sé o tronco
se destaca, se individualiza”, fica explicita uma conduta que
pode ser identificada na trajetéria do personagem Pedro
Bala, do romance Capitdes da areia, de Jorge Amado. Vale
destacar que Pedro Bala, lider do grupo dos Capitaes da
Areia, tem seu destino definido no capitulo denominado
“Docas”, pois a personagem descobre, por meio do
estivador Jodo de Adao, que seu pai era lider dos grevistas e
por isso foi morto. Como herdeiro e escolhido, ele devera
seguir os “passos” do pai e cumprir sua missdo, a de um
homem que ira liderar e organizar os trabalhadores. Ele sera
o tronco da arvore cuja folhagem se sincretiza com outras
folhagens.

Resposta correta: (D)

Mayombe refere-se a uma regidao montanhosa em Angola,
dominada por floresta pluvial densa, rica em arvores de
grande porte, e localizada em area de baixa latitude (4°40’S).

Levando em conta essas caracteristicas geograficas e
vegetacionais, é correto afirmar que

a

esse tipo de vegetagdo predomina na maior parte do
continente africano, circundando areas de savana e
deserto.

se trata da unica floresta pluvial sobre dreas
montanhosas, pois esse tipo de floresta ndo ocorre em
outras dreas do mundo.

a vegetacdo da regido é semelhante a da floresta
encontrada, no Brasil, na mesma faixa latitudinal.

nessa mesma faixa latitudinal, no Brasil, ha regides
aridas, de altas altitudes, em que predominam ervas
rasteiras.

tais florestas pluviais sé ocorrem no hemisfério sul,
devido ao regime de chuvas e as altas temperaturas
nesse hemisfério, onde ocupam todo tipo de relevo.

b

C

d

€

@ comenta_
PAISAGEM NATURAL

A questdo trata das caracteristicas naturais da paisagem
vegetacional de Mayombe, que corresponde a uma regido
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da Africa Ocidental, especificamente em Angola, que
possui uma floresta tropical latifoliada e heterogénea,
semelhante as florestas tropicais do Brasil de mesma
latitude, como a Amazonica. Portanto item C

Resposta correta: (C)

Analise as seguintes afirmagdes relativas a arquitetura das
igrejas sob a estética do Barroco:

I.  Unem-se, no edificio, diferentes artes, para assaltar de
uma vez os sentidos, de modo que o publico ndo possa
escapar.

Il. O arquiteto procurava surpreender o observador,
suscitando nele uma reagdo forte de maravilhamento.

IIl. A arquitetura e a ornamentagdo dos templos deviam
encenar, entre outras coisas, a preeminéncia da Igreja.

A experiéncia que se expressa no poema de Drummond
registra, em boa medida, as reagdes do eu lirico ao que se
encontra registrado em

a) |, apenas.

b) Il, apenas.

c) llelll, apenas.
d) lelll, apenas.
e) I,llell

@ comenta_

ARQUITETURA BARROCA

Na arquitetura barroca, conforme se observa nas imagens
propostas  para  andlise, conjugam-se  diferentes
manifestagdes artisticas, destacando os sentidos do
observador e reforgando a emotividade pelo emprego de
diferentes efeitos visuais, tanto nas fachadas quanto na
composigdo dos interiores. Vale ressaltar que o exagero
ornamental era uma afirmagéo visivel da riqueza e do poder
da Igreja, dando-lhe grandeza e emogao pela suntuosidade e
imponéncia, gerando efeitos perspéticos, ilusorios e
encantatorios. Considerando-se esses aspectos, ¢ coerente
concluir que todas as afirmagdes estdo corretas.

Resposta correta: (E)

Um aspecto do poema em que se manifesta a persisténcia
de um valor afirmado também no Modernismo da década de
1920é0

a) destaque dado as caracteristicas regionais.
b) uso da variante oral-popular da linguagem.
c) elogio do sincretismo religioso.

d) interesse pelo passado da arte no Brasil.

e) delineamento do poema em feitio de oragdo.

@ comenta_
LITERATURA

No texto de Drummond, observa-se um aspecto importante
que marcou a produgdo literaria do Modernismo de 1922: o
interesse pelo passado artistico brasileiro. De carater
anarquico, experimental e transgressor, a primeira fase do
Modernismo brasileiro realizou uma ruptura com a nossa
tradi¢do cultural, promovendo uma revisitagdo critica do
nosso passado artistico e historico. Assim, esta coerente o
que se diz na alternativa D.

Resposta correta: (D)

Segundo uma das conclusdes dos experimentos relatados no
texto, as plantas de ervilha demonstraram

a) sensibilidade aos gestos humanos agressivos.

b) ter sistemas nervosos complexos.

c) graus distintos de tolerancia a umidade do solo.

d) capacidade de escolhas adaptativas conforme o meio.
e) comportamento previsivel no processo de florescimento.

@) comenta

INTERPRETACAO DE TEXTO

De acordo com a leitura do texto, a pesquisa desenvolvida
por pesquisadores de uma universidade israelense e uma
outra inglesa demonstrou que as plantas possuem uma
incrivel capacidade de escolhas adaptativas conforme o
meio em que se encontravam, pois no experimento com
plantas de ervilha (pea plants) ficou comprovado que, entre
um pote contendo niveis constantes de nutrientes e um
outro com niveis imprevisiveis, a planta tende a escolher
aquele que melhor se adapte quando as condigdes estdo
suficientemente mais dificeis, ou seja, variando a escolha
conforme o meio.

Resposta correta: (D)

Conforme o texto, um dos elementos da metodologia
empregada nos experimentos foi

a) onumero de mudas plantadas.

b) a técnica de divisdo de raizes.

c) alocalizagdo dos vasos na estufa.

d) aescolha da variedade de ervilha.

e) o espagamento das sementes nos vasos.
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) comenta_
INTERPRETACAO DE TEXTO

O terceiro paragrafo do texto, na sua 3" linha, traz a
informagdo da metodologia que foi empregada nos
experimentos, como se pode ler no trecho “... grew pea
plants and split their roots between two pots.”
(... cultivaram plantas de ervilhas e dividiram suas raizes
em dois potes). Tal passagem evidencia que a técnica de
divisdo de raizes foi a escolhida para o processo de
pesquisa.

Resposta correta: (B)

De acordo com os experimentos relatados no texto, em
condigbes adversas, as plantas de ervilha priorizaram o
crescimento de raizes nos vasos que apresentaram niveis de
nutrientes

a) abundantes.
b) estaveis.

c) basicos.

d) ideais.

e) variaveis.

@ comenta

INTERPRETACAO DE TEXTO

A leitura do Gltimo paragrafo do texto permite deduzir que
as plantas que foram usadas no experimento, plantas de
ervilha, priorizaram o crescimento de suas raizes nos vasos
que apresentaram niveis de nutrientes variaveis, como se 1é
no trecho “When nutrient levels were low, the plants laid
more roots in the unpredictable pot.”

Resposta correta: (E)

Segundo o texto, como resultado parcial da pesquisa,
observou-se que

a) fotos com imagens neutras provocaram menor impacto
do que as que retratavam comportamento perigoso.

os participantes mostraram tendéncia a “curtir’ uma
imagem que ja havia recebido nimero consideravel de
“curtidas”.

c) os adolescentes demonstraram certo desconforto,
quando solicitados a avaliar fotos produzidas por eles
proprios.

as tarefas propostas aos participantes apresentaram
limitag®es, por terem foco exclusivo na rede Instagram.

a metodologia adotada no experimento confirmou
conclusdes de estudos anteriores sobre redes sociais.

b

d

e

@ comenta_
INTERPRETACAO DE TEXTO

Conforme informagdes do texto, o resultado parcial de uma
pesquisa feita por Lauren Sherman, pesquisadora da
Universidade da Califoérnia, demonstrou que os jovens que
participaram do estudo, que tinha como objetivo mostrar
como o uso do botdo de “curtida” das redes sociais afeta o
funcionamento dos cérebros de adolescentes que passavam
por exames de imagens cerebrais no momento da visualizagdo
de fotos, mostravam uma tendéncia a “curtir’” uma
determinada imagem que ja havia recebido um ntimero
consideravel de “curtidas”, como se 1& no trecho do 2°
paragrafo “The participants were more likely themselves to
“like” photos already depicted as having been “liked” a lot

25 9

than they were photos depicted with fewer previous “likes”.

Resposta correta: (B)

Conforme o texto, a regido do cérebro que se mostrou mais
ativa, quando da analise dos resultados da ressonancia,
corresponde a um sistema de

a) memoria recente.
b) defesa.

c) recompensa.

d) repeticdo.

e) inibigdo.

@ Comenta
INTERPRETACAO DE TEXTO

Conforme a leitura das ultimas linhas do texto, a regido do
cérebro que se mostrou mais ativa, quando da andlise dos
resultados da ressonancia, corresponde a um sistema de
recompensa conhecido pela expressio em latim nucleus
accumbens, que funciona como um eixo de um circuito de
recompensa no cérebro (a hub of reward circuitry in the
brain...)

Resposta correta: (C)

Percival, Cavaleiro da Tévola Redonda na
lenda arturiana, invocando Deus e o mensageiro.
Chrétien de Troyes, Le Conte du Graal, inicio do século Xl (BnF).
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Esta imagem integra o manuscrito de uma das mais notdveis
obras da cultura medieval. A alternativa que melhor
caracteriza o documento é:

a) Fabula que enuncia o ideal eclesiastico, mescla a
aventura cavalheiresca, o amor romantico e as
aspiragdes religiosas que simbolizaram o espirito das
cruzadas.

Poema inacabado que narra a viagem de formagdo de um
cavaleiro e a busca do cdlice sagrado; sua composigdo
mistura elementos pagaos e cristaos.

Cordel muito popular, elaborado com base nos épicos
celtas e lendas bretds, divulgado para a conversdo de
fiéis durante a expansdo do Cristianismo pelo Oriente.
Peca teatral que serviu para fortalecer o espirito
nacionalista da Inglaterra, unindo a figura de um
governante invencivel a um simbolo cristdo.

Romance que condensa vérios textos, empregado pela
Igreja para encorajar a aristocracia a assumir uma fungao
idealizada na luta contra os inimigos de Deus.

@ Comenta
CULTURA MEDIEVAL

b

C

d

e

Na sociedade medieval era comum a ideologizagdo religiosa dos
seus segmentos constitutivos, bem como das suas fungdes
basicas no construto do imaginario e do realismo elaborado pela
Igreja Catolica, bem como pelos contos e lendas pagdos daquele
momento historico. Nesse sentido, a figura do Cavaleiro estava
situada numa perspectiva de protecdo das elites, de servigo a
Deus através da seguranca que deveria oferecer aos cristios e,
ainda, da defesa das donzelas fragilizadas por sua condigao
feminina; acrescente-se também o fato de ser um cristdo armado
defensor da sua fé contra os infiéis mugulmanos, no horizonte
do espirito cruzadista. Porém, na obra Percival, Cavaleiro da
Tavola Redonda, temos a composi¢do lendaria da imagem do
cavaleiro como aquele capaz de buscar o cdlice sagrado ou
Santo Graal; o coragdo de Cristo, que deveria existir em algum
lugar ou regido distante; essa ideia povoou o imaginario
medieval durante muito tempo, ganhando alguns adeptos,
apesar do seu referencial pagio.

Resposta correta: (B)

Em relagdo a ética e a justica na vida politica da Grécia
Classica, é correto afirmar:

@ comenta

FILOSOFIA GREGA (CLASSICA) / AXIOLOGIA

Na abertura de sua obra Etica a Nicémaco, Aristoteles
aplica o termo politica a um assunto {inico — a ciéncia da
felicidade humana - subdividido em duas partes: a primeira
¢ a ética e a segunda ¢ a politica propriamente dita. A
felicidade humana consistiria em uma certa maneira de
viver, e a vida de um homem ¢ resultado do meio em que
ele existe, das leis, dos costumes e das institui¢des adotadas
pela comunidade a qual ele pertence. A meta da politica é
descobrir primeiro a maneira de viver (bios) que leva a
felicidade humana, e depois a forma de governo e as
institui¢des sociais capazes de assegurar aquela maneira de
viver. A primeira tarefa leva ao estudo do carater (ethos),
objeto da Etica a Nicdmaco; a tltima conduz ao estudo da
constituigdo da cidade-estado, objeto da Politica. Esta,
portanto, ¢ uma sequéncia da Etica, e ¢ a segunda parte de
um tratado Unico, embora seu titulo corresponda a
totalidade do assunto.

A ética grega ¢ uma ética natural, finalista, procura um fim,
um bem determinado: a felicidade. Essa finalidade so se
encontra na comunidade politica de Aristoteles.

A ética individual é a ética das virtudes morais e pessoais.
Estd subordinada a ética publica, ou seja, & comunidade
politica. Ela se guia pela tnica virtude que ¢ a da justiga. A
meta da ética e da politica ¢ unica: a felicidade, ou seja, a
vida boa e virtuosa. E a realizagdo do Ser Humano. A vida
feliz ndo é uma simples satisfagdo ou contemplagdo
interior. N3o ¢ uma satisfagdo da alma, minha, privativa. A
felicidade nd3o ¢ meramente contemplagdo, ela ¢ uma
conquista, uma constru¢do ardua e muito dificil. Exige o
autodominio. A formagao do carater.

Etica, portanto, é um dos grandes capitulos em que se divide o
pensar do ser humano desde os primordios da filosofia, na
Grécia Antiga. E desde essa origem a ética teve e tem uma
intima ligagdo com a politica, chegando mesmo a uma quase
identificagdo naquele momento da Antiguidade.

Resposta correta: (A)

Em uma significativa passagem da tragédia Macbeth, de
Shakespeare, seu personagem principal declara: “Ouso tudo
o que é proprio de um homem; quem ousa fazer mais do que
isso ndo o é”. De acordo com muitos intérpretes, essa
postura revela, com extraordindria clareza, toda a audacia da

a) Tratava-se de virtudes que se traduziam na observancia . tist
da lei, dos costumes e das convencgdes instituidas pela SXpEfICnCIa renascentistas
polis. ‘ " ~ Com relagdo a cultura humanista, é correto afirmar que
b) Foram prerrogativas democraticas que ndo estavam
limitadas aos cidaddos e que também foram estendidas a) o mecenato de principes, de instituicdes e de familias
aos comerciantes e estrangeiros. ricas e poderosas evitou os constrangimentos, prisao e
c) Eram principios fundamentais da politica externa, mas tortura de artistas e de cientistas.
suspensos temporariamente apés a declaragdo formal de b) a presenga majoritaria de tematicas religiosas nas artes
guerra. 5o s i
. ; X S plasticas demonstrava as dificuldades de assimilar as
d) Foram introduzidas pelos legisladores para reduzir o : X ifi ¥ |
poder assentado em bases religiosas e para estabelecer conqunstas:ﬂentl icas produzidas nague e momento. .
critérios racionais de distribuicdo. c) aobservacdo da natureza, os experimentos e a pesquisa
e) Adquiriram importancia somente no periodo helenistico, empirica contribuiram para o rompimento de alguns dos
quando houve uma significativa incorporagdo de dogmas fundamentais da Igreja.
elementos da cultura romana.
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d) areflexdo dedutiva e o célculo matematico limitaram-se
a pesquisa tedrica e somente seriam aplicados na
chamada revolugdo cientifica do século XVII.

e) a avidez de conhecimento e de poder favoreceu a
renovagao das universidades e a valorizagdo dos saberes
transmitidos pela cultura letrada.

) comenta_
PENSAMENTO HUMANISTA

O renascimento foi um movimento cultural que nasceu
entre as elites de ricas cidades italianas, no século XIV e, se
estendeu até o final do século XVI. Seus protagonistas
(humanistas = pessoas do clero [igreja], ainda acreditavam
em Deus) pretendiam partir da filosofia, da arte dos valores
da cultura greco-romana para fundar um novo mundo, por
isso 0 nome Renascimento.

A cultura greco-romana ndo sumiu durante a Idade Média,
ela continuou presente na literatura, nas teorias politicas, na
educagdo etc. A base do humanismo era a importancia que
o homem adquiria, um movimento nascido nas cidades de
Génova, Veneza e Florenga.

Os valores humanistas eram varios, dentre eles: o ser
humano como centro do universo, a predominancia dos
valores da antiguidade classica e a autonomia da razao.

A valorizagdo da razdo e do homem e, os estudos dos
autores da Antiguidade Classica favoreceram importantes
avangos no conhecimento cientifico. Podemos afirmar,
portanto, que a partir dai desenvolve-se um novo olhar
sobre o universo; um maior desenvolvimento de novas
ciéncias; e, consequentemente um maior conhecimento do
corpo humano.

O Humanismo levou a reformas nos ensinos das
universidades europeias e ocorreu uma valorizagdo das
humanidades (ciéncias humanas, hoje), que privilegiou o
ensino e o estudo da Poesia, Filosofia e Historia. Os
humanistas pretendiam introduzir métodos criticos na
leitura e interpretag@o de obras e desejavam reconstruir os
textos originais para corrigir erros, omissoes ¢ modificagdes
realizadas  pelos monges copistas medievais. O
Humanismo, como visto, foi a base tedrica e filosofica do
movimento renascentista, influenciando o Renascimento
artistico, cultural e cientifico.

Resposta correta: (C)

Os ensaios sediciosos do final do século XVIII anunciam a
erosdo de um modo de vida. A crise geral do Antigo Regime
desdobra-se nas dreas periféricas do sistema atléntico — pois
é essa a posi¢do da América portuguesa —, apontando para
a emergéncia de novas alternativas de ordenamento da vida
social.

Istvan Jancs6, “A Sedugdo da Liberdade”. In: Fernando Novais,

Histéria da Vida Privada no Brasil, v.1.
Sao Paulo: Companhia das Letras, 1997. Adaptado.

A respeito das rebeliGes contra o poder colonial portugués
na América, no periodo mencionado no texto, é correto
afirmar que,

a) em 1789 e 1798, diferentemente do que se dera com as
revoltas anteriores, os sediciosos tinham o claro
propésito de abolir o tréfico transatlantico de escravos
para o Brasil.

da mesma forma que as contestagbes ocorridas no
Maranhdo em 1684, a sedigdo de 1798 teve por alvo o
monopolio exercido pela companhia exclusiva de
comeércio que operava na Bahia.

em 1789 e 1798, tal como ocorrera na Guerra dos
Mascates, os sediciosos esperavam contar com o suporte
da Franga revolucionaria.

tal como ocorrera na Guerra dos Emboabas, a sedigdo de
1789 opbs os mineradores recém-chegados a capitania
aos empresarios ha muito estabelecidos na regido.

em 1789 e 1798, seus lideres projetaram a possibilidade
de rompimento definitivo das relagdes politicas com a
metrdpole, diferentemente do que ocorrera com as
sedigOes anteriores.

b

C

&

e

@ comenta_
REVOLTAS ANTICOLONIAIS

O excerto da questdo procura estabelecer a relagdo entre o
declinio do Antigo Regime na Europa e as revoltas
anticoloniais no Brasil. Nesse sentido devemos considerar o
contexto da evolugdo do liberalismo/iluminismo na Europa
no decorrer do século XVIII que impactou decisivamente as
relagdes entre as metropoles e as colonias fazendo surgir
nas areas periféricas um sentimento de reagdo a dominagdo
europeia evidenciando as novas demandas sociais que se
estabeleciam nessas areas.

Destaque-se um certo teor positivista na questdo que exigia
que o aluno a partir da indicagdo das datas reconhecesse o
que concernia a Inconfidéncia Mineira e Conjuragdo Baiana
por exemplo. Nesse sentido convém lembrar que o
proposito abolicionista so era claro, até pela composigdo de
seus participantes, na Conjura Baiana. E equivocado
afirmar que Revolta no Maranhdo ocorrida em 1684
(Revolta dos Beckmam) e a Conjuragdo Baiana tiveram por
alvo a contestagdo do monopolio da Cia de Comércio do
Maranhdo. Em Salvador além do questionamento ao pacto
colonial foram incorporadas demandas sociais resultante do
quadro geral de desigualdades que marcavam a regido do
conflito. Ainda que a Inconfidéncia Mineira tenha ocorrido
no mesmo no ano da Revolugdo Francesa, em termos de
influéncia externa, era muito mais evidente em Minas
Gerais 0 exemplo das 13 Colonias que romperam o pacto
colonial em 1776, além do que, a guerra dos Mascates,
ocorrida em 1710 ¢ anterior ao processo revolucionario na
Franga ocorrido em 1789 ndo podendo dessa forma receber
influéncia da mesma. Por fim o que diferenciava os
movimentos da Inconfidéncia Mineira ¢ Conjuragdo Baiana
dos que os antecederam, como a Guerra dos Emboabas, era
a proposta de romper o pacto colonial.

Resposta correta: (E)
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CHINA

\‘IN A

AFRICA -
OCIDENT)

Alexander Anievas e Kerem Nisancioglu, How the West Came to Rule.
The litical Origins of C Londres: PlutoPress, 2015. Adaptado.

Encontram-se assinaladas no mapa, sobre as fronteiras dos
paises atuais, as rotas eurasianas de comércio a longa
distancia que, no inicio da Idade Moderna, cruzavam o
Império Otomano, demarcado pelo quadro. A respeito
dessas rotas, das regides que elas atravessavam e das
relagdes de poder que elas envolviam, é correto afirmar que

a

a China, com baixo grau de desenvolvimento politico e
econdmico, era exportadora de produtos primdrios para
a Europa.

a india era uma economia fracamente vinculada ao
comeércio a longa distancia, em vista da pouca demanda
por seus produtos.

a Europa, a despeito do poder otomano, exercia dominio
incontestdvel sobre o conjunto das atividades comerciais
eurasianas.

a Africa Ocidental se encontrava em posig¢do subordinada
ao poderio otomano, funcionando como sua principal
fonte de escravos.

o Império Otomano, ao intermediar as trocas a longa
distancia, forcou os europeus a buscar rotas alternativas
de acesso ao Oriente.

b

c

d

e

@ Comenfa

IMPERIO OTOMANO E RENASCIMENTO
COMERCIAL

O mapa aborda o contexto geografico e historico do
comércio durante a Idade Moderna, capaz de integrar as
mais diversas regides do planeta, usando como epicentro
uma éarea na qual interagiam os mais diversos povos,
sobretudo, quanto a produtos atrativos no mercado geral das
mais variadas nagdes. Desse modo, surgiram, em
multiplicidade significativa as mais variadas rotas, vias e
estradas, cujos entroncamentos permitiram o surgimento de
feiras, artes ou guildas. Tal configuragdo de rotas
comerciais foi o resultado de todo um processo de
renascimento urbano, provocado pelas Cruzadas e seus
respectivos desdobramentos, bem como pelo advento dos
Estados Nacionais Absolutistas. Nesse aspecto, o Império
Otomano, a India e a China transformaram-se em grandes
centros de produgdo, conforme a matéria-prima que
produziam, porém, as diferengas religiosas e culturais, as
animosidades anteriores criadas pelo movimento cruzadista,
diante do Império Otomano acabou por forgar os europeus a

buscarem diversificar tais vias e roteiros de acesso a
produtos raros, especiarias, seda, porcelana etc.

Resposta correta: (E)

Niveis per capita de industrializagdo, 1750-1913
(Reino Unido em 1900 = 100)

Pais 1750 1800 1860 1913
Alemanha 8 8 15 85
Bélgica 9 10 28 88
China 8 6 4 3
Espanha 7 7 11 22
EUA 4 9 21 126
Franga 9 9 20 59
India 7 6 3 2
Italia 8 8 10 26
Japdo 7 7 7 20
Reino Unido 10 16 64 115
Russia 6 6 8 20

Ronald Findlay e Kevin O’Rourke. Power and Plenty:
Trade, War, and the World Economy in the Second Millennium.
Princeton: Princeton University Press, 2007. Adaptado.

Com base na tabela, é correto afirmar:

a) A industrializagdo acelerada da Alemanha e dos Estados
Unidos ocorreu durante a Primeira Revolugdo Industrial,
mantendo-se relativamente inalterada durante a
Segunda Revolugdo Industrial.

b) Os paises do Sul e do Leste da Europa apresentaram
niveis de industrializagdo equivalentes aos dos paises do
Norte da Europa e dos Estados Unidos durante a Segunda
Revolugdo Industrial.

c) A Primeira Revolugdo Industrial teve por epicentro o
Reino Unido, acompanhado em menor grau pela Bélgica,
ambos mantendo niveis elevados durante a Segunda
Revolugdo Industrial.

d) Os niveis de industrializagdo verificados na Asia em
meados do século XVIII acompanharam o movimento
geral de industrializagdo do Atléntico Norte ocorrido na
segunda metade do século XIX.

e) O Japdo se destacou como o pais asiatico de mais rapida
industrializagdo no curso da Primeira Revolugdo
Industrial, perdendo for¢a, no entanto, durante a
Segunda Revolugdo Industrial.

@) comenta

REVOLUCAO INDUSTRIAL

A revolugdo industrial foi um conjunto de mudangas que
aconteceram na Europa, em particular na Inglaterra, e foi
gerada pela revolugdo comercial que se estabeleceu entre os
séculos XV e meados do século XVIII. A expansdo da
atividade comercial possibilitou o financiamento do
progresso técnico e a instalagdo de parques industriais.

Resposta correta: (C)
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No Brasil, do mesmo modo que em muitos outros paises latino-americanos, as décadas de 1870 e 1880 foram um periodo de
reforma e de compromisso com as mudangas. De maneira geral, podemos dizer que tal movimento foi uma reagdo as novas
realidades econémicas e sociais resultantes do desenvolvimento capitalista nGo s6 como fenémeno mundial mas também em
suas manifestacdes especificamente brasileiras.

Emilia Viotti da Costa, “Brasil: a era da reforma, 1870-1889". In: Leslie Bethell, Histéria da América Latina, v.5. Sdo Paulo: Edusp, 2002. Adaptado.

A respeito das mudancas ocorridas na ultima década do Império do Brasil, cabe destacar a reforma

a) eleitoral, que, ao instituir o voto direto para os cargos eletivos do Império, ao mesmo tempo em que proibiu o voto dos
analfabetos, reduziu notavelmente a participacdo eleitoral dos setores populares.

b) religiosa, com a adogdo do ultramontanismo como politica oficial para as relagdes entre o Estado brasileiro e o poder
papal, o que permitiu ao Império ganhar suporte internacional.

c) fiscal, com aincorporagdo integral das demandas federativas do movimento republicano por meio da revisdo dos critérios
de tributagdo provincial e municipal.

d) burocratica, que rompeu as relagdes de patronato empregadas para a composi¢do da administragdo imperial, com a
adogdo de um sistema unificado de concursos para preenchimento de cargos publicos.

e) militar, que abriu espago para que o alto-comando do Exército, vitorioso na Guerra do Paraguai, assumisse um maior

protagonismo na gestao dos negdcios internos do Império.

@ Comenia

SEGUNDO REINADO — CRISE DO IMPERIO

A segunda metade do século XIX foi marcada por mudangas significativas no Brasil Império em varios aspectos. Expansao
cafeeira, campanha abolicionista que resultou da aboli¢do da escraviddo, afirmacdo do Estado nacional brasileiro e crises
politicas que resultaram na queda do Império. Nesse contexto de mudangas e disputas nas relagdes de poder, foi aprovada
uma reforma eleitoral denominada de Lei Saraiva, em 1881, que estabelecia voto direto para cargos eletivos do Império,
passando a exigir para o exercicio da cidadania dos eleitores dois requisitos: alfabetizagdo e comprovagao documentada da
renda. Tais critérios limitavam e reduziam significativamente o nimero de eleitores do pais. Com a proclamagdo da
Republica, em 1889, e a elaboragdo de uma nova Constituigdo, em 1891, grande parte da populagdo continuava excluida do
processo eleitoral. Embora o voto censitario tenha sido extinto, o critério da alfabetiza¢do para o direito ao voto foi mantido,
possibilidade restrita a uma pequena parcela privilegiada.

Resposta correta: (A)

Leia o texto e observe a imagem.

Numa guerra ndo se matam milhares de pessoas.
Mata-se alguém que adora espaguete, outro que é
gay, outro que tem uma namorada. Uma
acumulagdo de pequenas memorias... .

Nés que aqui por vos esp

Diregdo de Marcelo Masagdo.
Brasil, 1999.

Foto de Nilifer Demir, Bodrum,
Turquia, 02/09/2015.

a) a histdria das guerras se resume a um teatro de combates travados no front por estadistas e militares.

b) os relatos que abordam os conflitos apenas com base nos tratados e armisticios sdo parciais e limitados.

c) o fim dos impérios, a xenofobia e a consolidagdo do projeto federativo garantiram a paz mundial.

d) a banalizagdo da morte e a experiéncia do exilio expressam a retragdo dos nacionalismos nos séculos XX e XXI.

e) as politicas de inclusdo foram capazes de controlar os fluxos migratérios globais.

A partir do texto e da imagem, pode-se afirmar corretamente que
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@ Comenta

REFUGIADOS

A abordagem da questdo ¢ ilustrada por uma referéncia que
analisa a posigdo, a realidade e o significado dos individuos
que morrem nos processo de guerra; situadas como pessoas
comuns, integrantes de um cotidiano relativo a inimeros
membros semelhantes das sociedades contemporaneas,
portanto, a guerra como tal ndo se restringe a decisdes
politicas de gabinete ou ao front de batalha articulado por
comandantes ¢ soldados, mas atinge a todo um ambiente
nacional, civil, provocando desdobramentos que atingem a
esfera das fronteiras entre paises, produzindo uma onda de
refugiados, em face da real banalizagdo da morte; as fugas
promovidas pela busca de sobrevivéncia em face de
confrontos, combates e conclaves ndo raramente ignorados
em suas causas pelos personagens marginais ao centro dos
conflitos em questdo. Tal realidade abordada por Marcelo
Masagio converge com a perspectiva da Nova Historia que
visa enxergar ndo somente os fatos, mas também a esséncia
por tras dos fatos, sobretudo aquilo que se ignora... no caso
do texto e da imagem, a realidade ou fato historico vai além
do que revelam tratados, estatisticas e acordos entre nagdes.

Resposta correta: (B)

Mas o pecado maior contra a Civilizagdo e o Progresso,
contra o Bom Senso e o Bom Gosto e até os Bons Costumes,
que estaria sendo cometido pelo grupo de regionalistas a
quem se deve a ideia ou a organizagdo deste Congresso,
estaria em procurar reanimar ndo sé a arte arcaica dos
quitutes finos e caros em que se esmeraram, nas velhas casas
patriarcais, algumas senhoras das mais ilustres familias da
regido, e que estd sendo esquecida pelos doces dos
confeiteiros franceses e italianos, como a arte — popular
como a do barro, a do cesto, a da palha de Ouricuri, a de
piagava, a dos cachimbos e dos santos de pau, a das esteiras,
a dos ex-votos, a das redes, a das rendas e bicos, a dos
brinquedos de meninos feitos de sabugo de milho, de canudo
de mamdo, de lata de doce de goiaba, de quenga de coco, de
cabaga —que é, no Nordeste, o preparado do doce, do bolo,
do quitute de tabuleiro, feito por mdos negras e pardas com
uma pericia que iguala, e as vezes excede, a das sinhds
brancas.

Gilberto Freyre. Manifesto regionalista (72 ed.).
Recife: FUNDAJ, Ed. Massangana, 1996.

De acordo com o texto de Gilberto Freyre, o Manifesto
regionalista, publicado em 1926,

a) opunha-se ao cosmopolitsmo dos modernistas,
especialmente por refutar a alteragdo nos hdbitos
alimentares nordestinos.

b) traduzia um projeto politico centralizador e
antidemocrdtico associado ao retorno de instituigdes
monarquicas.

4

exaltava os valores utilitaristas do moderno capitalismo
industrial, pois reconhecia a importancia da tradigdo
agraria brasileira.

d) preconizava a defesa do mandonismo politico e da
integracdo de brancos e negros sob a forma da
democracia racial.

e) promovia o desenvolvimento de uma cultura brasileira
auténtica pelo retorno a seu passado e a suas tradi¢des e
riquezas locais.

@ Comenta

SOCIOLOGIA BRASILEIRA —
GILBERTO FREYRE

O Manifesto Regionalista de 1926 ¢ um dentre os
manifestos publicados na Primeira Fase do Modernismo no
Brasil (1922-1930). Embora chamado de manifesto, este
foi, na verdade, um conjunto de declaragdes que foram
feitas pelo Grupo modernista-regionalista de Recife, que
era um grupo de escritores que, a semelhanga de outros
grupos, tinha sido formado em virtude das opinides
concordantes acerca da renovagdo cultural que estava sendo
vivida no nosso pais. Era comandado pelo destacado
socidlogo pernambucano Gilberto Freyre (1900-1987).
Essas declaragdes foram apresentadas no 1° Congresso
Regionalista do Nordeste; seu conteido, em suma,
expressava a necessidade de restituir a cultura regional
nordestina, por esse motivo o manifesto recebe esse nome.
Gilberto salientava que a regido nordestina se caracterizava
tanto como uma realidade geografica como, mais ainda,
historica e que era mais social do que politica e reforca este
conceito ao afirmar que ¢ de regides que o Brasil,
sociologicamente, ¢ feito desde os seus primeiros dias.
Regides naturais a que se sobrepuseram regides sociais.
Assim Freyre alertava no que diz respeito aos valores
regionais, para o perigo que havia na disputa entre os
estadistas (que defendiam os interesses e as aspiragdes dos
estados, esquecendo-se da regido) e os defensores da
unidade nacional (que se opunham a uma “poda” na
federagdo).

Outra observagdo clara e consistente do manifesto é afirmar
que o regionalismo ¢ um movimento que defende as
expressdes culturais locais, as tradigdes populares e
aristocraticas regionais e de resisténcias contra influéncias
externas ao Nordeste. O documento discorre ainda sobre a
perspectiva  inter-regional como sendo um recurso
metodologico excepcional para o entendimento da
sociedade brasileira. Em suma, a manifestagdo de Freyre no
Congresso  Regionalista em Recife, concede ao
regionalismo uma fungéo crucial na preservagdo da unidade
nacional e na compreensdo da sociedade brasileira, além de
proteger os costumes culturais regionais das agdes culturais
externas.

Resposta correta: (E)
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Ndo nos esquecamos de que este é um tempo de abertura.
Vivemos sob o signo da anistia que € esquecimento, ou devia
ser. Tempo que pede contengdo e paciéncia. Sofremos todo
impeto agressivo. Adocemos os gestos. O tempo é de perddo.
(...) Esquegcamos tudo isto, mas cuidado! N&o nos
esquegcamos de enfrentar, agora, a tarefa em que
fracassamos ontem e que deu lugar a tudo isto. NGo nos
esquegamos de organizar a defesa das instituicoes
democrdticas contra novos golpistas militares e civis para
que em tempo algum do futuro ninguém tenha outra vez de
enfrentar e sofrer, e depois esquecer os conspiradores, 0s
torturadores, os censores e todos os culpados e coniventes
que beberam nosso sangue e pedem nosso esquecimento.

Darcy Ribeiro. “Réquiem”, Ensaios insélitos.
Porto Alegre: L&PM, 1979.

O texto remete a anistia e a reflexdo sobre os impasses da
abertura politica no Brasil, no periodo final do regime militar,
implantado com o golpe de 1964. Com base nessas
referéncias, escolha a alternativa correta.

a) A presenca de censores na redagdo dos jornais somente
foi extinta em 1988, quando promulgada a nova
Constituigdo.

O projeto de lei pela anistia ampla, geral e irrestrita foi
uma proposta defendida pelos militares como forma de
apaziguar os atos de excegao.

Durante a transigdo democratica, foram conquistados o
bipartidarismo, as eleigdes livres e gerais e a convocagdo
da Assembleia Constituinte.

A lei de anistia aprovada pelo Congresso beneficiou
presos politicos e exilados, e também agentes da
repressao.

0 esquecimento e o perddo mencionados integravam a
pauta da Teologia da Libertagdo, uma importante diretriz
da Igreja Catdlica.

b

C

d

e

@) comenta
REGIME MILITAR — ABERTURA POLITICA

A tematica da Anistia no processo de abertura politica no
contexto do regime civil militar no Brasil ¢ o tema da
questdo.

O contexto da abertura politica contempla um processo
amplo ¢ onde se evidencia uma diversidade de interesses
envolvidos.

Sem deixar de levar em consideragdo a atuagdo dos
diferentes  segmentos  sociais que lutaram pela
redemocratizagdo  (movimento  operario, movimento
estudantil e setores progressistas da Igreja vinculados a
teologia da libertagdo), bem como a atuagdo de grupos
radicais especialmente os da “linha dura” que procuraram
boicotar os avangos em diregdo a democracia podemos
afirmar que, de maneira geral, o processo de abertura foi
feito de forma lenta, segura e gradual como no discurso do
presidente Geisel.

Com Geisel e seu sucessor, o general Figueiredo, tivemos

avangos ¢ retrocessos no processo de abertura onde
destacamos o abrandamento da censura, a Revogagdo do
AI-5, a Lei da Anistia ¢ Reforma Partidaria que trouxe de
volta o pluripartidarismo.

A proposta da Anistia que ha muito figurava nos propositos
e reivindicagdes dos setores progressistas acabou ndo sendo
aprovada da forma como desejavam os seus defensores, ou
seja, de forma ampla geral e irrestrita. Sobre o projeto final
pesou a critica do perddo seletivo ja que nem todos os que
fizeram oposigdo ao governo foram liberados,
especialmente aqueles que fizeram oposigdo pelas armas,
além do fato da lei ter incorporado, pelos artigos conexos, a
isengdo de responsabilidade dos agentes que atuaram nos
orgdos de repressao.

Resposta correta: (D)

Um elemento essencial para a evolugdo da dieta humana foi
a transigdo para a agricultura como o modo primordial de
subsisténcia. A Revolugdo Neolitica estreitou dramaticamente
o nicho alimentar ao diminuir a variedade de mantimentos
disponiveis; com a virada para a agricultura intensiva, houve
um claro declinio na nutricdo humana. Por sua vez, a
industrializagdo recente do sistema alimentar mundial
resultou em uma outra transigdo nutricional, na qual as
nagdes em desenvolvimento estdo experimentando,
simultaneamente, subnutricdo e obesidade.

George J. Armelagos, “Brain Evolution, the Determinates of Food Choice,

and the Omnivore’s Dilemma”, Critical Reviews in Food
Science and Nutrition, 2014. Adaptado.

A respeito dos resultados das transformagdes nos sistemas
alimentares descritas pelo autor, é correto afirmar:

a) A quantidade absoluta de mantimentos disponiveis para

as sociedades humanas diminuiu apds a Revolugdo

Neolitica.

A invengdo da agricultura, ao diversificar a cesta de

mantimentos, melhorou o balango nutricional das

sociedades sedentarias.

c) Os ganhos de produtividade agricola obtidos com as
revolugdes Neolitica e Industrial trouxeram simplificagdo
das dietas alimentares.

b

d) As populagdes das nagdes em desenvolvimento estdo
sofrendo com a obesidade, por consumirem alimentos
de melhor qualidade nutricional.

e) A dieta humana pouco variou ao longo do tempo,
mantendo-se inalterada da Revolugdo Neolitica a
Revolugdo Industrial.

@) comenta

HABITOS ALIMENTARES: DA REVOLUCAO
NEOLITICA A REVOLUCAO INDUSTRIAL

A questdo aborda dois grandes acontecimentos que
acarretaram transformagdes significativas nas sociedades
humanas no que concerne aos habitos alimentares em
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épocas distintas: A Revolugdo Neolitica ¢ A Revolugdo
Industrial. A primeira, caracterizada pelo surgimento e
desenvolvimento da agricultura e do pastoreio,
possibilitando o processo de sedentarizagdo dos grupos
humanos, levando ao surgimento das primeiras cidades que
passaram a depender da produgdo de cereais e da criagao de
animais para a sua subsisténcia; A segunda trata do

humana, permitindo também as vantagens e facilidades
para a dieta alimentar.

No entanto, alguns problemas, contradi¢des e desafios se
apresentam diante dessa realidade, como a fome que ainda
assola parte da humanidade, a questdio do uso de
agrotoxicos e seus desdobramentos para a saide humana e
0 meio ambiente e o problema da obesidade decorrente dos

processo de industrializagdo que contribuiu para o maus habitos alimentares.
desenvolvimento da industria e por extensdo a mecanizagao
do campo que possibilitam a produgdo e estocagem em

larga escala de alimentos, garantindo a sobrevivéncia

Varias cidades europeias sofreram inundagdes em 2016. A inundagdo do rio Sena, em Paris, Franca, excedeu o leito do rio em
mais de 6 metros, mas ndo ultrapassou a inundagdo histérica de 1910, quando o rio extravasou 8 metros.

As figuras mostram as transformagdes do curso do rio Sena e de seu entorno, ocupado pelo homem, desde o passado no
Neolitico até os dias atuais.

Resposta correta: (C)

Paris na Idade Média Paris nos dias atuais

Paris no Neolitico

Muséum National d’Histoire Naturelle. www.grandegaleriedelevolution.fr/fr/visitez/espaces/transformation-paysages. Acessado em julho de 2016.
De acordo com as informagGes apresentadas, é correto afirmar:

a) Ao se compararem as inundagdes ocorridas em 2016 e em 1910, explica-se o nivel superior das dguas, em 1910, devido a
auseéncia, a época, de tecnologia que eliminasse a ascensao dos aquiferos até a superficie.

As inundagdes excepcionais que ocorrem no sitio urbano de Paris devem-se ao comportamento alterado da dindmica
fluvial do rio Sena, agravadas com a ocupagao humana de suas margens e com a alteracdo do padrdo de seu canal, de
anastomosado para meandrante.

Ainstalagdo do homem as margens do rio Sena alterou a precipitagdo pluviométrica e ampliou o volume de dgua escoado
no curso fluvial, o que dificultou a infiltragdo das aguas, provocando inundagdes excepcionais no sitio urbano de Paris.

As inundagdes excepcionais do sitio urbano de Paris vém ocorrendo em razdo de a ocupagdo humana ter-se desenvolvido
as margens do rio Sena, transformando drasticamente a paisagem da planicie de inundagdo e o padrdo do canal fluvial, de
anastomosado para retilineo.

Na observagao das alteragdes do curso do rio Sena ao longo do tempo, verifica-se que elas foram significativas do Neolitico
a ldade Média, enquanto que, da Idade Média aos dias atuais, essas alteragdes ndo foram intensificadas, permanecendo
constante a densidade de ocupagdo.

@ Comenta

b

C

d

e

HIDROGRAFIA

As frequentes inundagdes em zonas urbanas ocorrem por diferentes fatores como o ineficacia do sistema de drenagem e a
construgdo de centros urbanos em areas de ribeira. A questdo faz referéncia a cidade de Paris e o rio Sena, que em varios
momentos da historia extravasou o seu leito, provocando inundagdes. Podemos constatar pela analise das imagens fornecidas
que ocorreu uma alteragdo do padrdo do canal do rio, que deixou de ser anastomosado (rio com canais multiplos) para ser
retificado (rio com baixa sinuosidade).

Resposta correta: (D)
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Cada vez mais pessoas fogem da guerra, do terror e da
miséria econémica que assolam algumas nagées do Oriente
Meédio e da Africa. Elas arriscam suas vidas para chegar a
Europa. Segundo estimativas da Agéncia da ONU para
Refugiados, até novembro de 2015, mais de 850 mil
refugiados e imigrantes haviam chegado por mar a Europa
naquele ano.

Garton Ash, Timothy. Europa e a volta dos muros.
0O Estado de S. Paulo, 29/11/2015. Adaptado.

Sobre a questdo dos refugiados, no final de 2015, considere
as trés afirmagdes seguintes:

I. A criagdo de fronteiras politicas no continente africano,
resultantes da partilha colonial, incrementou os conflitos
étnicos, corroborando o elevado nimero de refugiados,
como nos casos do Suddo e Sudéo do Sul.

. Além das mortes em conflito armado, da intensificagao
da pobreza e da inseguranca alimentar, a guerra civil na
Siria levou um contingente expressivo de refugiados para
a Europa.

. A politica do apartheid teve grande influéncia na Nigéria,
pais de origem do maior numero de refugiados do
continente africano, em decorréncia desse movimento
separatista.

Anamorfose geografica representa superficies dos paises em areas proporcionais a uma determinada quantidade.
Observe as seguintes anamorfoses:

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) lell, apenas.
c) Ill, apenas.
d) Ilelll, apenas.
e) I, llell

@ Comenta

MIGRACOES

A questdo trata de assuntos ligados aos refugiados
imigrantes que se deslocaram para a Europa em 2015,
movidos por problemas em seus paises de origem. Alguns
desses refugiados africanos se direcionam a Europa devido
a fatores ligados a conflitos étnicos, resultante de problemas
histéricos ligados a colonizagdo (afirmativa I). Outros
refugiados, do Oriente Médio devido aos conflitos e guerra
civil na Siria (afirmativa II). Mas ndo tem ligagdo com o
apartheid, que se desenvolveu na Africa do Sul, até os anos
1990 (afirmativa III).

Portanto, as afirmagdes I e II estdo corretas, mas a
afirmagao III ¢ errada.

Resposta correta: (B)

R

S

\S
{
{

_—

4

[] Américas do Sul, Central e doNorte [ Africa

Nas alternativas apresentadas, os titulos que identificam de forma correta as

anamorfoses | e Il sdo, respectivamente:

a) Transporte aéreo e Transporte ferroviario.

b) Populagdo urbana e Populagdo rural.

¢) Populagdo total e Produto Interno Bruto.

d) Ocorréncia de HIV e Ocorréncia de malaria.
e) Exportagdo de armas e Importagdo de armas.

B cuopacrisia B Asa [ oceario J

Dados do Banco Mundial, 2009.

Nota: Mapa de referéncia
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@ Comenia
CARTOGRAFIA

Na questdo, observa-se uma representa¢cdo em Anamorfose
geografica, com destaque para duas informagdes. Na
ilustragdo I, destacam-se os Estados Unidos, alguns paises
europeus ¢ a Russia; na ilustragdo II, destacam-se paises do
Oriente Médio e da Asia. Na Anamorfose, valorizam-se e
destacam-se no mapa as 4reas com caracteristicas
especificas. Analisando as opgdes, a que melhor justifica os
destaques nos mapas ¢ justamente as exportagdes (I) e
importagdes (II) de armas. Portanto, opgao E.

Resposta correta: (E)

Em 2015, os Estados Unidos (EUA), pais que ndo € membro
da OPEP, tornaram-se o maior produtor mundial de
petrdleo, superando grandes produtores historicos
mundiais, de acordo com a publicagdo Statistical Review of
World Energy (BP) - 2015.

Sobre essa fonte de energia, é correto afirmar:

a

A queda da oferta de petréleo, em 2015, pelos paises ndo
membros da OPEP é resultado do uso de fontes de
energia alternativas, como os biocombustiveis, e
também da expansdo das termelétricas.

O Brasil, pais que ndo é membro da OPEP, destaca-se
pela exploragdo de jazidas de petroleo em rochas
vulcanicas do embasamento cristalino do pré-sal.

O crescimento da produgdo de petrdleo nos EUA, que
levou esse pais a condigdo de maior produtor mundial
em 2015, deu-se pela exploragdo das jazidas de dleo de
xisto.

A elevagao da producgdo de petréleo em paises da OPEP,
como Arabia Saudita, Russia e China, é resultado da alta
dos pregos dessa commodity em 2015.

A exploragdo das jazidas de dleo de xisto do subsolo
oceanico foram fatores para a industrializagdo de paises,
como México, Japdo e EUA.

b

C

d

e

@ comenta_
FONTES DE ENERGIA

Os Estados Unidos se tornaram o maior produtor de
petroleo do mundo pela primeira vez na historia em 2015,
ultrapassando a Arabia Saudita. A produgdo atual é superior
a 11 milhdes das de barris por dia, e se deve, em grande
parte, a extragdo jazidas de 6leo de xisto.

Resposta correta: (C)

A figura mostra corte transversal A-B em area serrana
embasada por rochas metamorficas entre os municipios de
Apiai e Iporanga, no Vale do Ribeira, sul do estado de Sao
Paulo.

g B
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Altitude (em m)
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3 2 6.~ : 8
“.. Distancia (em km)

:l Rocha 1 Rocha 2 Rocha 3 { *..*’| Estruturas Pretéritas

CPRM - Servigo Geologico do Brasil. Folha Apiai $G-22-X-8-V, 2008. Adaptado.

As rochas representadas sdo de idade pré-cambriana e
formam estruturas em um sistema de

a)
b)
c)
d)
e)

soleiras e diques.

dobras anticlinais e sinclinais.
plataformas e bacias sedimentares.
intrusdes e extrusoes.

falhas verticais e horizontais.

@ comenta
GEOMORFOLOGIA

A questdo aborda importante tema da geomorfologia do
Brasil, destacando a regido serrana de Sdo Paulo, nos
municipios de Apiai e Iporanga, no vale do Ribeira. Nesta
regido, como em varias outras do Sudeste do Brasil, as
formagdes pré-cambrianas compdem um sistema de dobras
antigas, resultante de encurvamentos acentuados concavos
ou convexos (anticlinais e sinclinais), que aparecem na
crosta terrestre. Compondo o “Dominio dos Mares de
Morros”.

Resposta correta: (B)

Segundo relatério do Painel Intergovernamental de
Mudangas Climaticas (IPCC), inumeras gigatoneladas de
gases do efeito estufa de origem antropogénica (oriundos de
atividades humanas) vém sendo langadas na atmosfera ha
séculos. A figura mostra as emissdes em 2010 por setor
econdmico.
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EMISSAO DE GASES DO EFEITO ESTUFA POR SETOR ECONOMICO Organizagido Meteorolégica Mundial (OMM). Desde a sua
criagdo, elaborou-se diversos documentos relacionados a

Produgdo de

rande quantidade de gases langados na atmosfera que
eletricidade e calor g q & G q

25% estdio elevando a temperatura média do planeta e
comprometendo a qualidade de vida. Um quarto do
Agricultura e outros conjunto de gases do efeito estufa é proveniente da
usos da terr@g ——mM8M8 ™ ———————— . .. , .
28% produgdo de eletricidade em paises como China e Estados
Unidos.
Construcdo
6,4%

Resposta correta: (D)

Total de emissdes

Transporte em 2010

vaditria 0 POVO no Campo de Concentracdo dos

21%
Flagelados, em Taudpe
Produgdo de J s
outras energias Chegaram, a noite, mais 1349 Retirantes
o
9,6% 0 Servico de Ab -- de
--Cenas impressionantes
IPCC. Climate Change, 2014 - Synthesis Report. Adaptado. Fez hontem uma semana que chegou | Yisita ao Campo de Concentragdo
& Sictutens. & prignion v do Matadouro
vindos do sul do Estado e ja hoje sc s b i
i i acham abrigados na antiga feira do| Hoje,ds 10 horas do dia, o diretor do
Com base na figura e em seus conhecimentos, aponte a e v it ac | vovo, Ry
i a Otavio Bomfim e Policia Mariti Vegreiros, percorreu a
afirmagdo correta. b pommidiasrraat- gy antiga feira do Matadouro Modelo, no
Hontem chegaram a esta capital duas | Taudpe, onde lw acham crn;\-nmdns
& & - i P de ds m o
a) Os setores econdmicos de Construgdo e Produgdo de retirantes. [...]
outras energias, juntos, possuem menores emissdes de
gases do efeito estufa antropogénicos do que o setor de 25! O Povo, Fortalers, ediclo de 16/04/1932.

Transporte, tendo como principal exemplo ocorréncias

Em 1932, o Estado Brasileiro instalou campos de
no sudeste asiatico.

concentragdo de flagelados no Ceard, desde a regido do

b) ‘Asimalores’emissbes.de ACH_‘ de orlgel"n I Cariri até Fortaleza, destinados a isolar os retirantes que
devem-se ao setor econdmico da Agricultura e outros saflam do interior. No total, esses campos chegaram a
usos da terra, em razo das queimadas, principalmente concentrar mais de 73 mil pessoas vivendo sob condigdes
no Brasil e em paises africanos. precarias.

c) As maiores emissdes de gases do efeito estufa de origem
antropogeénica vinculadas a Producdo de eletricidade e Sobre o tema das secas no Nordeste, é correto afirmar que
calor ocorrem nos paises de baixo IDH, pois estes ndo
possuem politicas ambientais definidas. a) o chamado “Poligono das Secas”, abrangendo a Zona da

d) Um quarto do conjunto de gases do efeito estufa de Mata, desde a Bahia até o Maranhado, foi oficialmente
origem antropogénica langados na atmosfera ¢é demarcado nos anos 1930, no contexto da grande seca.
proveniente do setor econdmico de Produgdo de b) grandes levas de retirantes flagelados do Ceard saiam do
eletricidade e calor, em que predomina a emissdo do CO,, sertdo e se direcionavam ao agreste r{ordesti-nq, em
ocorrendo com grande intensidade nos EUA e na China. busca de trabalho nos canaviais, ou as capitais do

e) A IndUstria possui parcela significativa na emissdao de SUdes,te’a procura de}e:npreg'o no c°me_rc"i' a

3 8 & c) o projeto de transposicdo de dguas do rio Sdo Francisco,
gases do efelto estufa de origem antropogénica, na qual implantado na atualidade como medida de combate a
0 N0 é o componente majoritério na produgdo em seca, resultara em desassoreamento desse canal fluvial.
refinarias de petréleo do Oriente Médio e da Russia. d) a ocorréncia de campos para flagelados explica-se pela

auséncia de politicas de combate as secas, implantadas
@ Comenta apenas em 1960 pela Sudene - Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste.

a explicagdo do fenémeno de migracdo para as cidades
como decorrente da pobreza no sertdo e exclusivamente
relacionada a seca é insuficiente, pois omite a légica da
concentragdo fundidria e suas consequéncias.

IMPACTOS AMBIENTAIS e

O IPCC (Painel Intergovernamental sobre mudangas
climaticas) foi criado em 1988, por iniciativa do Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e da
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@ comenta_

REGIONALIZACAO

Na questdo ¢ colocada uma ilustragdo de um texto do jornal
O povo de 1932, fazendo referéncia aos “flagelados” e aos
“retirantes” que sofriam com a situagdo de secas no
Nordeste do Brasil. Fato que ainda impressiona e que
continua a afetar a populagdo do Ceard, provocando fluxos
migratorios. Porém, uma significativa parcela desses
imigrantes, que sofrem com a escassez de chuvas, tém
outros sérios problemas que tém ligagdo com pobreza que
ndo pode ser atrelada unicamente a condigdo climatica do
“poligono das secas” pois, um grave problema que
corrobora com a situagdo de pobreza de uma parcela
significativa da populagdo do Nordeste do Brasil ¢ a
concentragdo fundiaria. Portanto, a afirmativa correta esta
no item E.

Resposta correta: (E)

O desmatamento atual na Amazénia cresceu em relagdo a
2015. Metade da drea devastada fica no estado do Pard,
atingindo dreas privadas ou de posse, sendo ainda
registrados focos em unidades de conservagdo,
assentamentos de reforma agrdria e terras indigenas.

Imazon. Boletim do desmatamento da Amazénia Legal, 2016. Adaptado.

Tal situagdo coloca em risco o compromisso firmado pelo
Brasil na 212 Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudanga
Climatica (COP 21), ocorrida em 2015. O desmatamento na
Amazonia tem raizes historicas ligadas a processos que
ocorrem desde 1970.

Com base nos dados e em seus conhecimentos, aponte a
afirmacdo correta.

a) Odesmatamento, apesar de atingir areas de unidades de
conservagdo, que incluem florestas, parques nacionais e
terras indigenas, viabiliza a ampliagdo do nimero de
assentamentos da reforma agraria.

@ comenta_
DEGRADACAO AMBIENTAL NA AMAZONIA

A floresta Amazonica ocupa uma érea de 6,5 milhdes de km?,
compreendendo nove paises (Brasil, Venezuela, Colombia,
Peru, Bolivia, Equador, Suriname, Guiana e Guiana
Francesa).

No Brasil sio desmatados anualmente uma area de
20.000 km?, sendo que a quilagem de terras em regides de
grandes projetos de infraestrutura, a extragdo ilegal de
madeira e a construgdo de rodovias estdo entre as causas do
desmatamento na Amazonia. Tal situagdo coloca em risco o
compromisso firmado pelo Brasil na 21* Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Mudanga Climatica (COP 21).

Resposta correta: (C)

Em 1948, quando comegaram a demolir as casas térreas

para construir os edificios, nos, os pobres, que residiamos nas

habitagbes coletivas, fomos despejados e ficamos residindo

debaixo das pontes. E por isso que eu denomino a favela
como o quarto de despejo de uma cidade.

Carolina Maria de Jesus, escritora e moradora da Favela do

Canindé, nos anos 1950. Quarto de despejo. Adaptado.

FAVELAS NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

"'7-] Represas
fsuL ﬂ Regides

—

b) As grandes obras privadas implantadas na Amazoénia ) Feoes
valorizam as terras, atraindo enorme contingente Favelas por Regido e
populacional, que por sua vez origina regides 1000 periodo de formagio
metropolitanas que degradam a floresta. De 1960 a 1980

c) A grilagem de terras em regides de grandes projetos de [ De 1981 a 1990
infraestrutura, a extragdo ilegal de madeira e a 300 [ 0 1991 a 2000
construgdo de rodovias estdo entre as causas do 100 ‘ Sem Informagéo]
desmatamento na Amazonia. L — |

d) A extragdo ilegal de madeira na Amazonia vem sendo 2 0 85k
monitorada por paises estrangeiros devido as exigéncias PMSP, Municipio em Mapas, 2006. Adaptado.
na COP 21, pois eles sdo os maiores beneficidrios dos Levando em conta o texto e 0 mapa, considere as seguintes
acordos da Conferéncia. afirmacdes:

e) Os grandes projetos de infraestrutura causam
degradacdo da floresta amazénica, com intensidade I O custo da morgdia~em dreas mais valorizadas e a
moderada e temporaria, auxiliando a regularizagio desigualdade social sdo fatores que explicam a grande
fundiaria. concentragdo do numero de favelas nas dreas

periféricas do sul e do norte do municipio, de 1960 a
1980.
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Il. Afavela é definida como uma forma de moradia precéaria
devido a existéncia de elevadas taxas de analfabetismo e
baixos indices de desenvolvimento humano de sua
populagdo, fatores predominantes na regido central da
cidade até 1980.

Em todas as regides do municipio, o maior crescimento
do numero de favelas se deu de 1981 a 1990, em fungdo
da saida e do fechamento de industrias e da crise
econdmica que levaram ao desemprego.

Estd correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) I, apenas.

c) lelll, apenas.
d) Ilelll, apenas.
e) I, lell

@ Comenta

URBANIZACAO

A questdo apresenta um mapa do Municipio de Sdo Paulo,
destacando a formagao de favelas, por regido e por periodos
e justifica suas formagdes a partir dos problemas que
envolve os custos da moradia e a desigualdade social,
principalmente na periferia da cidade. A formacdo desse
tipo de habitagdo precaria teve grande incremento nas
décadas de 1960 a 1980, tendo como principais causas a
caréncia de moradia, fato que aumenta seu custo, ¢ a grande

@ comenta_
INDUSTRIALIZACAO

Na questdo 44 ¢ apresentado um texto de Negri Barjas
(Concentragdo e desconcentragdo industrial em Sdo Paulo —
1880-1990), especificamente sobre o periodo de 1956 a
1967 quando, no Brasil, houve incremento de indistrias
multinacionais. Neste periodo, o Estado fez forte
investimento para atrair o capital e a tecnologia
internacional, através da induUstria estrangeira nos setores da
indistria de bens de consumo duraveis e do setor de
industria de bens de capital.

Resposta correta: (A)

Em julho de 2016, a Unesco reconheceu o conjunto da
Pampulha, situado em Belo Horizonte (MG), como
patrimoénio cultural da humanidade, em fungdo de sua
importancia como exemplar de arquitetura moderna. No
Brasil, hd outros exemplos de patriménio da humanidade
reconhecidos pela Unesco.

O patriménio da humanidade situado no Brasil, cuja
localizagdo, bioma e importancia estdo corretamente
identificados, é:

desigualdade social presente na cidade de Sdo Paulo. Patriménio | Localizagdo | Bioma Importéncia
. Parque Sltug .
Resposta correta: (A) % 5 arqueoldgico
a) | Nacional do Parana Pampa <
I (pintura
n rupestre)
Parque
O periodo que vai de 1956 a 1967 é considerado como a Nacional de . Sitio natural
o 3 . ) b) Pernambuco | Caatinga S
primeira fase da industrializagdo pesada no Brasil. Monte cientifico
Barjas Negri. Ct ed do industrial em Pascoal
S3o Paulo - 1880-1990. Campinas: Unicamp, 1996. Centro Arquitetura
e ) . - c) | Historico de Goids Pampa A
Sobre as caracteristicas da industrializacdo brasileira no Diamantina colonial/barroca
periodo de 1956 a 1967, € correto afirmar que Parque Sitio
a) houve uma associagdo entre investimentos no setor d) Nacional Piauf Caatinga arqueoldgico
estatal e a entrada de capital estrangeiro, que Serra da (pintura
gt . " Capivara rupestre)
propiciaram a instalagdo de plantas produtoras de bens e
de capital. PR Santa Arquitetura
O . e) | Sao Miguel X Cerrado A
b) ainstituicdo do Plano de Metas, que teve como principal das Missaes Catarina colonial/barroca
finalidade incrementar a incipiente industrializagdo do
Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, marcou politicamente esse
Comenta
momento do processo. Se=———
c) partiu do Estado Brasileiro, de carater fortemente
centralizador e nacionalista, a criagdo das condigdes para BIOMAS BRASILEIROS
a nascente industria téxtil que se instalava no pais, por . . .
¢ % 3 B g 2 PR PP O Parque Nacional da Serra da Capivara, localizado no
meio de diversos incentivos e isenges fiscais. N . . : .
2 o et estado do Piaui, em meio ao bioma caatinga, foi declarado
d) ocorreu a implantagdo de multinacionais do setor e .
—— - Patriménio Cultural da Humanidade pela Unesco. Esse
automobilistico, que se concentraram em Sdo Paulo, . = .

I . | 46 a6 d4 Estiada deF reconhecimento decorre em fungdo do rico acervo
pHNcipa) mz’,’ ‘e a9 ?ng? 9 §|xc? . aiesttadaiexkerro arqueoldgico, formado por 460 sitios, onde foram feitas as
Santos-Jundial, em direcéo a Ribeirdo Preto. ;o mais antigas datagdes da presenga humana no continente

e) se trgta_ fle urpa fase~ marcada pela politica de americano.
“substituicdo de importagdes”, uma vez que se deu um
incremento da indUstria nacional, pela abundancia de Resposta correta: (D)
mao de obra.
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Leia o texto e observe a
ilustragdo.

ETE

Estagio de Tratamento de Esgoto

@ sarapui
Tratamento primério e
secundrio em operag3o

O Programa de Despoluigdo
da Baia de Guanabara —
PDBG - foi concebido para
melhorar as  condigdes
sanitarias e ambientais da
Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro. Verifique a
distribuigdo, a situagdo e as
fases de operagdo das

@ Alegria
Tratamento primario

em operagio
(® IIha do Governador

Tratamento primério e_
secundario em operacdo

Fases de tratamento do esgoto

Programa de Despolui¢do da Baia de Guanabara (PDBG) — Esquema simplificado

@ Pavuna
Tratamento primério e
secundirio concluido

(3 penha
Tratamento primdrio e
secundario em operag3o

(® Sdo Gongalo
Tratamento primério
concluido

@ Icarai

Tratamento primario

em operagio

Tratamento do lodo

Estagbes de Tratamento de |1 wivewpreuminag

2. NIVEL PRIMARIO

3. NIVEL SECUNDARIO

et RIO 0 LODO PASSA POR TRATAMENTO
Esgoto (ETEs) do PDBG. ) — e a—; ou
BRUTO GROSSEIRAS DE AREIA PRIMARIO g AELRACAO 8 SECUNDARIO SECICLADO/REAPROVESTADO.
ik L

Relatério do PDBG, 2016. O Estado de S. Paulo, Entenda o Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara, 21/03/2012. Adaptados.

Considerando essas informagdes, é correto afirmar:

a) A drea mais atendida em relagdo a mitigagdo da poluigdo encontra-se no sudeste da Baia de Guanabara, pois possui maior
numero de estagdes que atuam em todos os niveis de tratamento de esgoto.

b

O tratamento do esgoto objetiva a diminui¢do da poluigdo das dguas, poluicdo essa causada pela introdugdo de substancias

artificiais ou pelo aumento da concentragdo de substancias naturais no ambiente aquatico existente.
c) A Baia de Guanabara encontra-se ainda poluida, em razdo de as ETEs existentes reciclarem apenas o lodo proveniente dos
dejetos, sendo os materiais do nivel primario despejados sem tratamento no mar.

d

A elevada concentragdo de residuos sélidos despejados na Baia de Guanabara, tais como plasticos, latas e 6leos, acaba

por provocar intensa eutrofizagdo das aguas, aumentando a taxa de oxigénio dissolvido na dgua.

e

pelos dejetos de origem industrial.

@ Comenia

ECOLOGIA - POLUICAO AQUATICA

Alternativa A: Errada. A area mais atendida em relagdo a
mitigagdo da polui¢do encontra-se no Noroeste da Baia de
Guanabara.

Alternativa C: Errada. As estagdes de tratamento de esgoto
utilizam processos fisicos e quimicos, como: floculagio,
decantagao, filtragao e adi¢do de compostos quimicos.
Alternativa D: Errada. A eutrofizagdo é provocada pelo
langamento de residuos de natureza orgédnica, como: lixo
doméstico e esgoto.

Alternativa E: Errada. O tratamento do esgoto concentra-se
na eliminagdo de toda e qualquer substancia que torne a
4gua impropria para consumo. Gabarito correto letra B.

Resposta correta: (B)

Procurando bem

Todo mundo tem pereba

Marca de bexiga ou vacina

E tem piriri, tem lombriga, tem ameba
S6 a bailarina que ndo tem

Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da bailarina.

O tratamento de esgoto existente concentra-se na eliminagdo dos fungos langados no mar, principalmente aqueles gerados

A bailarina dos versos ndo contrai as doengas causadas por
dois parasitas de importdncia para a salde publica: a
lombriga (Ascaris lumbricoides) e a ameba (Entamoeba
histolytica). Todo mundo, porém, pode-se prevenir contra
essas parasitoses, quando

a) ndo nada em lagos em que haja caramujos e
possibilidade de contaminagdo com esgoto.

b) lava muito bem vegetais e frutas antes de ingeri-los crus.

c) utiliza calgados ao andar sobre solos em que haja
possibilidade de contaminagdo com esgoto.

d) evita picada de artrépodes que transmitem esses
parasitas.

e) ndo ingere carne bovina ou suina contaminada pelos
ovos da lombriga e da ameba.

@ Comenta

PROGRAMA DE SAUDE

A ascaridiase, ou ascaridiose, ¢ causada pelo verme
nematelminto Ascaris lumbricoides, verme popularmente
conhecido como lombriga, que vive no intestino humano.
Uma fémea pde diariamente mais de 200 mil ovos,
eliminados do corpo do hospedeiro com as fezes. Os ovos
podem contaminar lagos, rios e depositos de agua potavel.
Verduras, frutos e legumes contaminados com agua com
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ovos dos vermes ou mesmo a ingestdo dessa dgua com ovos
¢ a forma de transmissao classica dessa doenga. A amebiase
ou disenteria amebiana ¢ causada pelo rizopode parasita
Entamoeba histolytica (entameba). Adquire-se essa
parasitose ao ingerir cistos de entameba presentes na agua
ou em alimentos contaminados com fezes de pessoas
doentes. A prevengdo da ascaridiase e da amebiase se faz
lavando muito bem vegetais crus antes de ingeri-los e
evitando ingerir dgua de procedéncia duvidosa.

Resposta correta: (B)

A figura representa a estrutura de trés populagdes de
plantas arbdreas, A, B e C, por meio de piramides etarias. O
comprimento das barras horizontais corresponde ao
nimero de individuos da populagdo em cada estagio, desde
planta recém-germinada (plantula) até planta senescente.

Estagios Populagbes

A B C
Senescente |  — |
Adulto 2 | O .
Adulto 1 | B ==
Juvenil 2 | | | ==
Juvenil 1 [ . —
plantula | E—

Bresinsky et al. Tratado de Botdnica de Strasburger,
36? ed. Ed. Artmed, Porto Alegre, 2012. Adaptado.

A populagdo que apresenta maior risco de extingdo, a
populagdo que estd em equilibrio quanto a perda de
individuos e a populagdo que esta comegando a se expandir
sdo, respectivamente,

a) AB,C.
b) A, C,B.
c) B,AC.
d) B,CA.
e) G AB.

@ comenta

DINAMICA POPULACIONAL

As pirdmides etarias A, B e C representam o numero de
individuos da populagdo em cada estagio, desde plantula até
planta senescente. Na popula¢do A, observamos um niimero
de individuos bastante significativo na base etaria — estagio
de plantula —, indicando que a populagdo estd comegando a
sua expansdo. Na populagdo B, observa-se um numero
reduzido de individuos nos estagios iniciais de vida
(plantula, juvenil 1 e juvenil 2), em contraste com o niimero
de individuos nos estagios etarios de senescéncia. Podemos
concluir que, na populagdo B, pressdes seletivas do meio

e/ou agdo antropica colocam a populagdo em risco de
extingdo. Ja na populagdo C, observamos uma distribui¢ao
etaria dos individuos, que revela uma perda equilibrada ao
longo dos estagios de vida da plantula a senescéncia.

Resposta correta: (D)

Nos heredogramas apresentados nas alternativas, ocorrem
pessoas que tém alteragdes na formagdo do esmalte dos
dentes (Me @).

Os heredogramas em que as alteracdes do esmalte dos
dentes tém heranga ligada ao cromossomo X, dominante e
recessiva, estdo representados, respectivamente, em

)| g% 6%
B
9| 5% 6%
Ol ée wt
9 |ae a9
@) comenta

GENETICA - HERANCA E SEXO

Para heranga ligado ao cromossomo X com carater
dominante, o heredograma correto ¢ aquele que apresenta
pai afetado com filhas obrigatoriamente afetadas ou mae
afetada com filhos e filhas obrigatoriamente afetadas.
Como, por exemplo:

Para heranga ligada ao cromossomo X com carater
recessivo, o heredograma correto ¢ aquele que apresenta
filhos e filhas afetados de pais normais. Como, por exemplo:

Resposta correta: (D)
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Assinale a alternativa que ordena corretamente trés
novidades evolutivas, de acordo com o seu surgimento no
processo de evolugdo das plantas terrestres.

a) Sistema vascular, semente, flor.
b) Sistema vascular, flor, semente.
c) Semente, sistema vascular, flor.

d) Semente, flor, sistema vascular.
e) Flor, sistema vascular, semente.

@ comenta_
BOTANICA — EVOLUCAO DAS PLANTAS

Resumidamente, os passos da evolugdo das plantas podem
ser mostrados no cladograma abaixo:

BRIOFITAS

PTERIDOFITAS GIMNOSPERMAS

ANGIOSPERMAS

SISTEMA VASCULAR

Assim, o gabarito correto ¢ letra A.

Resposta correta: (A)

As moléculas de glicidios produzidas a partir da fotossintese
sdo utilizadas no local da produgdo ou transportadas, pelo
floema, para utilizagdo em outras partes da planta; sdo,
ainda, convertidas em substdncia de reserva, que é
armazenada.

Aponte a alternativa que, corretamente, descreve o
processo de transporte e o local de armazenamento dessas
substdncias na planta.

TRANSPORTE
Entrada Fluxo ARMAZENAMENTO
no floema no floema
a) transporte ativo | unidirecional 4 | 2PENas N0 Orgaos

subterraneos

b) transporte ativo | unidirecional 4 em todos os 6rgios

c) transporte ativo | bidirecional T4 | em todos os érgaos

transporte
d) P

passivo
transporte
passivo

bidirecional T4 em todos os 6rgdos

apenas nos Orgdos

unidirecional ¢ A
subterrdneos

e)

@ comenta_
BOTANICA - FISIOLOGIA VEGETAL

Através do floema, as substancias orgdnicas que alimentam
a planta deslocam-se das células onde sdo produzidas ou
estdo armazenadas (células exportadoras) para as células
onde serdo utilizadas (células consumidoras). Células
exportadoras (parénquima clorofiliano, células
armazenadoras de raizes, caules, frutos e sementes)
transferem de forma ativa agucar (principalmente sacarose)
para o floema, células consumidoras (todos os tecidos da
planta) captam este agticar também de forma ativa a partir
do floema. Dessa forma, o fluxo de glicidios ocorre de
forma bidirecional no floema (folhas — raiz / raiz — caule
/ folha — apice caulinar).

Resposta correta: (C)

Os primeiros vertebrados que conquistaram definitivamente

o ambiente terrestre foram os | que possuem
1] aquisicdo evolutiva que permitiu o

desenvolvimento do embrido fora da 4dgua.

Indique a alternativa que completa corretamente essa frase.

I L}
a) mamiferos anexos extraembrionarios
b) anfibios ovo com casca impermeavel
c) anfibios fertilizagdo interna
d) répteis ovo com casca impermedavel
e) répteis fertilizacdo externa
@ comenta_

ZOOLOGIA

Os répteis foram os primeiros vertebrados a conquistar o

ambiente terrestre. Entre as adaptagdes, podemos enumerar:

1. Presenca de casca calcaria envolvendo o ovo;

2. Pele queratinizada, impermeavel, seca e revestida por
escamas epidérmicas;

3. Acido urico como excreta nitrogenado adaptado 2
minima perda de agua.

Resposta correta: (D)

A reagdo da pessoa, ao pisar descalga sobre um espinho, é
levantar o pé imediatamente, ainda antes de perceber que o
pé esta ferido.

Analise as afirmagdes:

I. Neurdnios sensoriais sdo ativados, ao se pisar no

espinho.

Il. Neurénios motores promovem 0O movimento
coordenado para a retirada do pé.

lll. O sistema nervoso auténomo coordena o

comportamento descrito.
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Estd correto o que se afirma em

a) L llell.
b) lell, apenas.
c) |, apenas.

d) I, apenas.
e) lll, apenas.

@ comenta_

FISIOLOGIA NERVOSA

Os atos ou arcos reflexos medulares sdo respostas rapidas e
involuntarias realizadas pela medula espinhal, sem
interferéncia do encéfalo. Na resposta medular em analise,
ao pisar em um espinho, neurdnios sensoriais levam a
informagdo para a substancia cinzenta da medula espinhal,
fazendo sinapses, nessa regido, com neurénios motores que
promovem a contragdo da musculatura da perna. Fato
interessante que o aluno deve perceber é que, apesar de ser
uma resposta involuntdria dos musculos da perna, ¢é
realizado pelo sistema nervoso voluntario.

Resposta correta: (B)

O DNA extranuclear (ou seja, de organelas citoplasmaticas)
foi obtido de células somdticas de trés organismos: uma
planta, um fungo e um animal.

Na tabela, qual das alternativas cita corretamente a

procedéncia do DNA extranuclear obtido desses
organismos?
Planta Fungo Animal
; ribossomos e
a) | plastos ribossomos e
mitocéndrias
lastos e lastos e .
b) p p ribossomos
ribossomos ribossomos
e mitocéndrias ribossomos e
c) | mitocondrias ot e
e plastos mitocondrias
mitocéndrias mitocéndrias T
d) mitocondrias
e plastos e plastos
mitocondrias o s Go e s
e) mitocoéndrias mitocondrias
e plastos
@Comenta

CITOLOGIA - CITOPLASMA - ORGANELAS

Nas plantas e algas, o DNA extranuclear esta presente
nas mitocondrias e plastos. Nos fungos, encontra-se nas
mitocdndrias. Nos animais, encontra-se nas mitocondrias.

Os plastos sdo organelas citoplasmaticas responsaveis
pela fotossintese, coloragdo e armazenamento, presente
apenas em células de plantas e algas. Sua forma e tamanho
variam conforme o tipo de organismo e da célula em que se
encontram. Em algumas algas e em certas briofitas, cada

célula possui apenas um ou poucos plastos, de grande
tamanho e forma caracteristica. Em células de outras algas e
plantas, os plastos sio menores e estdo presentes em grande
namero.

As mitocondrias sdo organelas citoplasmaticas com
forma de bastonete, variando em nimero de acordo com o
tipo de célula, sendo responsaveis pela respiragdo celular.
Ocorrem em plantas, protistas, fungos e animais.

Resposta correta: (E)

Recentemente, pesquisadores descobriram, no Brasil, uma
larva de mosca que se alimenta das presas capturadas por
uma planta carnivora chamada drésera. Essa planta, além do
nitrogénio do solo, aproveita o nitrogénio proveniente das
presas para a sintese proteica; ja a sintese de carboidratos
ocorre como nas demais plantas. As larvas da mosca, por sua
vez, alimentam-se dessas mesmas presas para obtengdo da
energia necessaria a seus processos vitais.

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que a
drésera

a) e alarva da mosca sdo heterotroficas; a larva da mosca é
um decompositor.
b) e a larva da mosca sdo autotroficas; a drosera é um

produtor.
c) é heterotréfica e a larva da mosca é autotroéfica; a larva
da mosca é um consumidor.
é autotrofica e a larva da mosca é heterotrdfica; a
drésera é um decompositor.
é autotrofica e a larva da mosca é heterotrdfica; a
drésera é um produtor.

d

e

@ Comenta
METABOLISMO DOS SERES VIVOS

A Drosera consiste num género botanico pertencente a
familia Droseraceae. A planta referida utiliza o nitrogénio
do solo e proveniente das presas, para promover de forma
eficaz sua sintese proteica. Enquanto isso, a sintese de
carboidratos (matéria organica) ocorre a partir do CO2
como fonte inorgénica de carbono, da H.O (dgua) como
fonte de elétrons/hidrogénios ¢ da luz como fonte de
energia transformada. Assim sendo, estas plantas
carnivoras possuem comportamento metabdlico anabélico
por autotrofismo fotossintético.

As larvas da mosca se alimentam das mesmas presas
capturadas pela planta carnivora, exercendo, assim,
comportamento heterotrofico.

Resposta correta: (E)
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0 esquema representa, de maneira simplificada, a circulagdo
sanguinea em peixes.

—— Branquias

o | Ventriculo

o

O

c

o A

Y Atrio
A

Tecidos
do corpo

Pode-se afirmar corretamente que, nos peixes,

a) o coragdo recebe somente sangue pobre em oxigénio.
b) ocorre mistura de sangue pobre e de sangue rico em
oxigénio, como nos répteis.

0 sangue mantém constante a concentragdo de gases ao
longo do percurso.

c

d) a circulagdo é dupla, como ocorre em todos os demais
vertebrados.

e) o sistema circulatério é aberto, pois o sangue tem
contato direto com as branquias.

@ Comenia

ZOOLOGIA - FISIOLOGIA ANIMAL

Nos peixes, observamos a presenga de um coragdo
bicavitario, ou seja, constituido de um atrio e um
o

transportado dos tecidos/orgdos através das veias cardinais

ventriculo. sangue pobre em oxigénio (venoso),
adentra o coragdo pelos atrios, sendo conduzido para o
ventriculo , de onde segue para sofrer troca gasosa nas
branquias. Apds torna-se arterial, segue direto para
oxigenar os tecidos e 6rgios do animal. Assim, podemos
concluir que nos peixes, a circulagdo ¢ SIMPLES,
FECHADA e COMPLETA, circulando por dentro das

camaras cardiacas, apenas sangue VENOSO.

Resposta correta: (A)

Um elevador sobe verticalmente com velocidade constante
Vo, €, em um dado instante de tempo tp;, um parafuso
desprende-se do teto. O grafico que melhor representa, em
fungdo do tempo t, 0o médulo da velocidade v desse parafuso
em relagdo ao chdo do elevador é

a)v d)v
- vof-
Vu_/ t
i
i
— 4 L
0 t ; 0 % t
b) v e) Vv
Vol (r— L
i
i
+ i Vol
i
i
— 1 4
0 to t 0 to t
Qv
)VL)
h
i
i
L i
i
i
04

Note e adote:
Os graficos se referem ao movimento do parafuso antes que ele atinja
o chdo do elevador.

@ comenta_
CINEMATICA

Chamemos:

e u = velocidade do elevador (a qual ¢ constante);

e v'=velocidade do parafuso em relagdo a terra;

e v =velocidade do parafuso em relagdo ao elevador.

Do estudo vetorial da relatividade de Galileu:
v=v'-u

0, v= 0porque o parafuso estd
inicialmente em repouso no referencial do elevador. Apds

Note que, em t

isso, passa a cair com aceleragdo g tanto no referencial da

terra, quanto no referencial do elevador, porque a
aceleragdo ¢ a mesma em qualquer referencial inercial.
Assim, no referencial desse elevador ocorre uma queda
uniformemente acelerada:

v

oo
»
Ll

\

4

Resposta correta: (E)

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL

F T VALY
R3535

26

OSG.: 110840/16



('Vestibular Comentado - FUVEST/2017 J————————1: Fase - Conhecimentos Gerais )

A figura foi obtida em uma camara de nuvens, equipamento
que registra trajetdrias deixadas por particulas
eletricamente carregadas. Na figura, sdo mostradas as
trajetdrias dos produtos do decaimento de um isétopo do
hélio (SHe) em repouso: um elétron (e”) e um is6topo de litio
(SLi), bem como suas respectivas quantidades de
movimento linear, no instante do decaimento,
representadas, em escala, pelas setas. Uma terceira
particula, denominada antineutrino (v, carga zero), é
também produzida nesse processo.

SHe— SLi +e~ + ¥
61 ;
sLi

e

O vetor que melhor representa a direcdo e o sentido da
quantidade de movimento do antineutrino é

/v — e \
a) b) ) d) e)
) comenta_

DINAMICA IMPULSIVA

Considerando o sistema mecanicamente isolado de forgas
externas, a quantidade de movimento total deve se
conservar.

Nesse caso, como o hélio estd inicialmente em repouso,
a quantidade de movimento, mesmo apoés o movimento,
deve permanecer nula no total.

Qlle :QLx +Qef +QV =0

Assim, os vetores Q;, Q. €Qy devem formar um

poligono fechado:

Resposta correta: (D)

Objetos em queda sofrem os efeitos da resisténcia do ar, a
qual exerce uma forga que se opde ao movimento desses
objetos, de tal modo que, apds um certo tempo, eles passam
a se mover com velocidade constante. Para uma particula de
poeira no ar, caindo verticalmente, essa forca pode ser
aproximada por F,= — b?, sendo ¥ a velocidade da particula
de poeira e b uma constante positiva. O grafico mostra o
comportamento do mddulo da forga resultante sobre a
particula, Fg, como fungdo de v, o médulo de .

F, (10 N)
3

0 02 04 06 08 1
v (10°* m/s)

O valor da constante b, em unidades de N-s/m, é

a) 1,0x10™
b) 1,5x 107
c) 3,0x10
d) 1,0x107°
e) 3,0x1071°

Note e adote:
O ar esta em repouso.

@ comenta_
DINAMICA

A forga resultante durante a queda pode ser escrita como:

mé

Fres = mg —bv

i) Quandov=1-10* m/s, temos:
0=mg-b-10*
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i) Quando v =0 m/s, temos:
As figuras representam arranjos de fios longos, retilineos,

3-10"=mg-b-0.. l[mg=3-10"
paralelos e percorridos por correntes elétricas de mesma

Logo, temos: b=3 - 101+ 10 = [3-107°N y intensidade. Os fios estdo orientados perpendicularmente
’ m ao plano desta pagina e dispostos segundo os vértices de um

quadrado. A Unica diferenga entre os arranjos esta no
Resposta correta: (E) sentido das correntes: os fios sdo percorridos por correntes
que entram () ou saem () do plano da pagina.

n | Il 1] \")

Helena, cuja massa é 50 kg, pratica o esporte radical bungee ® ol |© ® |® ® |® ®
Jjumping. Em um treino, ela se solta da beirada de um
viaduto, com velocidade inicial nula, presa a uma faixa
elastica de comprimento natural L, = 15 m e constante ® ol |® ol |® ® |® 0)
eldstica k = 250 N/m. Quando a faixa estd esticada 10 m além
de seu comprimento natural, o médulo da velocidade de
Helena é

O campo magnético total é nulo no centro do quadrado

apenas em
a) O0m/s a) I
b) 5m/s b) 1.
<) 10m/s q lell
d) A5 d) el
e) 20m/s e) lelv.
Note e adote:
Aceleragdo da gravidade: 10 m/s?. @ Conm
Afaixa é perfeitamente eldstica; sua massa e efeitos dissipativos devem
ser ignorados. MAGNETISMO
As configuragdes sdo:
@ comenta
L
- 2
CONSERVACAO DA ENERGIA '@ @ -
N e ’
7
Adotando o nivel de referéncia na propria ponte, temos: S P
N 7
s AN ¥4
NR B, :
1 P B—z
1 (10+15)m , B, b
I ¢’ 5
P & ®
4 3
1L
1 , 1, 1 ’
0=-mg(Lo + Ax)+5k(Ax) +Emv @ ®~
2mg(Lo + Ax) — k(Ax)? = mv? N L7
2-50-10(25) — 250-10> = 50 - v* “.B, B
25600 — 25600 =50-v*
v=0m/s 2
B,
<~ S
Resposta correta: (A) 5 B, Y
7 o
® o)
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Resultante nula.

1.
® ®’
\\\ ) //
< B, .
B,
EI
£ RS
27 B, \\
& ®
4 3

Resultante nula.

1v.

Resposta correta: (D)

Na bateria de um telefone celular e em seu carregador, estdao
registradas as seguintes especificagdes:

BATERIA
1650 mAh
3,7V

6,1 Wh

CARREGADOR

Entrada AC: 100 —240 V
50-60 Hz
0,2A

SaidaDC:5V;1,3A

Com a bateria sendo carregada em uma rede de 127 V, a
poténcia maxima que o carregador pode fornecer e a carga
maxima que pode ser armazenada na bateria sdo,
respectivamente, proximas de

a) 25,4 W e 5940C.
b) 254We4,8C.
¢) 6,5We21960C.
d) 6,5W e 5940 C.
e) 6,1We48C.

Note e adote:
AC: corrente alternada;
DC: corrente continua.

@ comenta_
CIRCUITOS ELETRICOS

I. Fazendo a leitura dos dados da bateria, podemos
encontrar sua carga maxima como sendo:
3600 s
1h

1650 mAh -

=5940 C;

II.  Analisando os dados oferecidos pelo carregador,
podemos extrair a tensdo e a corrente maxima.
Dessa forma, obtemos:

Pot., =5-13=65W

(carregador)

Resposta correta: (D)

A figura representa uma onda harménica transversal, que se
propaga no sentido positivo do eixo x, em dois instantes de
tempo: t = 3 s (linha cheia) e t = 7 s (linha tracejada).

Amplitude da onda

Dentre as alternativas, a que pode corresponder a
velocidade de propagagdo dessa onda é

a) 0,14 m/s
b) 0,25m/s
c) 0,33m/s
d) 1,00 m/s
e) 2,00 m/s
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) comenta_
ONDULATORIA

Analisando o grafico, nota-se que a frente de onda
deslocou-se 1 m entre os instantes t =3 s e t = 7 s. Contudo
pode ter ocorrido um deslocamento (1 m + NA) onde N é
um numero inteiro.

(¥}

Isso acontece porque o deslocamento no valor de A seria
imperceptivel para essas fotos.
In+NA _ Im+NA

Assim: v=——=
7s-3s 4s
Como A=4m, V:mt‘ﬂ:&% m/s+ Nm/s
s

Logo, paraN =0 — v = 0,25 m/s
N=1->v=125m/s
N=2->5v=225m/s

Dentre as opgdes encontra-se v = 0,25 m/s

Resposta correta: (B)

Reatores nucleares ndo sdo exclusivamente criagdes
humanas. No periodo pré-cambriano, funcionou na regido
de Oklo, Africa, durante centenas de milhares de anos, um
reator nuclear natural, tendo como combustivel um isétopo
do uranio.

Para que tal reator nuclear natural pudesse funcionar, seria
necessario que a razao entre a quantidade do isétopo fissil
(V) e a do uranio 2*®U fosse cerca de 3%. Esse é o
enriquecimento utilizado na maioria dos reatores nucleares,
refrigerados a dgua, desenvolvidos pelo homem.

O U decai mais rapidamente que o 2*®U; na Terra,
atualmente, a fragdo do isétopo #*°U, em relagdo ao 2**U, é
cerca de 0,7%. Com base nessas informagdes e nos dados
fornecidos, pode-se estimar que o reator natural tenha
estado em operagdo ha

a) 1,2 x 107 anos.
b) 1,6 x 10® anos.
¢) 2,0x10°anos.
d) 2,4 x 10*° anos.
e) 2,8 x 10" anos.

Note e adote:

M(t) = M(0) 107 M(t) é a massa de um isétopo radioativo no instante t.
) descreve a probabilidade de desintegracdo por unidade de tempo.
Para 0 232U, X238 = 0,8 x 10 % anoL,

Para 0 23U, Ay35 = 4,0 x 10 % ano L,

logio (0,23) = - 0,64

@ comenta_
NUCLEAR

De acordo com o enunciado, os valores iniciais das massas
sdo dados pela relagdo:

M2 — i M238U
° 100
Na situagdo final,
0,7
M235U = m . MzssU
Dividindo essas expressdes, obtém-se:
Mz35U _ Mmb . 0,7

23, - 23
MZ T MP 3

M%w;;g;w"“‘ :Mg)s;;?;,s.m"ﬁ 02

102210 £=0,23

-3,2-10" t =log 0,23

3,210 t=-0,64
t=2-10° anos

Resposta correta: (C)

Em uma aula de laboratério de fisica, utilizando-se o arranjo
experimental esquematizado na figura, foi medido o indice
de refragdo de um material sintético chamado poliestireno.
Nessa experiéncia, radiagdo eletromagnética, proveniente
de um gerador de micro-ondas, propaga-se no ar e incide
perpendicularmente em um dos lados de um bloco de
poliestireno, cuja se¢do reta é um triangulo retangulo, que
tem um dos angulos medindo 25°, conforme a figura. Um
detetor de micro-ondas indica que a radiagdo
eletromagnética sai do bloco propagando-se no ar em uma
dire¢do que forma um angulo de 15° com a de incidéncia.

- onda incidente

poliestireno

A partir desse resultado, conclui-se que o indice de refragdo
do poliestireno em relagdo ao ar para essa micro-onda €,
aproximadamente,

a)
b)
c)
d)
e)

1,3
1,5
1,7
2,0
2,2

Note e adote:
[ndice de refracdo do ar: 1,0
sen15° = 0,3
sen 25° ~ 0,4
sen 40° = 0,6
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@ comenta_

REFRACAO

Onda incidente

posto 4
P e

Por Snell, temos que:

Np - seni = Nqr - Senr

Np - sen 25° =1 - sen 40°

Np-04=1-06

N, = 0,6
0,4

=15

Resposta correta: (B)

No inicio do século XX, Pierre Curie e colaboradores, em uma
experiéncia para determinar caracteristicas do recém-
descoberto elemento quimico radio, colocaram uma
pequena quantidade desse material em um calorimetro e
verificaram que 1,30 grama de agua liquida ia do ponto de
congelamento ao ponto de ebuligdo em uma hora. A
poténcia média liberada pelo radio nesse periodo de tempo
foi, aproximadamente,

a) 0,06 W
b) 0,10 W
c) 0,14W
d) 0,18 W
e) 0,22W

Note e adote:

Calor especifico da agua: 1 cal/(g-°C)

lcal=4)

Temperatura de congelamento da agua: 0 °C

Temperatura de ebuli¢do da dgua: 100 °C

Considere que toda a energia emitida pelo radio foi absorvida pela dgua
e empregada exclusivamente para elevar sua temperatura.

@ Comenta
CALORIMETRIA

Considerando que a energia emitida pelo radio foi
totalmente absorvida pela agua elevando sua temperatura de
0°Cal00-°C.

+ Cilculo da poténcia média liberada pelo radio

E

Py=—
At

ot

Onde a energia ¢ a quantidade de calor absorvida pela agua.
c, =lcal/g°C

1 cal=4J

m=13g

AT =100 °C

At=1h =3600 s

Dados:

E=Q=m-c-AT

Q=13-4-100
Q=520J
Portanto:
Py :g
At
_ 520
73600
Pot=0,14 w

Resposta correta: (C)

Um objeto metdlico, X, eletricamente isolado, tem carga
negativa 5,0 x 10*? C. Um segundo objeto metilico, Y,
neutro, mantido em contato com a Terra, é aproximado do
primeiro e ocorre uma faisca entre ambos, sem que eles se
toquem. A duragdo da faisca é 0,5 s e sua intensidade é
10 A. No final desse processo, as cargas elétricas totais dos
objetos X e Y sdo, respectivamente,

a
b
c
d)
e

zero e zero.
zero e —5,0x 1072 C.
-2,5x10"Ce -25x10"2C.
-2,5x102Ce +2,5x10%2C.
+5,0x107%2C e zero.

@ comenta

ELETRODINAMICA

A faisca provoca uma transferéncia de carga dada por:
Aq=i-At

=10""A-0,5s

=510 C

Tal resultado significa que o objeto X, inicialmente com
carga nesse valor, transfere toda a sua carga para a outra
esfera, ficando finalmente descarregado.

Enquanto isso, o objeto Y aterrado permanecera neutro,
haja vista X nao atuar mais como indutor.

Resposta correta: (A)

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL

F T VALY
R3535

31

OSG.: 110840/16



('Vestibular Comentado - FUVEST/2017 J————————1: Fase - Conhecimentos Gerais )

Na estratosfera, hd um ciclo constante de criagdo e
destruicdo do oz6nio. A equagdo que representa a
destruicdo do ozénio pela agdo da luz ultravioleta solar (UV)
é

0, Ws0,+0

O grafico representa a energia potencial de ligagdo entre um
dos atomos de oxigénio que constitui a molécula de Os e os
outros dois, como fungdo da distancia de separagdo r.

ulr) (107 1)
3 / r

Oxigénio

Oxigénio

: Oxigénio

1 2 3 a4
r(107°m)

A frequéncia dos fotons da luz ultravioleta que corresponde
a energia de quebra de uma ligagdo da molécula de ozoénio
para formar uma molécula de O, e um dtomo de oxigénio é,
aproximadamente,

a) 1x10"Hz
b) 2 x 10" Hz
c) 3x10"Hz
d) 4x 10" Hz
e) 5x 10 Hz

Note e adote:

E=hf

E é a energia do féton.

fé afrequéncia da luz.

Constante de Planck, h= 6 x 10 J-s

@ comenta
TRABALHO E ENERGIA/FISICA MODERNA

A frequéncia da radiagdo ultravioleta necessaria para
quebrar a ligagdo da molécula de ozoénio, formando um
atomo de oxigénio e uma molécula de O2, ¢ proporcional a
variagdo da energia potencial de ligagdo entre esse atomo e
essa molécula.

g o Energia inicial =—6-107"]
\ 1
Fequitibrio = 13-10"m
g """" Bge 0O

Energia final =0

AE=0-(-6-10")=AE=6-10"T=AE=h-f=
= 610" =410 -f = f=10"Hz

Resposta correta: (A)

Dependendo do pH do solo, os nutrientes nele existentes
podem sofrer transformagdes quimicas que dificultam sua
absorgdo pelas plantas. O quadro mostra algumas dessas
transformagdes, em fungdo do pH do solo.

Elementos pH do solo
presentes nos 5 6 > s o a0
nutrientes | | | | | |
| |
Formagdo de fos Formag3o de
fatos de ferro e de| fosfatos de calcio,
Fosforo
aluminio, pouco pouco soluveis
soluveis em dgua em dgua
Formagio de
carbonatos
Magnésio E
pouco soluveis
em dgua
R Redugdo dos
Nitrogénio fons nitrato a
fons aménio
Formagao de hidréxidos
Zinco
pouco soliiveis em agua

Para que o solo possa fornecer todos os elementos citados
na tabela, o seu pH devera estar entre

a) 4eb6.
b) 4e8.
c) 6e7.
d) 6e1ll.
e) 85e1ll.

@ comenta_
EQUILIBRIO IONICO

De acordo com a tabela, o fosforo sofre transformagdo
quando o pH esta entre 4 e 6 (fosfatos de forro e aluminio)
e quando o pH esta entre 8 e 11 (fosfatos de calcio).
O magnésio apresenta transformagdes quimicas quando o
pH do solo apresenta-se entre 9 e 11 (formagdo de
carbonatos). Com relagdo ao nitrogénio tais transformagdes
ocorrem quando o pH do solo se apresenta entre 4 e 6
(redugdo de nitrato a ions amdnio) e, por fim, o zinco sofre
transformagéo quando o pH do solo se encontra entre 8 e 11
(formagdo de hidroxidos pouco soluveis).

Portanto, a faixa do pH do solo em que ndo se observa
transformagdo quimica de nenhum dos elementos presentes
nos nutrientes ¢ entre 6 ¢ 7.

Resposta correta: (C)
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Em ambientes naturais e na presenga de agua e gas oxigénio,
a pirita, um mineral composto principalmente por dissulfeto
de ferro (FeS;), sofre processos de intemperismo, o que
envolve transformagdes quimicas que acontecem ao longo
do tempo.

Um desses processos pode ser descrito pelas
transformacdes sucessivas, representadas pelas seguintes
equagdes quimicas:

2FeS; (s) +7 0, (g) + 2 H,0 () — 2 Fe** (aq) + 4 SO% (aq) +4 H* (aq)
2Fe? (aq) +% 0, (g) + 2 H' (aq) = 2 Fe** (aq) + H,0 (¢)

2 Fe** (aq) + 6 H,0 () — 2 Fe(OH)s (s) + 6 H* (aq)

Considerando a equagdo quimica que representa a
transformacgdo global desse processo, as lacunas da frase
“No intemperismo sofrido pela pirita, a razdo entre as
quantidades de matéria do FeS; (s) e do 0, (g) é

e, durante o processo, o pH do solo ” podem ser
corretamente preenchidas por

a) 1/4; diminui.

b) 1/4; ndo se altera.

c) 2/15; aumenta.

d) 4/15; diminui.

e) 4/15; ndo se altera.

@ Comenta
CALCULO ESTEQUIOMETRICO

Montando-se a equagdo quimica que representa a
transformacdo global a partir das etapas:

24
2FeSy)+7 Ogg + ' ZH0 () > 2FE ) +4 SO, ) +7 AH" )

1 3¢
W((aq)+5 Ol(g) +ZH+(aql "7/% + ﬁ{d(,)

286 +6 H,0() =2 Fe(OH)y +6 H'

Reagao global:

1
2 FeSy,, +?5 Oy +7 HyO() =2 Fe(OH)5,) +8H () +4 SO, (o)

Portanto, a razdo entre as quantidades de matéria do FeSz (s)
e do Oz ¢:

2molFeS,  4molFeS,
gmoloz 15mol O,

Em relagdo ao pH, com a formagdo H' na reagdo, ocorre
um aumento da acidez, ou seja, diminui¢do do pH.

Resposta correta: (D)

Um estudante realizou um experimento para avaliar a
reatividade dos metais Pb, Zn e Fe. Para isso, mergulhou, em
separado, uma pequena placa de cada um desses metais em
cada uma das solugbes aquosas dos nitratos de chumbo, de
zinco e de ferro. Com suas observagdes, elaborou a seguinte
tabela, em que (sim) significa formagdo de sélido sobre a
placa e (ndo) significa nenhuma evidéncia dessa formagao:

Metal
Solugdo
Pb Zn Fe
Pb(NO3s); (aq) (ndo) (sim) (sim)
Zn(NOs); (aq) (ndo) (ndo) (ndo)
Fe(NOs); (aq) (ndo) (sim) (ndo)

A seguir, montou trés diferentes pilhas galvanicas, conforme
esquematizado.

,,[’laca de
metal X

X(NOs): (aq)

CuS0s (aq)

Nessas trés montagens, o conteido do béquer | era uma
solugdo aquosa de CuSO, de mesma concentragdo, e essa
solugdo era renovada na construgdo de cada pilha. O
eletrodo onde ocorria a redugdo (ganho de elétrons) era o
formado pela placa de cobre mergulhada em CuSO4 (aq).

Em cada uma das trés pilhas, o estudante utilizou, no
béquer Il, uma placa de um dos metais X (Pb, Zn ou Fe),
mergulhada na solugdo aquosa de seu respectivo nitrato.

O estudante mediu a forga eletromotriz das pilhas, obtendo
os valores: 0,44 V; 0,75V e 1,07 V.

A atribuicdo correta desses valores de forca eletromotriz a
cada uma das pilhas, de acordo com a reatividade dos metais
testados, deve ser

Metal X
Pb Zn Fe
a) 0,44 1,07 0,75
b) 0,44 0,75 1,07
c) 0,75 0,44 1,07
d) 0,75 1,07 0,44
e) 1,07 0,44 0,75
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) comenta_
ELETROQUIMICA
A tabela ajuda a concluir que o Pb?" presente na solugdo de

Pb(NOs): ¢ capaz de oxidar as placas de zinco e ferro,
enquanto o Fe?" presente na solugio de Fe(NO3): é capaz de

Portanto, podemos concluir que os potenciais de redugao
(E°) para os trés metais, em ordem crescente, é Zn, Fe, Pb.

Desta forma, quando as trés pilhas galvanicas sdo
montadas, a que ira apresentar a maior for¢a eletromotriz ¢
aquela em que o metal que constitui o béquer II possui
menor potencial de redugdo entre os trés utilizados pelo
estudante, o zinco (Zn). Logo, a pilha que apresentara a

oxidar a placa de zinco, como nas reagdes: menor for¢a eletromotriz ¢ aquela em que o metal que
constitui o béquer II possui maior potencial de redugdo
Pb*(ag) + Zn(s) = Pbes) + Zn*ag) entre os metais utilizados pelo estudante, o chumbo (Pb).
Pb*(ag) + Feqs) — Fe(ag) + Pbgs)

Fe* (aq) + Zngs) — Fe(s) + Zn**aq)

Em uma aula experimental, dois grupos de alunos (G; e G;) utilizaram dois procedimentos diferentes para estudar a
velocidade da reagdo de carbonato de célcio com excesso de acido cloridrico. As condigdes de temperatura e pressao eram
as mesmas nos dois procedimentos e, em cada um deles, os estudantes empregaram a mesma massa inicial de carbonato de
calcio e o mesmo volume de solugdo de acido cloridrico de mesma concentragao.

O grupo G; acompanhou a transformag&o ao longo do tempo, realizada em um sistema aberto, determinando a variagdo de
massa desse sistema (Figura 1 e Tabela).

O grupo G, acompanhou essa reagdo ao longo do tempo, porém determinando o volume de diéxido de carbono recolhido
(Figura 2).

Resposta correta: (A)

Figural

Figura 2

7 Gas recolhido
Acido cloridrico i

Acido cloridrico =
Tabela: dados obtidos pelo grupo G;. |

: Carbonato
Tempo decorrido|
(segundos) 0 60 180 240 Carbonato N Proveta
Massa do
sistema® (g) 110,00{109,38 /109,12 (108,90 Balanca ‘\JJ Agua

* Sistema: formado pelo carbonato, solugdo do acido e recipiente.

Comparando os dois experimentos, os volumes aproximados de CO,, em litros, recolhidos pelo grupo G, apds 60, 180 e
240 segundos devem ter sido, respectivamente,

a) 0,14;0,20e 0,25
b) 0,14;0,34 e 0,60
c) 0,34;0,48 e 0,60
d) 0,34;0,48e0,88
e) 0,62;0,88e 1,10

@ Comenta

REACOES INORGANICAS; CALCULO ESTEQUIOMETRICO

Note e adote:

massa molar do CO;: 44 g/mol;

volume molar do CO;,: 24 L/mol;
desconsidere a solubilidade do CO; em agua.

A reagdo a ser considerada ¢é:
CaCOs(s) + 2 HC/(aq) — CaCla(aq) + H2O(l) + CO2(g).

Nota-se que a perda de massa verificada pelos estudantes do grupo 1 se deve a produgao (e eliminagdo) de CO2 gasoso.

Logo, no tempo 60 s, para uma perda de massa de 110,0 — 109,38 = 0,62 g, tem-se o seguinte volume de CO2:

1 mol
{ Mo deCOZM 4L ]50,34de Co,.
44 g de CO, / \1 mol de CO,

V=0,62 g de CO,.
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Para o tempo 180 s, com uma perda de massa de 110,0 — 109,12 = 0,88 g, tem-se o seguinte volume de CO2:

(1moldeCO,)( 24L )
L44gde COZJ'LI mol de coz)

V'=0,88 g de CO,.

=0,48 L de CO,.

Finalmente, para o tempo 240 s, com uma perda de massa de 110,0 — 108,90 = 1,10 g, tem-se o seguinte volume de CO::

(1moldeCO,) [ 24L )

V=110gdeCO. | e co, )\ Tmol de co,

Resposta correta: (C)

Nas mesmas condigbes de pressao e temperatura, 50 L de
gas propano (CsHs) e 250 L de ar foram colocados em um
reator, ao qual foi fornecida energia apenas suficiente para
iniciar a reagdo de combustdo. Apds algum tempo, ndo mais
se observou a liberagdo de calor, o que indicou que a reagdo
havia-se encerrado. Com base nessas observagoes
experimentais, trés afirmacées foram feitas:

I. Se tivesse ocorrido apenas combustdo incompleta,

restaria propano no reator.

Il. Para que todo o propano reagisse, considerando a
combustdo completa, seriam necessdrios, no minimo,
750 L de ar.

. E provavel que, nessa combustdo, tenha se formado
fuligem.

Estd correto apenas o que se afirma em

a) L
b) Il
c) lell
d) lell.
e) llelll.

Note e adote:
Composigdo aproximada do ar em volume: 80% de N; e 20% de O,.

@ comenta_

OXIRREDUCAO/COMBUSTAO

As reagdes de combustdo que podem ocorrer no reator sao:
I.  Combustdo completa:
C3Hs(g) + 5 O — 3 CO2+4 H0; AH< 0

Admitindo o gas propano e o ar como gases ideais,
concluimos que para ocorrer a combustdo completa de
50 L de gas propano sdo necessarios 250 L de gas
oxigénio, o equivalente a 1 250 L de ar.

Calculos:

v _100Ldear 5L4c0, S0LdeeTT -
720140, 1Lde€H, o
=1250L de ar.

| =0.601 de O,

II.  Combustdes incompletas: (1) e (2)

7
(1)  CiHgy, + EOZ(E) —3CO, +4H,0; AH’ <0

Se no reator houvesse somente produgdo de monoxido
de carbono (hipdtese tedrica) seriam necessarios 3,5 L
de Ox(y para cada litro de gas propano, o equivalente a
875L de ar para 50L de gas propano.

100 L de ar.3,5 L de O, ]

20L de O, 1L de C,H,
50 L de CyH, =875 L de ar).

(célculos: V(ar) =

(2) CsHsg + 202 — 3C,, +4H0,AH” <0

fuligem

Se no reator, durante a combustdo, houvesse apenas a
produgdo de fuligem, seriam necesséarios 2 L de Ox
para cada litro de gas propano. Portanto, 500 L de ar
para 50 L de gas propano.

100Ldear_ 2 L de O,

20Lde O, 1L de CHy
50 L de CsHg =500 L de ar).

(célculos: V(ar) =

Dai, podemos afirmar que:

I. (verdadeira): Em todos os processos, completo e
incompletos, o volume de ar necessario para reagir
com 50 L de gas propano ¢ maior que 250 L.

II. (falso): para reagir com 50 L de géas propano, numa
combustdo completa, o volume minimo de ar ¢ de
1250 L.

III. (verdadeiro): em razdo da baixa concentragdo de
gas oxigénio (comburente) junto ao gas propano
(combustivel) no momento da combustdo ¢ grande a
probabilidade de formagdo de fuligem (C).

Resposta correta: (D)
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Para aumentar o grau de conforto do motorista e contribuir
para a seguranga em dias chuvosos, alguns materiais podem
ser aplicados no para-brisa do veiculo, formando uma
pelicula que repele a dgua. Nesse tratamento, ocorre uma
transformagdo na superficie do vidro, a qual pode ser

representada pela seguinte equagdo quimica ndo
balanceada:

O, 0,
V\’V’O_\SI_OH CIH) \N\I‘O—\Su—O—Sl (CHs)2R

o] + Cz—?i— R—> [¢] + HCe
\NV‘O—\S|—OH CHjy ‘-"NO—\Sl—O—SI(CH;)zR

/ £
] {
Vidro Vidro com pelicula

Das alternativas apresentadas, a que representa o melhor
material a ser aplicado ao vidro, de forma a evitar o acimulo
de agua, é:

a) CfSi(CHs),0H

b) C£Si(CHz),0(CHOH)CH;NH,

c) C£Si(CH3),0(CHOH)sCH3

d) C£Si(CH3),0CH2(CH,),COH

e) C£Si(CH3),0CH;(CH,)10CH3

Note e adote:
R = grupo de dtomos ligado ao dtomo de silicio.

) comenta_
POLARIDADE

O processo quimico descrito representa a formagao de um
material hidrofobico, ou seja, de baixa polaridade.

: :

Sob certas condigdes, tanto o gas flior quanto o gés cloro
podem reagir com hidrogénio gasoso, formando,
respectivamente, os haletos de hidrogénio HF e HC(,
gasosos. Pode-se estimar a variagdo de entalpia (AH) de cada
uma dessas reacdes, utilizando-se dados de energia de
ligacdo. A tabela apresenta os valores de energia de ligacdao
dos reagentes e produtos dessas reagdes a 25 °C e 1 atm.

Molécula H> F, Ct; | HF | HCe

Energia de ligagdo (kJ/mol) | 435 | 160 | 245 | 570 | 430

Com base nesses dados, um estudante calculou a variagdo
de entalpia (AH) de cada uma das reages e concluiu,
corretamente, que, nas condigdes empregadas,

a)
b)
<)
d)
e)

@ comenta
TERMOQUIMICA

a formacdo de HF (g) é a reagdo que libera mais energia.
ambas as reagdes sao endotérmicas.

apenas a formagdo de HCZ (g) é endotérmica.

ambas as reagdes tém o mesmo valor de AH.

apenas a formagdo de HCZ (g) é exotérmica.

As reagdes sdo:
I. Hxg +Fag —>2HFge
II. Hag) + Clag — 2 HC/g)

Os valores de AH sao dados por:

AHi=En-n+Er-r—2 - Eu-r=435+160 -2 x 570 =—545kJ.
AHi=En-n+Ec/-cr =2 - Bn-cr=435+245-2x430=—180kJ.
Verifica-se entdo que ambas as reagdes sdo exotérmicas,
e que a 1* reagdo libera mais calor que a 2° reag@o.

Resposta correta: (A)

0 0
CH; CH;
wivo—g B b g RO l,,_‘,_ L. Células a combustivel sdo opgdes vidveis para gerar energia
3 (I'n, ‘l_w elétrica para motores e outros dispositivos. O esquema
0 —_— 0 ‘ + 2HCe representa uma dessas células e as transformagdes que nela
et ‘l”: ocorrem.
O i O I si—R w0 — Si— 0— Si— R
E L Lok Hz (g) + %202 (g) = H.0(g)  AH = -240k)/mol de H,

0 ¥ ’

g Vidro com pelicula Eletrodos

Vidro 7 Y

Ha (g) H* 0. (g)
N
Portanto, o grupo R é —OCHz(CHz)IOCH:; H
H
apolar
(hidrofébico) H* -
He
Resposta correta: (E) Eletrélito H20 (g)
-
1
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A corrente elétrica (i), em ampeére (coulomb por segundo),
gerada por uma célula a combustivel que opera por
10 minutos e libera 4,80 kJ de energia durante esse periodo
de tempo, é

a) 3,32.
b) 6,43.
c) 12,9.
d) 386.
e) 772.

Note e adote:
Carga de um mol de elétrons = 96.500 coulomb.

) comenta_
ELETROQUIMICA

As semirreagdes de uma pilha de combustivel em meio
4cido sdo:

Catodica (+): 2 02+ 2 H + 2 &= —> H20

Anddica (=): Hy >2H +2 ¢

Reagdo global: H2 + 2 O2 — H20

Como a reagdo liberou 4,80 kJ de energia, e sabendo que
cada 2 mol de elétrons liberam 240 kJ, a quantidade de
elétrons, em mol, é:

2 moldee”

n_=4,80KkJ.
¢ 240 kJ

j: 0,04 molde e

Como cada mol de elétrons apresenta 96500 C de carga,
entdo a carga Q ¢ dada por:
96500 C

Q=0,04 moldee . =
I moldee

) =3860 C.

Sabe-se ainda que Q =1 - t. Portanto:

Resposta correta: (B)

A hemoglobina (Hb) é a proteina responsavel pelo
transporte de oxigénio. Nesse processo, a hemoglobina se
transforma em oxi-hemoglobina (Hb(O,),). Nos fetos, ha um
tipo de hemoglobina diferente da do adulto, chamada de
hemoglobina fetal. O transporte de oxigénio pode ser
representado pelo seguinte equilibrio:

Hb + n0O; = Hb(0,)n,

em que Hb representa tanto a hemoglobina do adulto
quanto a hemoglobina fetal.

A figura mostra a porcentagem de saturagdo de Hb por O,
em funcdo da pressdo parcial de oxigénio no sangue
humano, em determinado pH e em determinada
temperatura.

— Hemoglobina fetal

...... Hemoglobina do adulto

=]
=]

®
o

-
o

Y
=]

~
=]

o

% de saturagao de Hb por O,

0 20 40 60 80 100
pO; (mmHg)

A porcentagem de saturagdo pode ser entendida como:

[Hb(0,),]

[Hb(03),] +[Hb] %400

% de saturagdo =

Com base nessas informagdes, um estudante fez as
seguintes afirmacdes:

I. Para uma pressdao parcial de O, de 30 mmHg, a
hemoglobina fetal transporta mais oxigénio do que a
hemoglobina do adulto.

Il. Considerando o equilibrio de transporte de oxigénio, no

caso de um adulto viajar do litoral para um local de

grande altitude, a concentragdo de Hb em seu sangue

deverd aumentar, apés certo tempo, para que a

concentragdo de Hb(0;), seja mantida.

Nos adultos, a concentragao de hemoglobina associada a

oxigénio é menor no pulmdo do que nos tecidos.

E correto apenas o que o estudante afirmou em

a) L.
b) II.
c) lell
d) lelll.
e) lelll.
Note e adote:
pO: (pulmdo) > pO: (tecidos).
@ comenta_

EQUILIBRIO QUIMICO

I. Correto. De acordo com o grafico, sob pressdo parcial
de oxigénio de 30 mmHg, a hemoglobina fetal
transporta mais oxigénio que a de um adulto, uma vez
que apresenta maior percentual de saturaco;

II. Correto. Em locais de elevada altitude, a pressdo parcial do

oxigénio ¢ reduzida e o equilibrio em questdo desloca-se

para a esquerda, reduzindo a concentragio de Hb(O2)n.

Portanto, com o tempo, o organismo deve reagir ao

estimulo externo e aumentar a produgio de Hb (hemacias);

Falso. Como a pressao parcial de oxigénio ¢ maior no

pulmio que nos tecidos, entdo nota-se que no pulmio

deve-se ter também maior concentragdo de Hb(O2)x.

1L

=

Resposta correta: (C)
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A dopamina é um neurotransmissor importante em
processos cerebrais. Uma das etapas de sua produgdo no
organismo humano é a descarboxilagdo enzimdtica da L-Dopa,
como esquematizado:

o}

OH
Lnana, dopamina + diéxido de carbon¢

NH,

L-Dopa

Sendo assim, a formula estrutural da dopamina é:

HO
a) d) MH
N OH
X /ﬁf HO NH
[e]
NH
HO
b) (o] e)
HO
NH OH
OH
NH,
OH
c)
HO
OH
) comenta_
BIOQUIMICA

No processo de descarboxilagdo enzimatica da L-dopa, ha
um processo de autorredox com formagdo da dopamina e
dioxido de carbono.

o

HO. HO. NH,
O—H _ Enima
— + €0,
NH,
HO HO

diéxido de carbono
L-dopa dopamina

Resposta correta: (E)

No preparo de certas massas culindrias, como pdes, é
comum adicionar-se um fermento que, dependendo da
receita, pode ser o quimico, composto principalmente por
hidrogenocarbonato de sddio (NaHCO;), ou o fermento
biolégico, formado por leveduras. Os fermentos
adicionados, sob certas condigdes, sdo responsaveis pela
produgdo de diéxido de carbono, o que auxilia a massa a
crescer.

Para explicar a produgdo de diéxido de carbono, as seguintes
afirmagdes foram feitas.

I. Tanto o fermento quimico quanto o bioldgico reagem
com os carboidratos presentes na massa culindria, sendo
o diéxido de carbono um dos produtos dessa reagao.

Il. O hidrogenocarbonato de sédio, presente no fermento

quimico, pode se decompor com o aquecimento,

ocorrendo a formagdo de carbonato de sédio (Na,COs),
4gua e didxido de carbono.

As leveduras, que formam o fermento biolégico,

metabolizam os carboidratos presentes na massa

culindria, produzindo, entre outras substéncias, o diéxido
de carbono.

IV. Para que ambos os fermentos produzam dioxido de
carbono, é necessario que a massa culindria seja
aquecida a temperaturas altas (cerca de 200 °C),
alcangadas nos fornos domésticos e industriais.

Dessas afirmagbes, as que explicam corretamente a
produgdo de diéxido de carbono pela adi¢do de fermento a
massa culindria sdo, apenas,

a) lell.

b) Ilelll.

c) Helv.

d) I, llelV.

e) LlelV.

@ Comenta

FUNCOES E REACOES INORGANICAS

I.  Falso. O fermento quimico produz CO:z a partir da
reagdo de decomposi¢do do bicarbonato de sodio:

A
2NaHCO3; —— NaCOs3 + H20 + COa.

Ja no fermento biologico, a formagdo de CO2 ocorre
pela metabolizagdo de carboidratos (amido), catalisada
por enzimas produzidas pelas leveduras;

II.  Correto. Veja o comentario do item anterior;

III. Correto. Veja o comentario do item I;

IV. Falso. Essa temperatura ¢ necessaria para a producao
de CO: no fermento quimico. Ja no fermento
biologico, ¢ preciso deixar a massa descansar por um
periodo.

Resposta correta: (B)

Sejam a e b dois nimeros inteiros positivos. Diz-se que a e b
sdo equivalentes se a soma dos divisores positivos de a
coincide com a soma dos divisores positivos de b.
Constituem dois inteiros positivos equivalentes:

a) 8e9.

b) 9e11.
c) 10e12.
d) 15e20.
e) 16e25.
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@ Comenta
DIVISIBILIDADE

Sendo D(n) o conjunto dos divisores positivos do numero
natural n, e Sn a soma de seus elementos, temos:
I D®)={1,2,4,8} > Ss=15

. DO)={1,3,9} ->S=13

0L D(11)={l,11} »>Sn=12

IV. D(10)={1,2,5,10} - Sip=18

V. D(12)={1,2,3,4,6, 12} —»S;2=28
VL D(15)={1,3,5,15} — Si5=24
VIL D(16) = {1,2, 4,8, 16} — Si5=31

VIILDQ25) = {1, 5,25} — S5 =31
Logo, 16 e 25 sdo dois numeros positivos equivalentes.

Resposta correta: (E)

O paralelepipedo reto-retangulo ABCDEFGH, representado
na figura, tem medida dos lados AB = 4, BC = 2e BF = 2.

E F
| EpE——.
/D ¢
A B
0 seno do angulo HAF é igual a
a) L
25
b) L
V5
2
€) it
V10
49 2
V5
3
e) —
V10
) comenta_
GEOMETRIA ESPACIAL
H
2 G
“\
E
v
AN 5
2 o i
< SRR HE— c
o D
[T 2
A 4 B

AHEA (Pitagoras)
X=224225x2 =8> x=242

AFBA (Pitagoras)
V=244 5y=20> y=25

AHEEF (Pitagoras)
2=2+4572=20-> z=24[5

AHAF (Lei dos cossenos)
Z2=x>+y*~2-x -y cosa

,26:8+,20/72-2xﬁ-2ﬁcosa

0:8—8\mcosa
8«/%00501:8%005&:

%I_

Relagao Fundamental

2
1
sen’o+cos’a = 1 — sen’oL + [— =1

Jio.

1 9
—sen’o=1—- — —>sen’o. = —
10 10

o & agudo

——> Sena = %

Resposta correta: (E)

Jodo tem R$ 150,00 para comprar canetas em 3 lojas. Na
loja A, as canetas sdo vendidas em duzias, cada duzia custa
R$ 40,00 e ha apenas 2 duzias em estoque. Na loja B, as
canetas sdo vendidas em pares, cada par custa R$ 7,60 e ha
10 pares em estoque. Na loja C, as canetas sdo vendidas
avulsas, cada caneta custa R$ 3,20 e hd 25 canetas em
estoque. O maior nimero de canetas que Jodo pode
comprar nas lojas A, B e C utilizando no maximo R$ 150,00
éigual a

a) 46
b) 45
c) 44
d) 43
e) 42

© comenta

PROBLEMAS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Os pregos médios por caneta nas lojas A, B ¢ C sdo,
respectivamente:
40 reais 10

: ————— =— reais/ caneta (aproximadamente,
12 canetas 3

3,33 reais/caneta)
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B: 7,60 reais

=3,80 reais / caneta
2 canetas

C: 3,20 reais/caneta.

Uma possibilidade seria comprar todas as canetas mais
baratas possiveis, comprando todas as 25 canetas da loja C
(pagando 25 - 3,20 = 80 reais, sobrando 70 reais), 1 duzia
de canetas na loja A (pagando 40 reais, sobrando 30 reais) e
30 . .
m;3 pares de canetas na loja B. Nesse caso, seriam
compradas 25 + 12 + 6 =43 canetas.
No entanto, perceba que foram compradas 6 canetas com o
maior prego. Devemos analisar a compra das duas duzias,
sem comprar as mais caras (talvez compense). Comprando
as duas duzias, Jodo pagara 2 x 40 = 80 reais, sobrando
150 — 80 = 70 reais para comprar as canetas mais baratas,
vendidas por unidade. Assim, Jodo ainda podera comprar
70
3,20
comprar 2 - 12 + 21 =45 canetas.
Portanto, no maximo, Jodo podera comprar 45 canetas.

mais 21 canetas. Dessa maneira, Jodo podera

Resposta correta: (B)

Claudia, Paulo, Rodrigo e Ana brincam entre si de amigo-
secreto (ou amigo-oculto). Cada nome é escrito em um
pedaco de papel, que é colocado em uma urna, e cada
participante retira um deles ao acaso. A probabilidade de
que nenhum participante retire seu préprio nome é

a) 1
4
b L
24
c) l
3
a9 3
8
e) 5
12
@Comenta

PROBABILIDADE
Solugdo 1:

Ao todo, temos P4 = 4! = 24 sequéncias possiveis para os
nomes retirados. Usando o diagrama da arvore, contemos
aquelas em que nenhum dos jovens retirou o proprio nome.
Sendo Ji, J2, J3 e J4, 0s nomes dos 4 jovens, temos as
seguintes sequéncias a considerar, onde o primeiro,
segundo, terceiro e quarto elemento sdo, respectivamente,
os nomes retirados pelos jovens Ji, Iz, J3 € Ja.

L— 3. (2)

=3 =10

J—1 =1

1 J > (4)
I, <<
' Q)

©)
5 < @)
7, L—1 ®
_<Jl -1 ©

Assim, de um total de 24 sequéncias, em 9 delas nenhum
dos jovens retira o proprio nome. Logo, a probabilidade

L9 3
procurada é: — ==
24 8

J - J:—]‘

Solucao 2:
Sabe-se que o numero de permutagdes caodticas de n
elementos, comn € N, é dado por:

D,.:n!(l—l+l—i+...+(—l)"-i)
o 1 2t 3! n!

Sabendo disso, podemos resolver o problema tomando n = 4.
Logo:

po-a(d L.l L 1)
or 1 2t 3t 4
D4:24~(l—l'+l—l+Lj
2 6 24
Ds=12-4+1=9 (N°de elementos do evento)

Por outro lado, temos P4+ = 4! = 24 permutagdes ao todo
para os nomes retirados (n° de elementos do espago
amostral).

Assim, a probabilidade procurada ¢ 2.3
24 8
Resposta correta: (D)

O retangulo ABCD, representado na figura, tem lados de
comprimento AB = 3 e BC = 4.0 ponto P pertence ao lado
BC e BP = 1. Os pontos R, S e T pertencem aos lados AB,
CD e AD, respectivamente. O segmento RS é paralelo a AD
e intercepta DP no ponto Q. O segmento TQ é paralelo a
AB.

D s c
Pleed 'Q

P
A xR B
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Sendo x o comprimento de AR, o maior valor da soma das
areas do retdngulo ARQT, do triangulo CQP e do triangulo
DQS, para x variando no intervalo aberto ]0,3[, é

a) 6_1
8
b) 33
c) Z
2
¢ 3
4
e) E
) comenta_

GEOMETRIA PLANA — FUNCAO DO 2° GRAU

Diante do exposto, tem-se:

D X S ©
o - T T
4-y By
0 /
3< /
1o
y-1
"
i 112
1
A X R 3-x B
: !
Veja que:
4-y y-1
tga=—"="—>y=4-X>Xx=4-y
X 3-x

Seja V a soma das areas destacadas:

x~(4—y)+3-(37x)

V=x-y+
YT 2

78x—2xz+xz+9—3x
N 2

\%

1 5 9 .
V=-——x>+>x+= (Fungio quadratica
FX ryxty (Funstoq )

Entdo, podemos concluir que:

{é_%_l).?}
v A L4 2) 2] 6l

Resposta correta: (A)

Na figura, o retangulo ABCD tem lados de comprimento
AB = 4 e BC = 2. Sejam M o ponto médio do lado BC e N
o ponto médio do lado CD. Os segmentos AM e AC
interceptam o segmento BN nos pontos E e F,
respectivamente.

D N c
I
M
Z
A B

A drea do triangulo AEF é igual a

a) 2_4
25
B 2
30
c) ﬂ
60
9 16
15
e) .23
20
@ comenta_
GEOMETRIA PLANA
1* solugao:
Np——2—o _
X
E
2
v l
At 4 { B
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1° ANFC ~ ABFA

x 2
== —y=2x
2 y

Mas, xty=2—>x+2x=2—>

—-3x=2- x=g
3
4
73
—2—
M]’
b IN
b 45 1
o 45° _L
Al 4 { B

2°) Observando-se os AABM E AENM tem-se
tgcx:lzgab:%
4 b

Mas, atb=1—>4at+a=1—>

c
; M

E

b
A} — {B

Aaarr = Aaars — Anaes
y'4 b4
2 2

Apaer =

2* solu¢io:

Considere o sistema cartesiano de eixos ortogonais com
origem no ponto A, B e D sobre os semieixos positivos OX

e OY, respectivamente, conforme figura.

AY 2
. \\I 5 c My Zx
5 2 1 2
F
1 1
L Loy
< M
1
A=0 B %"
(t) y =mx+n

Temos:

I) Equagdodereta t= NB, y=mx+n,onde N=(2,2)e

B =(4,0):

2-0
e Coef. angular: m:ﬁzfljy:—l.x+n
e Bet=o=-14)+n=n=4

Dai, () y =—x +4

II) Coordenadas do ponto E:

0 0 1
[AEF]:i-lE Lo
2 |5 5
8 4
= 2
3 3
[AEF]:1.§ 2_2. 7
215
[AEF]:L‘%_E
2115 15
[AEF]=L¥=E
215 15
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3* solugio: E

De posse das caracteristicas apresentadas, tem-se os Considere as fungdes f(x) = x2+4 e g(x) = 1+log1x,
elementos a seguir. z

em que o dominio de f é o conjunto dos nimeros reais e o
dominio de g é o conjunto dos nimeros reais maiores do
D 2 N 2 C que 0. Seja

d h(x) = 3f(g(x)) +29(f (x)),

em que x > 0. Entdo, h(2) é igual a

4591 a) 4
“ 45° b) 8
A 4 B ) 12
d) 16
e) 20

:i(T.B.I) —a=4b
a

i) AABM — @ Comenta
(a+b)’ =1 + 4 (Pitigoras) >a+b=Af7

o=

FUNCAO QUADRATICA E LOGARITMICA

Resolvendo o sistema, obtemos:

2 4 g(x) =1+log} =1-log} (fungdo logaritmica)
. ==—(TBI)>c=2d 2
ii) AABC—<d ¢

(c+d) =4 +2> 5c+d=25

Temos que:

f(x) = x*+ 4 (fungfio quadrética)

Assim,

Resolvendo o sistema, obtemos: h(2) =3-f(g(2) +2-2(f(2)

4.5 NG .
c=?ed=T Veja que:
2 g2)=1-log2 =1-1=0
iii) AABC—tg(a+0)===—
4 2 f2)= 2> +4=8
Dai,
tgo+tgh 1 Logo:
l-tgotg® 2 h(2) =31(0) +2g(8)
dtga+2tg 0=1—tgotg 0 h(2) =3-(0* +4)+2(1—log})
dga+2(L]=1-tga- lj h@)=3-4+2-(-2)=8
4 4
Stga+2=4-tga Resposta correta: (B)
2 V85 2
tgoa=—— —>sen o =——
g9 2 &5
9 O polinédmio P(x) = x> —3x? + 7x — 5 possui uma raiz
complexa ¢ cuja parte imagindria é positiva. A parte real de
Portanto: &3 éiguala
YN TN )
. . 5 3 Rs a) —11
Area(AAEF):a csena 5 3 &S )
2 b) =7
c 9
Area(AAEF) = 16 ua. d) 10
15 e) 12
Resposta correta: (D)
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@ comenta_
POLINOMIOS - COMPLEXOS
Diante do exposto, tem-se:
px)=x*-3x*+7x-5
Como a soma dos coeficientes de p(x) ¢ zero, temos que 1 é
raiz.

Pelo dispositivo de Briot-Ruffini, tem-se:

-3 7
-2 5

-5
0

1)1
[ 1

Agora, devemos encontrar as outras duas raizes de p(x) a
partir de:

x> -2x+5=0
x =1 + 2i (Parte imaginaria positiva)
e

x =1 —2i (Parte imaginaria negativa)

Assim,

g=g=1+2i »>& =(1+2i)’

Desenvolvendo:

& =1 +3-12-2i +3-1-(2i) +(2i)’
g =1+6i-12-8i

£} =—11-2i - parte real (&%) = -11

Resposta correta: (A)

Um reservatoério de agua tem o formato de um cone circular
reto. O didametro de sua base (que esta apoiada sobre o chdo
horizontal) é igual a 8 m. Sua altura é igual a 12 m. A partir
de um instante em que o reservatdrio estd completamente
vazio, inicia-se seu enchimento com agua a uma vazdo
constante de 500 litros por minuto. O tempo gasto para que
o nivel de dgua atinja metade da altura do reservatério é de,
aproximadamente,

a) 4 horas e 50 minutos.
b) 5 horas e 20 minutos.
c) 5 horas e 50 minutos.
d) 6 horas e 20 minutos.
e) 6 horas e 50 minutos.

Dados:
m é aproximadamente 3,14.
O volume V do cone circular reto de altura h e raio da base r é

V—1 2h
=zmrth.

@ comenta

GEOMETRIA ESPACIAL

Considerando a figura relativa ao enunciado, temos que:

3 3
(E) :X:(EJ Yovosy.
h \4 6 v

7
Logo, vV =—vV
8V

| r=4
Mas, V=§nr2H, onde: H=12
n=3,14

Assim:

L V=—314-4.17" = Vv =200,96

2
4

-2

I v p V=175,84m’ ou 175840 dm’

Como em 1 minuto escorrem 500 L ou 500 dm?, usando

regra de trés, obtemos:

t min — 175840 dm’®
1 min — 500 dm’

t*l75840
500
Assim, t=300 min + 51,68 min = t=5h + 51,68 min

— t=351,68 min

Portanto, t =5 h e 50 min (aproximadamente)

Resposta correta: (C)

ORGANIZAGAO EDUCACIONAL

F T VALY
R3535

44

OSG.: 110840/16



('Vestibular Comentado - FUVEST/2017 J————————1: Fase - Conhecimentos Gerais )

Duas circunferéncias com raios 1 e 2 tém centros no
primeiro quadrante do plano cartesiano e ambas
tangenciam os dois eixos coordenados. Essas circunferéncias
se interceptam em dois pontos distintos de coordenadas
(x1,y1) e (x2,¥2).

Ovalorde (x; + 1) + (x, + y,)? éigual a

a) 5
2
b 7
2
c) 2
2
g U
2
e) E
2
@) comenta

GEOMETRIA ANALITICA

De posse das caracteristicas das circunferéncias, devemos
ter:

----- ¢ (RR)

\
'
'
i

\ | ;

Equagdo reduzida: (x — R)? + (y — R)> = R?
O que nos permite escrever:
Mix-1)P+@y-1P?=12>x>+y*-2x-2y+1=0
At (x=2)+(y—2P2=22>x+y’ —4x—4y+4=0
Fazendo (A1) — (12), encontramos:

r:2x+2y—3=0,em que r ¢ a reta que passa pelos pontos
de intersegdo de A1 e Aa.

Como (x1, y1) e (x2, y2) sdo pontos de r, concluimos que:

3
Xityl= = exaty:= =
1Tyl 2 2T Yy2 2
Portanto:

I V)
vl

Expressdo = (x, + y])z +(x2+ yz)z :%Jr

Resposta correta: (C)

Uma quantidade fixa de um gds ideal é mantida a
temperatura constante, e seu volume varia com o tempo de
acordo com a seguinte formula:

V(t) =log,(5+ 2sen(nt)), 0<t <2,

em que t é medido em horas e V(t) é medido em m3. A
pressdao maxima do gas no intervalo de tempo [0, 2] ocorre
no instante

a) t=04

b) t=0,5
ct=1

d t=15

e) t=2

@ Comenta

LOGARITMO - TRIGONOMETRIA

Pela equagdo do gas ideal (P.V = nRT), concluimos que
pressio e volume sdo grandezas inversamente
proporcionais, ja que a temperatura ¢ mantida constante.
Sendo assim, temos o encadeamento a seguir:

(Pressao)mixima —> (volume)minimo —>

—>(log,(5+2senmt)) . ——>(sennt)

minimo minimo

Portanto:

3n

m= ko2 t= é+2k—>t:%:1,5 €[0,2]

Resposta correta: (B)

CLEAN® - 6/12/16 — REV.: AMELIA
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